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本 书 全 面 地 介绍 了 罗 克 韦 尔 自动 化 工业 控制 产品 集成 架构 的 中 型 控制 
系统 。 集 成 架构 中 型 系统 是 基于 单一 网 络 EtherNevIP 的 架构 平台 ,集成 
了 实现 控制 系统 功能 的 控制 器 及 其 ZXO、 智 能 交换 机 、 变 频 器 驱动 、 运 动 
控制 和 人 机 界面 产品 。 书 中 以 控制 产品 架构 为 主线 ， 毕 合 介绍 了 相关 联 产 
品 ， 如 CompactLogix 5370 控制 器 、Stratix 5700 智能 交换 机 、PowerFlex 525 
变频 器 、Kinetix 5500 运动 控制 模块 和 PanelViewPlus 6 操作 员 终 端 。 从 实 
际 运用 出 发 ， 讲 述 了 各 个 产品 的 使 用 ， 对 每 个 产品 的 基本 性 能 给 予 了 简明 
的 介绍 ， 对 每 个 产品 的 组 态 过 程 给 予 了 详尽 的 描述 ， 对 每 个 组 态 页 面 的 参 
数 给 予 了 清晰 的 解释 。 本 书 还 通过 各 种 产品 的 组 态 和 编程 ， 详 细 地 介绍 了 
Studio 5000 编程 组 态 软件 的 操作 和 运用 。Studio 5000 作为 控制 系统 开发 环 
境 统一 的 软件 ， 集 成 了 中 型 系统 所 有 设备 的 编程 组 态 界面 。 

本 书 适用 于 使 用 罗 克 韦 尔 自动 化 产品 开发 应 用 项 目的 工程 项 目 开 发 人 
员 、 维 护 集成 架构 中 型 系统 的 维护 、 维 修 人 员 ， 也 适用 于 工业 自动 化 及 相 
关 专 业 在 校 学 生 作为 了 解 当前 最 先进 工业 控制 产品 性 能 和 结构 的 人 门 书 ， 
是 正确 使 用 罗 克 韦 尔 自动 化 产品 的 必 不 可 少 的 参考 用 书 。 
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将 近 半 个 世纪 以 来 ， 在 工业 自动 化 产品 开发 者 坚持 不 懈 的 努力 下 ， 产 品 性 能 得 到 不 断 提 
高 ， 在 不 断 发 展 的 过 程 中 ， 面 对 工业 控制 过 程 的 基本 需求 和 高 级 需求 ， 依 托 各 类 产品 技术 背 
景 的 迅猛 发 展 ， 工 业 控 制 系统 产品 的 开发 已 经 达到 相当 成 熟 的 阶段 。 

在 面 对 工 业 控 制 的 基本 需求 ， 比 如 时 序 逻 辑 控制 、 过 程控 制 、 驱 动 控制 、 运 动 控制 、 安 
全 防护 、 数 据 交 换 、 人 机 互动 等 ， 如 何 快速 编程 完成 各 种 控制 ， 提 供 什 么 样 的 代码 或 平台 易 
于 编写 ， 怎 样 的 运行 结构 更 加 完善 合理 ， 设 备 执 行 的 精准 和 协调 能 否 实现 ; 如 何 设 计 和 实现 
安全 防护 ， 提 供 什 么 样 的 现场 设备 来 付 诸 实施 ， 防 护 等 级 达到 何 种 程度 ; 如 何 完成 各 设备 之 
间 的 数据 交换 ， 提 供 什 么 样 的 网 络 数据 交换 可 以 无 终 连 接 ， 且 更 容易 使 用 和 维护 ; 如 何 实现 
人 机 界面 的 互动 ， 提 供 什么 样 的 终端 设备 或 软件 会 更 快捷 、 更 方便 地 实现 ， 并 有 优良 的 可 视 
效果 。 产 品 开发 者 面临 的 问题 ， 不 仅仅 是 理论 上 的 求证 和 方案 的 设 定 ， 更 重要 的 是 来 自 各 个 
领域 的 技术 产品 的 支持 ， 所 幸 的 是 ， 各 类 技术 背景 的 发 展 ， 如 电子 元 器 件 高 度 集成 化 ， 存 储 
介质 低廉 方便 ， 网 络 系统 日 瑟 成 熟 ， 计 算 机 提供 智能 平台 ,很 好 地 解决 了 所 有 的 难题 ， 现 在 
获得 一 个 高 质量 的 自动 化 控制 系统 并 非 难事 。 面 对 一 个 工业 控制 应 用 项 目 ， 在 不 肯 放 弃 产 品 
高 性 能 和 系统 高 品质 的 前 提 下 ， 人 们 仍然 追求 低廉 的 组 合成 本 和 短期 的 开发 时 间 。 罗 克 韦 尔 
自动 化 集成 架构 中 型 系统 恰到好处 地 满足 了 所 有 的 要 求 ， 一 套 符 合 人 们 理想 的 完美 的 无 缝 集 
成 工业 控制 系统 展现 在 我 们 面前 。 

针对 中 小 型 集成 架构 系统 而 建立 的 单一 网 络 平台 ， 链 接 了 架构 中 所 有 的 控制 系统 设 
备 ， 整 个 控制 系统 使 用 单一 网 络 令 建 造 和 维护 网 络 更 为 简洁 和 便利 ， 获 得 了 极 高 的 网 络 
性 能 和 低廉 的 网 络 设备 成 本 。 集 成 架构 中 的 控制 设备 可 以 满足 工业 控制 的 所 有 需求 ， 并 
可 根据 应 用 项 目的 特点 作出 适当 的 选择 和 组 合 ， 系 统 具 有 极 强 的 柔性 和 兼容 性 ， 易 于 扩 
展 、 变 更 和 升级 ， 由 于 产品 智能 化 的 优势 ， 具 有 项 目 开 发 周期 短 ， 系 统 维 护 简便 易 行 的 
重要 特征 。 此 外 ， 通 过 EtherNet/IP 网 络 ， 实 现 了 所 有 设备 之 间 数 据 交 换 的 无 缝 连接 ， 并 
可 同时 在 线 对 架构 系统 中 所 有 控制 设备 进行 编程 和 组 态 。 开 发 项 目 只 需 使 用 一 个 工具 软 
件 就 可 以 完成 组 态 和 编程 ， 多 种 产品 设备 整合 在 统一 设计 环境 ， 将 所 有 产品 的 开发 和 维 
护 集 于 同一 操作 界面 ， 极 大 地 减轻 了 开发 和 维护 人 员 的 工作 负担 ， 实 现 了 广大 工程 技术 
人 员 的 愿望 。 

本 书 专注 于 产品 的 组 织 结构 和 组 态 过 程 ， 有 关 控 制 器 编程 内 容 几 乎 没有 叙述 。 实 际 上 一 
个 应 用 项 目的 开发 和 调试 ， 除 了 系统 组 态 之 外 ， 较 大 的 工作 量 还 是 编程 工作 ， 在 对 系统 的 硬 
件 及 组 态 有 了 充分 的 了 解 ， 再 掌握 了 编程 的 方法 和 技巧 ， 胸 有 成 人 狂 地 完成 一 个 应 用 项 目 就 不 
是 问题 了 。 与 本 书 配 套 的 专门 讨论 控制 器 编程 的 书 是 《PAC 编程 基本 教程 》， 适 合 任何 程度 
和 任何 起 点 的 编程 人 员 。 

本 书 由 邓 李 主编 ， 参 加 编写 的 人 员 还 有 李 仲 杰 、 王 占 平 、 谢 志雄 、 陈 子平 、 田 谢 、 向 
京 、 余 一 帆 、 张 健雄 、 柳 小 平 、 刘 健 坤 、 梁 健 、 陈 尔 迎 、 王 作 铭 、 代 和 勇 飞 、 魏 海 波 、 林 李 
F. ŽA, FRR, KAL, KRR 
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中 型 系统 的 概述 


无 论 是 设备 制造 商 还 是 最 终 用 户 ， 在 设计 机 器 控制 解决 方案 时 都 追求 优化 产品 性 能 和 提 
高 工作 效率 ， 更 好 地 实现 与 其 他 生产 操作 的 集成 。 为 实现 这 些 目标 ， 用 一 个 可 扩展 的 模块 化 
控制 系统 ， 提 供 满足 各 种 应 用 需求 的 安全 功能 、 生 产能 力 和 信息 管理 能 力 。 对 于 最 终 用 户 来 
说 ， 和 希望 控制 系统 在 每 次 生产 调整 或 系统 升级 时 无 需 进行 大 量 的 重新 组 态 ， 能 够 在 最 短 的 时 
间 内 完成 改造 过 程 。 罗 元 韦 尔 自动 化 集成 染 构 系统 的 优越 之 处 在 于 提供 了 可 扩展 的 集成 安 
全 、 运 动 控制 和 可 视 化 功能 。 对 于 期 望 采用 单一 控制 和 开发 环境 的 机 器 制造 商 和 最 终 用 户 而 
言 ， 无 论 应 用 规模 、 规 范 条 例 和 复杂 程度 如 何 ， 罗 克 韦 尔 自动 化 集成 架构 系统 都 是 一 种 理想 
的 选择 。 通 过 集成 安全 和 标准 控制 、 高 度 集成 的 用 户 自 定义 指令 、 信 息 化 的 开放 式 网 络 和 软 
件 以 及 可 重复 使 用 的 开发 工具 等 产品 特性 ， 有 助 于 开发 和 /或 交付 超越 期 望 的 机 器 控制 解决 
方案 。 

集成 架构 中 型 系统 适用 于 从 中 型 独立 设备 到 通用 机 器 控制 的 各 种 应 用 ， 适 合 于 少 于 200 
个 IO 点 的 应 用 场合 ， 当 一 个 集成 架构 中 型 系统 面 对 生 产 过 程 ， 用 控制 产品 实现 工业 自动 化 
控制 过 程 ， 需 要 实现 的 功能 是 以 下 几 种 : 

e 时 序 逻 辑 的 控制 功能 ， 完 成 常规 的 工作 进程 和 工作 步骤 。 

e 过 程 的 控制 功能 ， 完 成 功能 集中 的 过 程控 制 。 

e 运 动 部 件 的 控制 功能 ， 完 成 机 械 部 件 运动 的 控制 。 

e 驱动 设备 的 控制 功能 ， 完 成 驱动 部 件 的 控制 。 

o 安全 防护 的 控制 功能 ， 提 高 控制 系统 的 安全 性 能 。 

e 人 机 界面 的 监视 和 操作 ， 让 操作 者 进入 生产 过 程 。 

e 工业 网 络 的 链接 平台 ,所 有 设备 的 链接 和 信息 交换 实现 分 布控 制 。 

自动 化 产品 开发 商 针 对 这 样 的 需求 ， 开 发 自己 的 产品 ， 不 但 使 产品 特性 满足 控制 系统 的 
需求 ， 还 在 强大 的 计算 机 发 展 的 背景 下 ， 提 供 更 为 优越 的 组 合 性 能 ， 追 求 数据 交换 的 方便 和 
可 靠 性 。 

工业 网 络 是 完成 设备 之 间 数 据 交 换 的 重要 平台 ， 如 何 满足 工业 实时 数据 的 快速 传递 ， 同 
时 又 兼顾 操作 数据 的 访问 或 编程 组 态 软 件 的 使 用 ， 最 重要 的 是 使 用 便于 管理 和 维护 维修 的 单 
一 网 络 ， 集 成 架构 中 型 系统 完美 地 解决 了 这 个 问题 ， 选 择 了 单一 的 EtherNevIP 网 络 ， 用 一 
个 网 络 完成 了 从 上 到 下 的 链接 ， 使 集成 架构 所 有 的 设备 基于 同一 平台 ， 不 但 在 数据 交换 上 处 
于 平等 的 地 位 ， 还 能 辨识 数据 类 型 和 管理 数据 优先 ， 这 对 于 集成 架构 中 的 设备 均 具有 智能 和 
通信 能 力 的 优势 ， 无 疑 提供 了 最 合适 的 平台 。 

许多 机 器 制造 商 和 生产 商都 必须 使 用 多 套 控 制 平台 才能 满足 多 样 化 的 需求 ， 这 样 会 导致 
系统 复杂 化 ， 因 为 每 个 平台 有 其 独特 的 设计 环境 、 用 户 界面 和 厂商 支持 模式 。 而 富有 远见 的 
机 咒 制 造 商 和 最 终 用 户 则 希望 利用 易于 扩展 的 统一 控制 架构 来 满足 应 用 的 要 求 。 












































































































































2 集成 架构 中 型 系统 





1.1 集成 架构 中 型 系统 的 硬件 基本 组 成 


罗 克 韦 尔 自动 化 集成 架构 中 型 系统 完成 了 工业 自动 化 各 项 控制 功能 ,共享 信息 交换 平 
台 ， 中 型 系统 中 所 有 的 硬件 设备 基于 EtherNevIP 网 络 连接 而 成 ， 如 图 1-1 所 示 。 


Stratix 5700 交换 机 PanelView Plus 6 终端 PowerFlex 525 交流 变频 器 
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图 1-1 集成 架构 中 型 系统 的 硬件 组 成 








集成 架构 中 型 系统 的 基本 硬件 如 下 : 
€ Stratix 5700 交换 机 。 
€ CompactLogix 5370 控制 器 。 
e 本 地 1769 Compact L/O 模块 〈 可 扩展 ) 。 
e 远程 1734 Point L/O 模块 。 
e 远程 1732 ArmorBlock L/O 模块 。 
€ PowerFlex 525 变频 器 。 
€ Kinetix 5500 伺服 驱动 器 。 
€ PanelView Plus 6 操作 员 终 端 。 
下 面 是 集成 架构 中 型 系统 设备 的 简要 介绍 。 
1. Stratix 5700 交换 机 
Stratix 5700 是 一 款 基 于 思科 技术 的 工业 以 太 网 管理 型 交换 机 。 这 款 交 换 机 可 与 全 厂 网 络 
基础 设施 进行 IT 式 集成 ， 为 中 小 型 应 用 提供 了 多 种 数据 交换 功能 。 
交换 机 将 思科 高 级 交换 技术 (10S) 源 代码 级 集成 (CIP 接口 ) 般 入 到 集成 架构 中 ， 为 
YT 和 制造 业 专 业 人 士 提供 了 组 态 和 监视 工具 ， 这 些 工 具 可 实现 企业 网 络 的 安全 集成 ， 同 时 
能 够 在 罗 克 韦 尔 自动 化 集成 架构 环境 内 部 轻松 地 完成 设置 和 诊断 ， 非 常 有 利于 系统 的 维护 和 
维修 。 
Stratix 5700 交换 机 是 一 种 经 济 高 效 的 小 尺寸 型 第 2 层 管理 型 交换 机 ， 具 有 很 强 的 可 扩展 
性 。 这 种 交换 机 可 满足 一 系列 网 络 架 构 的 要 求 ,， 适 用 于 从 中 小 型 的 机 器 级 应 用 程序 到 IT 的 
集成 网 络 基 础 设施 。 
Stratix 5700 交换 机 的 特点 如 下 : 
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o 可 高 度 扩展 的 解决 方案 ， 能 满足 客户 的 性 价 比 要 求 。 

e 与 集成 架构 进行 源 代码 级 集成 (CIP) 。 

e Studio 5000 用 户 自 定义 配置 文件 、 预 定义 Logis 标签 和 FactoryTalk View 面板 ， 可 减 
少 集成 EtherNet/IP 解决 方案 的 工作 量 。 

e 思科 集成 技术 与 企业 网 络 集成 时 能 够 做 到 : 

一 降低 集成 不 同 的 系统 、 常 用 IT 开发 和 管理 工具 、 常 用 功能 集成 的 成 本 。 
一 利用 思科 TOS. 的 高 级 交换 和 路 由 功能 ， 确 保 机 器 和 基础 设施 达到 最 高 水 平 的 网 络 
性 能 。 

e 适用 于 工业 应 用 的 默认 组 态 ， 提 供 简 单 轻松 的 安装 设置 和 优化 的 性 能 。 

e 安全 数字 闪存 卡 保存 交换 机 组 态 ， 可 以 轻松 地 进行 现场 更 换 ， 并 简化 了 初始 组 态 和 网 
络 规划 。 

e 所 提供 的 高 级 功能 包括 集成 网 络 地 址 转换 (QICY2013 版 本 ) ， 可 帮助 客户 在 大 型 工 
三 网 络 中 对 机 器 和 产品 线 网 络 进行 分 段 ， 将 重复 的 机 器 集成 到 架构 中 ， 为 想 要 与 用 户 
工业 以 太 网 网 络 建立 某 种 形式 连接 的 OEM (设备 制造 商 ) 和 SI (系统 集成 商 ) 提供 
简单 机 器 。 

e 提供 复杂 机 器 或 机 器 生产 线 的 OEM, 

o 适用 于 想 要 开发 安全 的 、 分 段 的 、 耐 用 的 工业 以 太 网 用 户 。 

o 适用 于 想 要 将 机 器 轻松 集成 到 工业 以 太 网 ， 以 便 更 好 地 进行 数据 访问 和 /或 远程 访问 
的 用 户 。 

e 适用 于 想 要 将 制造 网 络 与 现 有 企业 网 络 连接 起 来 的 用 户 。 

e 供应 或 采购 使 用 重复 IP 地 址 的 重复 机 器 (NAT 解决 方案 Q1CY2013 版 本 ) Ky OEM 或 
用 户 。 

Stratix 5700 的 特有 功能 如 下 : 

e@ 针 对 工业 自动 化 市 场 的 默认 交换 机 组 态 。 

e 针 对 自动 化 设备 优化 的 智能 端口 配置 。 

e 高 级 接口 可 与 集成 架构 相 结 合 。 

e 通过 Studio 5000 用 户 自 定义 配置 文件 进行 配置 。 

e 用 于 诊断 和 报警 的 预定 义 Logix 标签 。 

e 具有 FactoryTalk Q) View 面板 。 

Stratix5700 设备 选择 的 三 个 基本 平台 如 下 : 

e 6 个 电 口 或 4 个 电 口 +2 个 SFP Ati 

e 8 个 电 口 +2 个 组 合 〈 电 口 或 SFP 插 槽 ) 

e 16 个 电 口 +2 个 组 合 端口 +2 个 SFP 插 槽 

Stratix 5700 交换 机 提供 三 个 平台 和 丰富 型 号 的 选择 ， 可 满足 不 同系 统 环境 和 各 种 用 户 

的 需求 。 

Stratix 5700 的 硬件 特征 如 下 : 

e 双 独 立 电源 输入 (12V/24V/48V 直流 输入 ) ， 可 获得 元 余 电源 接 和 人 。 

e 安全 数字 存储 卡 SD NEF (E) 用 于 存放 组 态 和 交换 机 的 IOS, 

e 报警 继电器 ， 两 个 24V 可 组 态 报警 输入 和 一 个 输出 。 
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e 操作 端口 Consnle 和 USB 端口 用 于 组 态 软件 设备 直接 连接 访问 的 交换 机 。 

e 端口 和 模式 LED。 

e 两 个 接地 端 。 

e DIN 导轨 安装 。 

e 工 作 温 度 在 -40 ~60°C 之 间 。 

Stratix 5700 的 软件 特性 如 下 : 

e 访问 控制 列表 能 够 过 滤 网 络 通信 ， 可 选择 性 地 阻止 某 些 类 型 的 通信 ， 从 而 实现 通信 流 
控制 或 为 网 络 访问 提供 基本 的 安全 性 。 

e CIP 端口 控制 和 故障 检测 允许 Logix 控制 器 或 控制 器 模式 〈 空 闲 /故障 ) 进行 端口 访 
问 。 人 允许 机 器 状况 安全 地 访问 网 络 。 

€ CIP Sync (IEEEI588) 是 ODVA 实施 的 IEEE1588 精密 时 间 协 议 ， 基 于 此 协议 ， 可 在 
各 自动 化 设备 之 间 实 现 超 高 精度 时 钟 同步 。CIP Syne 技术 适用 于 对 时 间 要 求 苛刻 的 自 
动 化 应 用 需求 ， 例 如 ， 时 间 诊 断 的 精确 报警 、 精 确 运动 控制 、 高 精度 首次 故障 检测 或 
时 间 发 生 序列 。 

e 借助 于 端口 执行 DHCP， 可 为 每 个 端口 分 配 一 个 指定 的 IP 地址， 从 而 确保 连接 到 给 
定 端口 的 设备 获得 同一 个 IP 地 址 。 此 特性 有 利于 在 无 需 手 动 组 态 IP 地 址 的 情况 下 进 
行 设 备 更 换 。 

e 以 太 通 道 是 一 项 端口 中 继 技术 ， 可 将 多 个 物理 以 太 网 端口 组 合成 一 个 逻辑 以 太 网 端 
口 。 如 果 某 个 链 路 出 现 故 障 ， 以 太 通 道 技术 将 在 其 余 链 路 中 重新 分 配 通 信 路 径 。 

e EtherNet/IP 接口 的 CIP 可 通过 Studio 5000 软件 的 AOP, Logix 控制 器 标签 和 View Tfj 
板 与 集成 架构 实现 源 代码 集成 。 

e FlexLink 借助 于 快速 恢复 时 间 和 宛 余 星 形 网 络 上 的 负载 平衡 来 提供 弹性 机 制 。 

e IGMP 监听 (Internet 组 管理 协议 ) 通过 动态 组 态 交 换 机 端口 来 限制 过 度 的 多 播 通信 ， 
使 多 播 通 信 仅 转发 至 指定 TP 多 播 组 关联 的 端口 中 。 

e MAC ID 端口 安全 可 阻止 未 授权 的 网 络 访问 ， 通 过 检查 与 交换 机 相连 设备 的 MAC ID, 
判断 该 设备 是 否 已 获 授权 ， 如 果 未 获 授权 ， 则 阻止 该 设备 通信 ， 并 向 控制 器 发 送 警 告 
言 息 。 

e 网 络 地 址 转换 (NAT) ， 从 一 个 子 网 到 另 一 个 子 网 实现 IP 地 址 的 一 一 转换 ， 可 用 于 将 
其 他 机 器 集成 到 现 有 网 络 架 构 中 。 

e 端口 阔 值 (风暴 控制 和 速率 限制 ) 允许 设置 发 送 和 接受 的 流量 限制 。 如 果 超 过 阔 值 ， 
可 在 Logix 控制 器 中 设置 报警 ， 以 便 提醒 操作 员 。 

e QoS (服务 质量 ) 为 不 同 的 应 用 、 用 户 和 数据 流 提供 不 同 的 优先 级 别 ， 有 助 于 网 络 中 
实现 更 高 级 别 的 决策 能 

eREP (弹性 以 太 网 协议 ) 是 允许 在 环 网 或 环形 网 段 中 获得 敌人 网 段 中 交换 机 的 环 网 协 
jit. REP 具有 非常 适合 工业 自动 化 应 用 的 快速 恢复 时 间 ， 可 提供 跨 交 换 机 的 网 络 
弹性 。 

e 智 能 端口 提供 了 一 组 可 用 于 优化 常用 设备 〈 例 如， 自动 化 设备 、 交 换 机 、 路 由 器 、 
PC 及 无 线 设 备 ) 端口 设置 的 组 态 。 智 能 端口 还 可 根据 特定 需求 定制 用 户 自 定义 智能 
端口 。 
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e SNMP (简单 网 络 管理 协议 ) 是 一 项 通常 供 开 使 用 的 管理 协议 ， 用 于 帮助 监视 和 组 态 
联网 的 设备 。 
e 静态 和 Inter VLAN 路 由 填补 了 第 二 层 和 第 三 层 路 由 之 间 的 空白 ， 而 在 这 个 VLAN 之 
间 提 供 受 限 静 态 路 由 和 直 连 路 由 。 
e STP/ RSTP/MST 生成 树 形 协 议 是 用 于 在 交换 机 之 间 提 供 弹 性 路 径 的 一 项 功能 ， 适 用 于 
需要 容错 网 络 的 应 用 。 
e 具有 中 继 功 能 的 VLAN 是 用 于 将 具有 一 组 共同 要 求 的 设备 划分 到 不 同 网 段 的 一 项 功 
能 。VLAN 可 用 于 为 网 络 提供 可 扩展 性 、 安 全 性 和 管理 功能 。 
e 802. 1x 安全 是 一 项 关于 访问 控制 和 认证 的 IEEE 标准 ， 可 用 于 跟踪 对 网 络 资源 的 访 
问 ， 并 帮助 保护 网 络 基 础 设施 。 
Stratix 5700 的 软件 包 选 择 如 下 : 
e 精简 版 具有 基本 软件 特性 的 软件 包 ， 非 常 适合 于 集成 到 全 厂 架 构 受 限 的 机 器 级 网 络 。 
e 完整 版 具有 完整 软件 特性 的 软件 包 ， 非 常 适合 需要 将 机 器 与 融合 工厂 级 架构 集成 时 ， 
包括 IT 友好 的 特性 和 功能 。 
2. CompactLogix 5370 控制 器 
控制 系统 是 集成 架构 中 型 系统 的 核心 部 分 ， 它 是 由 控制 器 及 其 所 属 的 LO 模块 构成 的 ， 
也 是 完成 时 序 逻 辑 控 制 的 经 典 设 备 ， 通 过 EtherNet/IP 网 络 的 连接 ， 不 但 连接 分 布 VO 控制 
的 适配器 ， 还 可 以 连接 运动 控制 适配器 和 变频 驱动 适配器 ， 将 工业 控制 功能 集成 在 控制 器 
中 ， 所 有 功能 控制 数据 标签 全 部 集成 在 控制 器 的 数据 库 中 。 
CompactLogix 5370 可 编程 自动 化 控制 器 (PAC) 是 Logix 系列 控制 器 的 扩展 ， 旨 在 以 紧 
凑 且 经 济 实惠 的 封装 形式 满足 市 场 不 断 增长 的 对 高 性 能 控制 器 的 需求 。 作 为 集成 架构 系统 的 
一 部 分 ，CompactLogix 5370 控制 器 与 所 有 Logix 控制 器 使 用 相同 的 编程 软件 、 网 络 协议 和 信 
息 功 能 ， 为 实现 所 有 控制 策略 提供 一 个 通用 的 开发 环境 。 
ConpactLogix 5370 控制 器 是 经 济 实 惠 的 可 扩展 控制 解决 方案 ， 非 常 适 合 小 型 单机 设备 到 
高 性 能 分 度 盘 、 过 程 斤 装 设备 、 装 箱 机 、 开 箱 机 、 包 装 设备 等 应 用 项 目 。 
使 用 Studio 5000 编程 软件 对 本 地 IO 模块 、 远 程 IO 模块 和 设备 进行 组 态 和 监视 ， 从 
而 将 控制 系统 的 组 态 、 监 视 和 维护 整合 在 统一 的 软件 组 态 工 具 中 ， 并 拥有 方便 实用 的 人 机 交 
互 界 面 。 
ConpactLogix 5370 控制 器 的 基本 特性 如 下 : 
e 支持 基于 EtherNet/IP 的 集成 运动 控制 。 
e 支持 基于 EtherNet/IP 的 变频 控制 。 
e 支持 现 有 的 1769 1/0 模块 。 
e 支持 EtherNet/IP 网 络 连接 的 1734 O 模块 和 1732 L/O 模块 。 
e 人 允许 人 机 界面 的 访问 。 
e 文 持 设备 级 环形 网 络 (DLR) 的 拓扑 结构 。 
e 内 置 储 能 模块 ， 无 需 锂 电池 。 
e 采 用 可 拆 印 式 SD 闪存 卡 ， 提 升 数据 的 完整 性 。 
e 灵活 选择 内 存 容量 ， 最 高 可 达到 3MB。 
e 新 增 适 用 于 危险 场合 的 防爆 特性 (NSE 版 ) 。 
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e X jj Kinematics ， 无 需 额外 的 机 器 人 控制 器 和 软件 。 

e 开放 式 套 接 字 功 能 支持 Modbus TCP 以 及 打印 机 、 条 形 码 阅读 器 。 

1769 Compact LO 模块 提供 独特 的 且 享 有 专利 的 LO 平台 ， 创 新 极 富 灵活 性 ，1769 
Compact L/O 模块 非常 适合 与 CompactLogix 控制 器 一 同 使 用 ， 不 但 可 作为 控制 器 的 本 地 IO 
模块 或 本 地 扩展 LO 模块 ， 配 备 适当 的 网 络 适 配器 ， 还 可 用 作 分布 式 VO， 无 需 机 架 的 设 
计 ， 能 降低 成 本 并 减少 替换 零件 的 库存 。 

1734 Point L/O 模块 具有 全 面 的 诊断 和 组 态 功 能 ， 可 以 应 用 于 几乎 任何 自动 化 系统 ; 可 
用 于 远程 设备 面板 和 本 地 控制 面板 ， 并 通过 包括 互联 网 在 内 的 多 种 途径 进行 访问 ，1734 
Point L/O 模块 可 顺利 实现 集成 和 标准 化 ， 同 时 还 可 降低 成 本 和 空间 要 求 ， 部 分 模块 还 提供 
带 有 涂 层 防护 的 型 号 。 

1732 ArmorBlock L/O 模块 是 低 成 本 且 坚 固 耐 用 的 离散 量 IO， 适 合 在 机 器 上 使 用 。 模 块 
可 安装 在 汽车 、 物 料 运输 和 半导体 应 用 的 机 器 中 ， 或 者 用 于 无 需 诊 断 和 本 地 控制 的 情况 。 

CompactLogix 系列 非常 适合 需要 少 于 200 个 VO 点 和 不 超过 16 个 运动 轴 的 应 用 。Com- 
pactLogix 系列 控制 器 文 持 基于 EtherNet/IP 的 集成 运动 控制 ， 可 以 像 罗 克 韦 尔 自 动 化 大 型 系 
统一 样 提供 高 性 能 、 高 灵活 性 和 较 短 的 开发 时 间 ， 并 且 易 于 使 用 。 

3. Kinetix 5500 伺服 驱动 器 

新 一 代 CompactLogix 5370 系列 控制 器 最 重要 的 一 个 功能 是 集成 了 CIP Motion 运动 控制 
功能 ， 同 时 ， 也 推出 了 新 一 代 具 有 CIP Motion 功能 的 伺服 驱动 器 。 在 集成 架构 中 型 系统 中 ， 
运用 CompactLogix 5370 系列 控制 器 ， 结 合 Kinetix 5500 伺服 驱 动 器 完成 协调 运动 控制 的 应 用 
需求 。Kinetix 集成 运动 控制 解决 方案 ， 可 实现 Logix 控制 器 、 高 性 能 网 络 、 何 服 驱 动 器 、 电 
机 、 执 行 器 和 大 量 应 用 的 无 颖 集成 ， 使 集成 运动 控制 成 为 机 器 控制 的 标准 。 

CompactLogix 5370 系列 控制 器 支持 基于 EtherNet/IP 网 络 的 集成 运动 控制 ，CIP Motion 
功能 的 伺服 驱动 器 与 之 配合 工作 。 二 者 在 EtherNevIP 网 络 的 支持 下 合并 为 一 个 系统 后 ， 提 
供 了 经 济 实用 的 运动 控制 解决 方案 ， 具 有 应 用 项 目 所 需 的 高 性 能 和 良好 的 可 扩展 性 。 

运用 EtherNet/IP 网 络 实现 运动 控制 ， 不 同 于 其 他 工业 以 太 网 ，EtherNet/IP 不 但 是 标准 
的 工业 以 太 网 (IEC 61784) ， 也 是 标准 的 以 太 网 ， 与 信息 层 以 太 网 (IEEE802. 3u) 完全 兼 
f£, EtherNeV/IP 通过 使 用 交换 机 来 代替 集线器 解决 了 网 络 的 冲突 ; 通过 使 用 高 速 的 100M 和 
1G 网 络 代 替 10M 网 络 ， 使 得 网 络 可 以 传输 更 多 的 数据 ， 解 决 了 网 络 的 拥塞 ; 通过 使 用 QoS 
(IEEE802. 1P) 划分 数据 包 的 优先 等 级 ， 使 得 对 时 间 有 苟 刻 要 求 的 数据 包 得 到 及 时 转发 ; 通 
过 IEEE1588 标准 ， 保 证 所 有 设备 的 内 部 时 钟 精确 同步 ， 同 步 精 度 可 以 达到 100ns， 并 有 效 
避免 了 “抖动 ”现象 。EtherNevDP 引入 的 CIP Sync 和 CIP Motion 技术 ， 就 是 使 用 上 述 标准 
以 太 网 技术 来 实现 的 。EtherNet/IP 可 以 为 要 求 最 苛刻 的 协调 运动 控制 应 用 提供 高 精度 和 准 
确 性 的 产品 性 能 。 保 持 运 动 控 制 解决 方案 的 高 性 能 特征 ， 并 简化 整个 控制 系统 在 单一 网 络 
中 ,依托 于 上 述 EtherNev/IP 网 络 性 能 。 

Kinetix 5500 虽然 是 一 款 单 轴 EtherNev/IP 何 服 驱动 器 ， 但 具有 运动 控制 的 可 扩展 性 ， 设 
计 成 多 种 电源 拓扑 结构 ， 支 持 交 流 共享 、 直 流 共 享 、 直 流 母 线 共享 和 混合 配置 多 种 电源 拓扑 
结构 ， 混 合 配 置 由 多 个 仅 共享 交流 /直流 或 直流 母线 的 驱动 器 组 成 ， 多 种 电源 拓扑 结构 使 得 
多 轴 应 用 可 以 轻而易举 地 实现 。 

EtherNet/IP 运用 CIP 同步 和 CIP 运动 控制 技术 ,通过 标准 以 太 网 提供 实时 的 闭环 运动 
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控制 。 这 种 拓扑 结构 独立 的 网 络 能 在 单一 网 络 中 实现 整套 控制 解决 方案 的 简化 集 


成 ,包括 


HMI, PAC, VO 和 运动 控制 。 在 所 有 机 融 组 合 中 ， 都 可 以 在 各 Logix 控制 平台 上 重复 使 用 执 








行 代码 ， 从 而 缩短 设计 、 安 装 和 调试 的 时 间 。 


使 用 Studio 5000 编程 软件 的 用 户 自 定义 配置 文件 对 运动 控制 模块 和 运动 轴 进 行 组 态 、 
测试 和 监视 ， 从 而 将 运动 控制 系统 的 组 态 、 测 试 、 操 作 和 维护 整合 到 统一 的 软件 组 态 工 具 





中 ， 并 拥有 方便 实用 的 人 机 交互 界面 。 
为 进一步 增强 设备 的 通信 性 能 ，Kinetix 5500 的 面板 上 配 有 两 个 内 置 的 以 太 网 
实现 线形 和 环形 的 网 络 拓扑 结构 。 
运动 控制 的 驱动 系统 由 Kinetix 5500 伺服 驱动 器 和 Kinetix VP 低 惯 量 伺服 电动 
W, Œ CompactLogix 5700 系列 控制 器 的 控制 下 运行 。Kinetix 5500 所 需 的 面板 空间 























端口 ， 可 


机 产品 组 
小 ， 并且 


连接 方便 。 低 惯量 伺服 电动 机 的 单 电缆 技术 使 反馈 、 电 动机 制动器 和 电动 机 电源 共同 使 用 一 








根 电 绕 ， 仪 一 根 电缆 就 能 完成 运动 控制 模块 和 电动 机 之 间 的 全 部 连接 ， 大 大 地 缩短 


调试 时 间 ， 也 使 得 维护 维修 方便 、 迅 速 。 
Kinetix 5500 驱动 器 和 Kinetix VP 电动 机 具有 以 下 特性 : 
e 反馈 、 电 动机 制 动 和 电动 机 电源 信号 均 集 成 到 一 根 配 备 了 连接 器 的 电缆 中 。 
e 绕组 选 件 与 驱动 器 额定 值 相 匹 配 。 
e 数字 反馈 设备 为 控制 系统 提供 了 电动 机 性 能 的 实时 信息 。 
e 因 功 率 密度 得 到 优化 而 减 小 了 占用 空间 。 
一体 化 的 驱动 平台 可 同时 驱动 体 服 电动 机 和 感应 电动 机 。 
e 灵活 多 变 的 电源 连接 方式 可 用 于 多 轴 、 共 享 母线 配置 中 。 
e 通过 使 用 旁 路 电阻 ， 电 容器 模块 消除 了 能 量 浪费 现象 。 
Kinetix 5500 驱动 器 支持 以 下 两 种 开 环 频 率 控制 方法 : 
e 基本 电压 / 赫 效 控制 方法 ， 容 易 实现 简单 的 运动 控制 。 
e 带 滑 差 补偿 的 无 传感器 矢量 控制 方法 ， 文 持 更 强 的 速度 调节 能 力 。 
Kinetix 5500 驱动 器 的 开 环 频率 控制 适合 不 需要 飞速 起 动 功 能 的 传送 带 、 泵 和 
其 具有 的 功能 如 下 : 
e 文 持 静 态 升 压 、 运 行 升 压 和 上 自动 升 压 功 能 。 
e 电子 式 电动 机 热 过 载 保 护 ， 符 合 10 类 要 求 。 
e 可 在 带宽 间 跳 跃 ， 避 开 共 振 频 率 。 
支持 适合 变频 器 运行 的 第 三 方 三 相 感应 电动 机 : 
e 最 大 输出 频率 为 400Hz (电气 )。 
e 最 大 极 对 数 为 50。 
e 最 大 电动 机 电 绕 长 度 为 50m。 
产品 优势 如 下 : 
e 在 茄 刻 的 应 用 环境 中 拥有 较 长 的 使 用 寿命 : 
额定 寿命 最 高 可 达 2 千 万 次 循环 ， 最 大 程度 地 减少 了 维护 需要 。 
一 护 套 材料 可 承受 多 种 常见 化 合 物 。 
e 标准 合 规 性 : 
一 获得 UL 认证 的 散装 电缆 。 

































































S 


























了 安装 和 


风机 等 应 


8 集成 架构 中 型 系统 





一 NFPA-79 结构 和 产品 等 级 。 
e TI: 

一 SpeedTec 连接 器 文 持 进行 快速 连接 。 

一 产品 具有 较 好 的 柔韧 性 ， 电 线 布 线 速 度 更 快 。 
o 可 持续 性 : 

一 SKU 更 少 。 

一 最 小 化 维护 停机 时 间 和 浪费 。 

过 去 机 器 制造 商 和 生产 商 如 果 需 要 集成 运动 等 高 级 功能 ， 往 往 只 能 无 奈 地 选择 规模 超出 
其 实际 应 用 需求 的 控制 系统 。 将 集成 架构 的 优势 引入 中 型 系统 应 用 之 后 ， 用 户 现在 可 以 在 使 
用 单一 网 络 的 单一 平台 上 运行 运动 控制 应 用 和 安全 应 用 ， 极 大 地 降低 了 控制 系统 成 本 ， 简 化 
了 设备 的 设计 、 操 作 和 维护 。 

4. PowerFlex 525 变频 器 

PowerFlex 系列 变频 器 具有 丰富 的 控制 模式 ， 可 满足 几乎 任何 电动 机 的 控制 要 求 ， 其 特 
性 、 选 件 和 封装 的 组 合 方式 使 产品 功能 全 面 ， 不 仅 满 足 安全 要 求 ， 而 且 易 于 编程 和 组 态 。 

通过 EtherNet/IP 网 络 ， 可 将 PowerFlex 变频 器 和 CompactLogix 控制 器 无 颖 集成 ， 通 过 控 
制 器 编程 和 执行 ， 实 现 变频 器 的 控制 ， 可 节省 控制 和 故障 处 理 所 需 的 时 间 。EtherNev 了 网 
络 集成 还 使 得 车 间 与 管理 部 门 之 间 的 通信 更 加 方便 ， 同 时 为 读 取 实 时 信息 和 生产 数据 提供 了 
便捷 的 途径 。 

PowerFlex 变频 器 可 使 用 Studio 5000 编程 软件 的 用 户 自 定义 配置 文件 进行 组 态 和 监视 ， 
从 而 将 变频 器 系统 的 组 态 、 操 作 和 维护 整合 到 统一 的 软件 组 态 工具 中 ， 并 拥有 方便 实用 的 人 
机 交互 界面 。 

PowerFlex 525 变频 器 采用 紧凑 型 的 创新 型 模块 化 设计 ， 整 合 了 内 置 的 EtherNev 了 P 通信 
端口 、 内 置 安全 、 节 能 功能 、USB 组 态 功能 ， 并 适应 高 温 工作 环境 ， 经 济 实 用 且 结 构 紧 凑 ， 
有 助 于 最 大 程度 地 提高 系统 性 能 并 缩短 设计 、 开 发 和 交付 机 器 的 时 间 。 

PowerFlex 525 变频 器 还 提供 了 丰富 的 电动 机 控制 选项 ， 包 括 压 频 比 、 无 传感器 矢量 欣 
制 、 闭 环 、 速 度 矢量 控制 和 永 磁 电动 机 控制 。 

PowerFlex 525 变频 器 具有 如 下 特性 : 

e 模块 化 设计 减少 了 安装 和 配置 时 间 。 

e 内 置 端口 专用 于 EtherNet/IP 网 络 连接 。 











































































































e 内 置 安全 断 开 扭矩 功能 。 

e 与 Logix5000“ 控 制 器 完全 兼容 。 

e 适合 高 温 工作 环境 。 

e 为 全 球 100 ~ 600V 各 种 电压 值 下 ， 高 达 22kW/30hp 的 变频 器 提供 更 多 的 电动 机 控制 
选 件 。 


5. PanelView Plus 6 操作 员 终 端 

PanelView Plus 6 操作 员 终 端 是 在 工业 环境 下 运行 HMI 机 器 级 应 用 的 操作 员 界 面 设 备 ， 
用 于 以 图 形 化 方式 监视 、 控 制 或 显示 信息 ， 可 帮助 操作 员 快 速 了 解 应 用 过 程 的 状态 和 实施 相 
应 的 操作 。 该 平台 采用 支持 多 种 语言 的 通用 开发 软件 进行 编程 和 开发 ， 并 通过 EtherNet/IP 
网 络 集成 到 带 有 罗 克 韦 尔 自动 化 控制 器 (包括 首选 的 Logis 控制 器 ) 的 控制 系统 中 。 
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在 整个 PanelView Plus 6 操作 员 终 端 中 可 使 用 以 下 模块 化 硬件 组 件 : 
e 尺寸 范围 为 6.5 ~1S$in， 并 带 有 键盘 、 触 摸 屏 或 键盘 /触摸 屏 组 合 输入 的 显示 屏 模 块 。 
e 可 运行 开放 或 封闭 桌面 环境 ， 并 提供 可 选 扩展 功能 和 文件 浏览 器 的 Windows CE 操作 
系统 逻辑 模块 。 
e 用 于 网 络 通信 的 可 选 扩展 的 通信 模块 。 
所 有 PanelView Plus 6 操作 员 终 端 均 可 组 态 为 运行 开放 或 封闭 桌面 环境 : 
e 开放 式 系 统 在 启动 时 会 启动 Windows 资源 管理 器 外 索 ， 并 显示 Windows CE 5i [RE fI 
制 面板 。 系 统 可 通过 控制 面板 组 态 并 支持 Windows 操作 。 
e 封闭 式 系 统 在 启动 时 只 启动 FactoryTalk View Machine Edition ， 不 允许 访问 Windows 
CE 桌面 。 所 有 终端 初始 发 货 时 均 随 附 封闭 系统 ， 限 制 对 桌面 的 访问 。 首 次 启动 系统 
时 ， 终 端 会 启动 FactoryTalk View ME Station 组 态 模式 ， 可 以 更 改 启 动 选项 并 允许 桌面 
访问 。 
PanelView Plus 6 可 实现 更 强 的 机 器 性 能 ， 从 而 为 最 终 用 户 和 OEM 带 来 更 大 的 竞争 优 
势 。 经 过 扩展 的 内 存 使 用 具有 更 大 的 灵活 性 ， 而 处 理 器 速度 的 提升 则 使 终端 响应 更 快 并 且 控 
制 功 能 更 强 ， 从 而 为 操作 员 带 来 了 更 好 的 体验 。 这 两 方面 的 改进 都 能 改善 数据 的 可 视 化 ， 为 
更 好 、 更 快 地 进行 决策 提供 了 平台 。 
PanelView Plus 6 操作 员 终 端 使 操作 员 能 够 清楚 地 查看 监视 和 控制 应 用 中 的 信息 。 


1.2 集成 架构 中 型 系统 的 应 用 开发 软件 


开发 一 个 集成 架构 中 型 系统 ， 需 要 对 架构 中 的 设备 完成 组 态 、 编 程 的 操作 ， 维 护 一 个 集 
成 架构 中 型 系统 ， 对 架构 中 的 设备 进行 监视 、 诊 断 的 操作 等 ， 这 些 都 需要 使 用 罗 克 韦 尔 自动 
化 软件 的 支持 。 在 集成 架构 中 型 系统 中 ， 要 使 用 的 软件 是 Studio 5000 设计 编程 组 态 软 件 、 
FactoryTalk View Studio 人 机 界面 开发 软件 、RSLinx Classic 链接 软件 。 

1. Studio 5000 设计 编程 组 态 软 件 

Studio 5000 软件 是 集成 工程 环境 的 第 一 次 演变 ， 也 是 未 来 罗 克 韦 尔 自动 化 工程 设计 工具 
和 功能 的 基础 。 它 是 设计 工程 师 开 发 控制 系统 全 部 元 件 所 需 的 一 站 式 软件 。 所 有 工作 都 在 一 
个 直观 的 工具 和 环境 中 进行 ， 可 提高 开发 效率 从 而 缩短 设计 周期 和 上 市 时 间 。 

Studio 5000 软件 是 一 个 适用 于 工程 协作 的 模块 化 框架 ， 具 有 针对 特定 工程 任务 的 插件 。 
例如 ， 有 具有 一 个 用 于 开发 Logix 控制 器 项 目的 核心 插件 。 该 插件 也 称 为 Logix 设计 器 。Logix 
设计 器 将 现 有 的 RSLogix 5000 用 户 界面 存 入 将 引进 新 共享 组 件 的 Studio 5000 环境 中 。 这 些 
组 件 将 使 Logix 设计 环境 更 强大 ， 更 加 灵活 和 更 加 组 织 化 。 所 有 运行 版 本 21 或 更 高 版 本 固 
件 的 Logix 控制 器 都 需要 使 用 Studio 5000 软件 。 

Studio 5000 软件 工程 和 设计 环境 的 模式 将 设计 和 工程 元 素 融 合 到 一 个 通用 环境 中 。Stu- 
dio 5000 环境 中 的 第 一 个 元 素 是 Logix 设计 器 应 用 程序 。Logix 设计 器 应 用 程序 是 RSLogix 
5000 软件 的 新 品牌 名 称 ， 将 继续 作为 对 Logix 5000 控制 器 进行 编程 的 软件 包 ， 实 现 离散 、 
过 程 、 批 次 、 运 动 控制 、 安 全 和 基于 驱动 的 解决 方案 。 

Studio 5000 软件 版 本 22 将 引入 一 个 新 的 核心 插件 。 这 个 插件 就 是 视图 设计 器 。 视 图 设 
计 器 是 View 5000 触摸 屏幕 终端 的 图 形 设 计 环 境 。 它 使 开发 人 员 能 够 在 相同 环境 下 设计 PAC 














































































































10 集成 架构 中 型 系统 








和 HMI 应 用 程序 。Studio 5000 插件 间 的 共享 服务 允许 PAC 和 HM 应 用 程序 之 间 共 享 主 要 组 
件 ， 比 如 标签 数据 库 。 

由 于 PAC 控制 器 系列 及 所 属 的 组 件 ， 均 是 智能 型 的 设备 ， 具 有 充分 的 通信 能 力 和 灵活 
的 数据 交换 方式 ，Studio 5000 环境 远 远 不 是 只 做 编程 工作 的 软件 ， 它 还 完成 了 对 所 属 设备 
(1/0O、 驱 动 等 ) 组 态 、 监 视 和 诊断 的 功能 。 

2. FactoryTalk View Studio 人 机 界面 开发 软件 

FactoryTalk View Studio 是 针对 所 有 人 机 界面 运行 的 开发 软件 ， 其 中 包括 了 View Machine 
Edition ， 是 专 为 PanelView Plus 操作 员 终 端 开 发 运行 软件 的 开发 平台 ， 也 是 本 书 中 着 重 介绍 
的 内 容 。 

View Machine Edition 开发 软件 创建 应 用 项 目 后 ， 要 建立 数据 访问 的 通道 ， 根 据 应 用 需求 
创建 操作 员 画 面 ， 为 操作 员 画 面 中 的 对 象 组 态 和 建立 数据 采集 的 连接 ， 对 整个 应 用 项 目的 功 
能 进行 组 态 并 设立 启动 。 在 开发 过 程 中 ， 不 但 单个 的 操作 员 画 面 可 以 测试 ， 一 个 完整 的 应 用 
项 目 可 以 离线 测试 和 调试 ， 甚 至 完成 一 些 操作 员 终 端 组 态 ， 从 而 将 现场 的 调试 时 间 减 缩 到 接 
近 于 零 。 

View Machine Edition 开发 软件 还 要 将 开发 完整 的 应 用 项 目 转换 为 操作 员 终 端的 运行 程 
序 ， 下 载 到 操作 员 终 端 开始 运行 。 操 作 员 终 端的 启动 运行 ， 根 据 需求 可 设 定 为 允许 桌面 访问 
和 禁止 桌面 访问 。 

一 旦 新 型 人 机 界面 的 问世 和 视图 设计 器 捅 件 能 入 Studio 5000 软件 ，FactoryTalk View Stu- 
dio 人 机 界面 开发 将 被 舱 入 同一 开发 环境 。 一 体 化 的 开发 软件 面 对 整 个 集成 架构 中 型 系统 ， 
使 控制 系统 的 项 目 开发 过 程 更 为 简洁 便利 、 调 试 和 维护 更 为 方便 ， 缩 短工 程 时 间 和 降低 
成 本 。 

3. RSLinx Classic 链接 软件 

RSLinx Classic 链接 软件 是 所 有 罗 克 韦 尔 自动 化 编程 、 组 态 和 开发 软件 ， 下 载 和 在 线 组 
态 对 象 设备 的 连接 界面 ， 在 RSLinx Classic 软件 中 ， 可 以 组 态 各 种 类 型 的 通信 驱动 ， 建 立 不 
同 的 通信 通道 ， 提 供 各 种 开发 软件 访问 在 线 设备 的 通道 ， 包 括 集 成 架构 中 型 系统 的 Ether- 
Net/IP 网 络 的 两 种 链接 驱动 。 

RSLinx Classic 软件 同时 还 可 以 作为 网 络 上 所 有 可 访问 设备 的 浏览 器 ， 浏 览 和 寻找 网 络 

上 电缆 连接 成 功 的 设备 ， 也 可 初步 侦探 网 络 电缆 的 连接 断 头 ， 是 一 个 软件 和 硬件 之 间 的 界面 
设施 。 
越 来 越 多 的 网 络 设备 接收 RSLinx Classic 的 深度 访问 ，RSLinx Classic 可 以 直接 监视 设备 
的 工作 状态 ， 或 者 获取 设备 的 诊断 信息 ， 例 如 以 太 网 设备 的 数据 包 流量 和 错误 计数 。RSLinx 
Classic 还 可 以 在 网 络 设 备 上 直接 进行 组 态 ， 例 如 EtherNet/IP 网 络 的 IP 地 址 的 相关 参数 的 
设 定 。 

RSLinx Classic $E Nix OPC 服务 器 ， 提 供 数据 交换 的 缓冲 区 。 通 过 软件 驱动 建立 的 通 
信 通 道 ， 获 取 指 定 的 设备 信息 ， 存 放 在 OPC 服务 器 数据 缓冲 区 ， 提 供给 部 有 公共 接口 OPC/ 
DDE 的 第 三 方 软件 使 用 ， 例 如 Excel 电子 数据 表格 的 数据 采集 。 
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EtherNet/IP 网 络 作为 集成 架构 中 型 系统 的 连接 平台 ， 连 接 了 网 络 上 所 有 的 设备 ， 建 立 
了 设备 之 间 的 通信 关系 。 在 单一 网 络 的 集成 架构 中 型 系统 中 ， 作 为 核心 组 件 的 控制 器 ， 通 过 
EtherNet/IP 网 络 ， 实 现 了 远程 VO 的 分 布控 制 、 变 频 天 的 远程 控制 、 运 动 控制 的 分 布控 制 
和 同步 。 人 机 界面 也 连接 在 同一 网 络 上 ， 对 生产 过 程 实行 监视 和 控制 。 

智能 型 交换 机 的 网 络 管理 ， 实 现 了 数据 分 类 分 流 和 优先 ， 确 保 了 实时 数据 的 及 时 传输 ， 
令 不 同 的 数据 类 型 共享 网 络 资源 。 安 全 端口 管理 则 提供 了 网 络 工作 的 可 靠 性 和 安全 保障 。 

网 络 弹 性 协议 支持 网 络 具有 故障 容错 的 性 能 ， 尤 其 推荐 使 用 的 环 网 ， 不 但 可 以 保证 在 网 
络 单一 故障 时 维持 网 络 的 正常 通信 ， 还 能 探测 网 络 的 故障 位 置 ， 提 供 准 确 的 诊断 和 维修 
言 息 。 

EtherNet/IP 网 络 的 时 间 同 步 功 能 ， 令 运 控 设 备 之 间 的 同步 协调 变 得 简洁 而 精确 ， 因 而 
CIP 运动 控制 多 轴 系 统 得 以 简单 实现 。 

本 章 主 要 介绍 EtherNet/IP 网络 的 基础 知识 ， 了 解数 据 包 的 传输 模式 和 传输 协议 ， 讨 论 
网 络 的 协议 和 网 络 的 连接 ， 各 种 设备 IP 地 址 的 设 定 ， 以 及 环 网 的 应 用 和 维护 维修 。 















































2.1 EtherNet/IP 网 络 的 基础 知识 


EtherNe/ P 是 用 于 工业 环境 和 实时 应 用 的 多 准则 、 控 制 和 信息 的 平台 。EtherNet/IP 网 
络 使 用 标准 的 Ethemet 和 TCP/IP 技术 以 及 被 称 为 通用 工业 协议 (Common Industrial Protocol, 
CIP) 的 开放 的 应 用 层 协 议 。 

开放 的 应 用 层 协议 使 得 自动 化 和 实时 控制 应 用 的 EtherNev/IP 网 络 上 真实 的 控制 设备 ， 
具有 工业 上 自动 化 的 共用 能 力 和 交换 能 


2.1.1 EtherNet/IP 的 模型 和 设备 模式 


EtherNet/IP 网 络 的 模型 与 标准 以 太 网 络 相似 ， 不 同 的 是 在 会 话 层 、 表 示 层 和 应 用 层 融 
为 一 体 ， 满 足 工 业 控制 系统 中 特有 的 通信 需求 ， 但 符合 通用 的 标准 。EtherNevIDP 模型 如 图 













































































2-1 pir A o 应 用 层 CIP i) 

EtherNet/IP 的 协议 有 如 下 标准 : 表示 层 || ”控制 和 信息 TRUE 

e IEEE802. 3: 标准 以 太 网 ， 精 确 时 间 协 议 Aig 屋 || M moan 
(TEEEI588) , 传输 层 || UDP || TCP 注释 请 求 à 

eIETF; 互联 网 工程 任务 权 效 ， 标 准 互联 we A p UpBrrcpmp | | 改 
区 协议 (IP), 
网 协 以 ( y ) i 链 路 层 Ethernet MAC 

e IEC: 国际 电工 委员 会 。 IEEE8023 



































。ODVA: 通用 工业 协议 (CIP). 
在 以 太 网 最 基层 ， 用 电线 或 电缆 连接 计算 Sn 
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机 和 外 围 模 块 ， 使 它们 能 够 保持 通信 ， 对 于 这 些 物理 媒介 质 ， 所 有 的 以 太 网 络 支 持 提供 数据 
传输 和 网 络 管理 能 力 的 协议 ， 称 为 网 络 协议 ， 如 CIP, TCP 和 UDP。 

CIP 应 用 位 于 以 太 网 由 TCPAUDP/YIP 封装 信息 的 公共 应 用 层 ， 这 个 公共 应 用 层 是 通用 工 
业 协 议 〈CIP) ， 提 供 工 业 自 动 化 和 以 太 网 上 控制 模块 的 共用 能 力 和 交换 能 力 ，EtherNe 了 P 
网 络 支 持 隐 性 信息 (实时 10 数据 ) 和 显 性 信息 。 

TCP/IP 是 传输 层 协议 (TCP) 和 网 络 层 协议 (IP), ， 通 常用 于 网 络 通信 的 商业 环境 和 访 
问 互 联网 ，EtherNet/IP 通信 模块 用 TCPZIP 传送 显 性 信息 ， 即 时 间 不 是 苛求 因素 的 信息 ， 如 
上 载 和 下 载 程序 。 

UDP 是 最 简单 的 传输 协议 ， 非 连接 且 在 两 个 模块 之 间 提 供 简单 传送 数据 块 ，UDP 被 用 
于 模块 之 间 握 手 生 效 的 应 用 ， 仅 需要 最 小 的 传输 服务 ，UCP 比 TCP 更 小 、 更 简单 、 更 快 ， 
并 能 够 运行 单 播 、 多 播 和 广播 模式 ，EtherNet/IP 通信 模块 用 UDP/IP 传送 实时 IO 的 信息 。 

1. 交换 机 

交换 机 是 网 络 上 的 关键 设备 ， 它 为 控制 应 用 提供 抉择 和 吞吐 量 需求 ， 建 议 在 网 络 参 考 结 构 
较 高 等 级 的 网 络 ， 采 用 工业 速度 的 交换 机 连接 计算 机 和 其 他 设备 ， 以 太 交 换 机 完成 下 列 工作 : 

e 在 全 双 工 模式 下 运行 可 消除 冲突 现象 。 

e 包含 管理 的 交换 机 具有 高 级 网 络 功 能 的 特性 。 

交换 机 根据 应 用 功能 可 分 为 非 管理 型 交换 机 和 管理 型 交换 机 ， 显 然 在 设备 成 本 上 也 有 着 
较 大 的 差异 ， 在 规划 网 络 系统 时 应 根据 需求 作出 决定 。 

非 管理 型 交换 机 是 相对 低廉 和 设置 简单 的 设备 ， 它 不 提供 任何 管理 能 力 、 安 全 和 诊断 信 
息 ， 而 且 维 护 困 难 。 

使 用 非 管理 型 交换 机 时 ， 确 定 应 用 如 下 : 

e 不 包含 IO 传输 。 

e 含 有 IO 控制 , 但 属于 下 列 情况 : 

一 网 络 没 有 直接 连接 到 IT 网络。 
一 网 络 上 所 有 的 节点 都 是 罗 克 韦 尔 自动 化 的 设备 。 
一 没有 潜在 的 超载 设备 。 

管理 型 交换 机 一 般 比 非 管理 型 交换 机 更 贵 ， 且 需要 一 些 支持 初始 化 组 态 和 替换 的 等 级 性 
能 ， 当 然 ， 管 理 型 交换 机 提供 了 许多 高 级 特性 ， 在 控制 系统 中 获得 更 好 的 网 络 工 作 性 能 。 管 
理 型 交换 机 能 够 管理 多 播 传输 ， 提 供 诊断 数据 和 安全 选项 ， 以 及 其 他 高 级 特性 。 

管理 型 交换 机 与 非 管理 型 交换 机 的 对 比如 下 : 

















































































































有 利 因素 不 利 因素 
能 管理 多 播 传输 gn 
是 供 诊断 :启动 或 更 换 时 需要 某 此 支持 等 级 和 组 态 
管理 开交 换 机 | 提供 诊断 所 在 启动 或 更 换 时 需要 某 些 支 持 等 级 和 组 
提供 安全 选项 
他 高 级 特性 
没有 管理 能 
较 便 宜 
没有 安全 功能 
非 管理 型 交换 机 | 启动 简单 iiie 
更 换 无 需 组 态 不 提供 诊断 信息 
S 维修 困难 
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2. 自 适应 
自 适 应 是 设备 自动 协商 选择 速度 和 双 工 模式 ， 让 设备 在 未 组 态 时 选择 了 最 理想 的 方式 去 
通信 ， 当 然 ， 如 果 将 手动 组 态 设备 连接 到 自 适 应 设备 ， 其 结果 可 能 产生 数据 传输 高 速 错误 的 
问题 。 
所 有 的 100Mbivs 设备 需要 自 适应 支持 ， 但 更 多 早期 出 品 的 10Mbit/s 设备 却 不 能 自 适 
应 。 选 择 支 持 两 种 速度 的 交换 机 ， 可 以 连接 某 些 仅 支 持 较 慢 速 率 的 设备 。 
3. 双 工 模式 
以 太 网 基于 运载 传 感 多 访问 /冲突 探测 技术 ， 这 个 技术 将 所 有 的 节点 放置 在 同一 个 环 路 ， 
它们 可 以 按 需 要 交谈 ， 节 点 必须 处 理 冲突 (多 设备 同时 交谈 ) 并 监视 自己 的 传输 ， 以 保证 
其 他 节点 有 传输 时 间 。 
数据 传输 的 双 工 模式 决定 了 设备 怎样 传送 和 接收 数据 。 
全 双 工 : 
e 一 个 工作 站 可 以 同时 传送 和 接收 。 
e 在 传送 对 上 传送 ， 在 接收 对 上 接收 。 
e 没有 冲突 探测 、 返 回 关闭 或 重 试 。 
e 无 冲突 。 
半 双 工 " 
o 一 个 工作 站 传送 ， 其 他 工作 站 旁听 。 
e 一 个 工作 站 在 传送 时 ， 同 时 不 能 接收 ， 也 不 能 有 另外 一 个 在 传送 。 
e 如 果 一 个 工作 站 在 传送 ， 另 外 一 个 工作 站 也 传送 ， 冲 突 就 会 发 生 。 
e 当 工 作 站 的 传输 条 件 被 考虑 时 ， 任 何 接收 都 会 发 生 冲 突 。 
全 双 工 模式 可 消除 冲突 ， 如 今 可 利用 交换 机 速度 的 组 合 选 项 ， 消 除 交 换 机 中 有 关 冲 突 或 
传输 的 延 时 ， 为 了 更 好 地 实现 YO 控制 ，EtherNet/IP 成 为 高 度 决 定 的 网 络 : 
e 如 果 要 自 适 应 ， 要 确定 核实 了 连接 。 
e 如 果 在 任何 链接 上 强制 了 速度 和 双 工 模式 ， 要 确定 强制 了 链 的 两 端 。 如 果 仅 在 链 的 一 
端 强 制 ， 自 适应 方 总 是 成 为 半 双 工 。 
设备 的 自 适应 过 程 如 图 2-2 所 示 。 
当 FtherNet/IP 网 络 用 于 系统 中 的 实时 控制 时 ， 应 该 充分 了 解 交换 机 中 可 利用 的 几 个 特性 ， 
这 就 是 下 面 要 讨论 的 数据 包 的 传输 模式 和 传输 协议 、 虚 拟 局 域 网 和 网 段 、 服 务 质量 (Quality of 
Service, QoS) 、 弹 性 协议 、 互 联网 组 管理 协 
议 (ICMP) 、 端 口 安全 和 设备 授权 。 


2.1.2 数据 包 的 传输 模式 和 传输 协议 























脉冲 探测 c 适应 
Am mi v BA ee NA D | à 度 IT 成 过 ` a 3 
任何 信息 传送 的 过 程 都 是 数据 交换 ， 数 (0 | soo | imn 

据 交 换 是 通过 EherNev/IP 网 络 的 数据 包 来 “国有 


传输 的 ， 数 据 包 在 网 络 层 运输 ， 其 传输 模式 
是 物理 信号 的 支持 ， 取 决 于 发 送 数据 包 或 接 
收 数据 包 设备 的 功能 ， 按 照 特定 识别 和 判断 
的 传输 协议 来 完成 数据 包 的 传输 。 图 2-2 设备 的 自 适应 过 程 
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l. 传输 模式 

数据 包 的 传输 模式 有 三 种 ， 单 播 、 多 播 和 广播 ， 有 的 设备 功能 只 支持 单 播 ， 有 的 设备 功 
能 同时 支持 单 播 、 多 播 和 广播 。 

单 播 连接 是 网 络 上 源 节点 和 目标 节点 之 间 点 对 点 的 传输 ， 数 据 包 从 单一 的 源 节点 传输 到 
单一 的 目标 节点 ， 如 图 2-3 所 示 。 





图 23 单 播 传输 模式 


单 播 满 足 于 独立 数据 包 传 送 的 需求 ， 如 某 些 L/O 的 数据 传输 需要 单 播 的 支持 。 
多 播 连 接 是 将 数据 包 从 网 络 上 的 一 个 节点 传输 到 同时 接收 分 送 的 信息 的 多 个 节点 ， 单 一 
数据 包 的 复制 通过 可 能 的 目标 节点 选择 分 组 ， 最 终 送 到 各 个 目标 节点 ， 如 图 24 所 示 。 


Jm—m 
14 TL TL -r 
— r al — | 
y pe Z E1 
BEN n 
图 24 多 播 传输 模式 


多 播 通常 满足 数据 共享 的 需求 ， 如 Produced/Consumed 标签 的 传输 需要 多 播 的 支持 。 
广播 连接 传输 信息 到 网 络 上 的 每 一 台 设 备 ， 数 据 包 分 送 到 网 络 上 所 有 的 主机 ， 如 图 2-5 
所 示 。 











图 25 广播 传输 模式 
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广播 满足 所 有 设备 共享 的 需求 。 

多 播 和 广播 是 高 效率 的 数据 传输 模式 ,但 随意 使 用 有 可 能 成 为 网 络 额外 的 负担 ， 为 有 效 
使 用 网 络 资源 ， 对 于 多 播 和 广播 要 进行 管理 。 

限制 管理 控制 网 络 上 的 广播 和 多 播 的 总 量 的 方法 如 下 : 

e 消除 不 必要 的 传输 以 减少 设备 、 交 换 机 和 网 络 上 的 负载 。 

e 消除 不 需要 的 Incoming 广播 传输 而 获 最 小 网 络 负载 。 

多 播 地 址 受到 一 定 的 限制 ， 在 多 播 通信 ，EtherNet/IP 接口 支持 最 多 传输 多 播 的 32 台 设 
备 。 如 产生 数据 包 的 以 太 网 适 配 需 为 每 个 LO 连接 使 用 唯一 的 多 播 地 址 ， 产 生发 送 标 签 的 控 
制 器 为 每 个 Produced 标签 使 用 唯一 的 多 播 地 址 。 

设备 多 播 地 址 限制 区 别 于 连接 的 限制 ， 不 是 所 有 的 连接 需要 多 播 ， 一 个 实例 是 ，Pro- 
duced 和 Consumed 标签 ， 一 个 Produced 标签 需要 一 个 多 播 地 址 ， 但 是 每 个 Consumed 标签 接 
收 只 需要 一 个 连接 。 如 果 有 多 个 Consumed 标签 接收 ， 则 一 个 多 播 地 址 将 使 用 多 个 连接 。 

阻止 来 自 于 其 他 层 的 网 络 传输 进入 控制 层 (Level2) 和 生产 运行 层 (Level3) 的 网 络 是 
非常 重要 的 ， 同 样 ， 保 证 控制 系统 网 络 上 的 传输 不 会 传播 到 工厂 的 企业 网 络 内 也 是 同等 重 
要 的 。 

2. 传输 协议 

数据 包 传输 过 程 的 识别 和 判断 依靠 传输 协议 来 实现 。 网 络 层 (Level3 ) 提供 创建 逻辑 路 
径 的 交换 和 路 由 ， 正 如 所 熟知 的 实际 电路 ， 从 一 个 节点 到 另 一 个 节点 的 传输 数据 包 。 路 由 和 
转 递 是 这 一 层 的 功能 ， 不 但 寻 址 而 且 互 联 。 传 输 协议 有 地 址 解析 协议 、 名 称 解析 协议 和 网 络 
地 址 转换 协议 。 

地 址 解析 协议 (Address Resolution Protocol, ARP) 请 求 是 一 个 广播 信息 ， 它 在 问 “ 谁 
有 这 个 IP 地 址 ”， 有 这 个 IP 地 址 的 设备 回应 并 请 求 加 上 一 对 IP 地 址 和 MAC 硬件 地 址 到 
ARP 的 缓存 (Cache)。 发 出 ARP 的 设备 现在 就 可 以 发 送信 息 了 。 这 个 协议 令 网 络 具 有 学 习 
和 适应 改变 的 能 力 。 地 址 解析 如 图 2-6 所 示 。 


CompactLogix 5370 
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到 2-6 ”地 址 解析 过 程 


如 果 罗 克 韦 尔 自动 化 EtherNet/IP 通信 模块 用 一 个 新 模块 来 蔡 换 ， 新 的 模块 具有 不 同 的 
MAC ID, ARP 缓存 因 其 他 设备 进入 现在 是 无 效 的 ， 因 为 与 模块 IP 地 址 相 匹配 的 MAC ID 已 
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经 改变 了 ， 这 将 引起 与 替换 模块 重建 通信 的 延 时 。 延 时 时 间 取 决 于 模块 和 网 络 所 使 用 的 
组 态 。 

当 罗 克 韦 尔 自动 化 EtherNeIP 设备 启动 时 ， 会 发 布 gratuitous ARP， 引 起 其 他 设备 更 新 
自己 的 ARP 缓存 。 通 常 结果 是 与 替换 模块 的 通信 快速 恢复 (小 于 lmin) 。 当 然 ， 有 些 交换 
机 不 转换 gratuitous ARP 信息 到 网 络 ， 特 别 的 一 种 是 ， 如 果 在 交换 机 端口 使 能 了 生成 树 协议 。 

建议 在 与 EtherNeIP 通信 模块 直接 连接 的 交换 机 端口 (不 是 连接 到 交换 机 的 其 他 端 
O) 禁止 生成 树 协议 。 在 最 糟 的 实例 中 ， 如 果 gratuitous ARP 没有 看 到 ， 新 加 入 的 模块 将 等 
待 10min 之 久 ，ARP 缓存 进入 age out 并 删除 。 

名 称 解析 协议 是 域名 系统 (Domain Name System, DNS) 的 使 用 ， 人 允许 用 户 按照 名 称 来 
识别 设备 。DNS 的 工作 顺序 是 ， 在 DNS 服务 器 的 组 态 中 保留 着 设备 名 称 和 分 配 的 TP. 地 址 的 
列表 ， 当 某 设备 试图 送信 息 给 未 知 



















































































IP 地 址 的 设备 时 ， 设 备 从 DNS 服务 ss 
器 请 求 IP 地 址 。 例 如 ， 控 制 器 需要 DNS 服 务 器 E 
送信 息 给 名 为 PowerFlex 的 设备 ， 但 人 i 
不 知道 PowerFlex 的 IP 地 址 ， 向 = NH M 
DNS 服务 器 发 出 询问 ， 如 图 2-7 
所 示 。 

DNS 服务 器 组 态 中 保留 参考 列 13015134 
表 ， 并 为 请 求 名 称 设备 送 回 IP 地 PowerFlex 
址 ， 当 客户 端 设 备 收 到 询 间 名 称 设 和 2.7 名 称 解析 协议 询 间 TP 地 址 
备 的 卫 地 址 ， 会 将 它 存在 它 自己 的 
p] iJ K 中 , 从 而 不 必 次 者 要 去 问 IP CompactLogix 5370 
地 址 。 一 旦 设备 必须 重 编码 进入 硬 站 Lll) 
件 地 址 的 TP 地 址 ， 可 能 还 是 要 发 ”DNS 中 sa 2》 | 
ARP 请 求 。 例 如 ，DNS 服务 器 为 控 EE E- 
制 器 回答 了 PowerFlex 的 IP 地 址 ， TU B. a N 
控制 器 将 保存 PowerFlex 的 IP 地 址 ， TE PNA 
下 次 发 送信 息 的 时 候 不 必 再 次 询问 ， Mono ortas 
如 图 2-8 所 示 。 PowerFlex — 3015134 13015134 

网 络 地 fi 转 换 ( Network Ad- Point 130.151.3.3 PowerFlex 
dress Translation, NAT) 协议 是 让 图 2.8 名 称 解析 协议 回答 IP 地 址 





单一 设备 ， 通 常 是 具有 代理 行为 的 
路 由 器 ， 安 放 在 互联 网 (公用 网 络 ) 和 私有 网 络 之 间 。 为 了 公用 网 络 和 私有 网 络 之 间 更 容 
易 通 信 ， 在 私有 网 络 上 用 预 设 IP 地 址 的 整个 计算 机 组 ， 为 公用 网 Mapping 每 个 有 效 的 IP 地 
址 。 为 了 能 够 使 用 ， 必 须 在 私有 网 络 上 的 计算 机 中 设置 网 关 地 址 ， 即 面 对 NAT 设备 的 IP 
地 址 。 

举例 如 下 : 

e 一 个 对 多 个 : 像 家 庭 网 络 具 有 多 个 节点 被 Mapping 给 单一 共用 设备 接 人 互联 网 ， 节 省 

TAH IP 地 址 ， 并 给 予 了 一 些 保护 ， 防 备 来 自 互联 网 的 攻击 。 
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e 一 个 对 一 个 : 网 络 上 的 每 个 节点 传输 到 另外 一 个 网 络 上 的 同等 节点 ， 用 于 生产 机 央 集 
成 到 大 的 网 络 ， 不 必 在 机 器 级 别 上 改变 地 址 。 
通过 NAT 设备 的 访问 实例 如 图 2-9 所 示 。 








终端 用 户 工作 站 
" T 
Compact pen 5370 L JE 
PanelView Plus r3» | 
um A TIT) | 
ii THEM T 
m E 
|| Stratix 5700 交换 机 Ws 


TIEF IT 1 
NAT 设备 
"LI Kinetix 5500 伺服 驱动 器 


图 2-9 通过 NAT 设备 的 访问 实例 





N 


因为 有 NAT 设备 的 网 关 地 址 ， 人 允许 终端 用 户 工作 站 (AA) 与 过 程控 制 网 络 中 的 设备 
通信 ， 即 使 有 隔离 的 IP 地 址 。 


2.1.3 网 络 组 成 和 网 络 协议 


EtherNet/IP 网 络 组 成 的 原则 是 根据 应 用 对 网 络 的 需求 来 选择 的 ， 网 络 的 协议 则 提供 了 
网 络 管理 的 功能 ， 网 络 的 管理 令 网 络 具有 高 性 能 的 优势 。 

1. 虚拟 局 域 网 和 网 段 

虚拟 局 域 网 是 相对 物理 或 地 理 基础 ， 在 功能 、 应 用 或 组 织 基 础 上 分 段 的 交换 网 络 。 交 换 
机 过 滤 目 标 MAC 地 址 ， 且 仅 在 传输 适合 局 域 网 服务 的 端口 转换 局 域 网 数据 包 。 几 个 终端 系 
统 的 局 域 网 组 成 ， 不 管 是 主机 还 是 网 络 设备 〈 像 交换 机 和 路 由 器 ) ， 所 有 的 单一 逻辑 的 广播 
域 都 是 成 员 。 对 于 广播 域 来 说 ， 局 域 网 不 要 求 物理 相近 。 

用 局 域 网 能 够 组 态 交 换 机 共享 两 个 隔离 的 网 络 ， 即 一 个 网 络 的 负载 不 会 传输 到 另 一 个 网 
络 。 耳 多 播 传 输 从 VLANI 不 会 到 达 VLAN2。 局 域 网 阻塞 广播 传输 并 附加 网 络 之 间 的 安全 
测量 。 

局 域 网 还 给 予 控制 访问 的 能 力 和 物理 位 置 独立 的 设备 组 安全 。 

需要 在 同一 局 域 网 的 终端 进行 规划 的 过 程 就 产生 了 网 段 。 对 于 单元 /地 域 网 络 ， 网 段 是 
关键 的 考虑 。 为 了 有 助 于 管理 网 络 的 实时 通信 特性 ， 还 要 支持 按照 网 络 传输 流量 定义 的 需 
求 ， 网 段 的 划分 是 很 重要 的 。 在 作 分 段 决定 时 ， 安 全 也 是 一 项 重要 的 考虑 。 

安全 政策 也 被 称 为 工厂 层 人 员 〈 如 卖主 或 承包 商 ) 的 限制 访问 。 分 段 的 这 些 区 域 成 为 
有 区 别 的 虚拟 局 域 网 ， 极 大 地 有 助 于 安全 考虑 的 这 类 应 用 。 

根据 应 用 需求 分 网 段 ， 然 后 组 合 在 一 起 的 局 域 网 ， 如 图 2-10 所 示 。 

事实 上 ， 它 们 是 矛盾 的 ， 一 方面 所 有 级 别 0 ~ 2 需要 彼此 之 间 通 信 的 多 播 L/O 设备 必须 
在 同一 个 局 域 网 中 ; 另 一 方面 较 小 的 虚拟 局 域 网 较 容 易 管理 和 维护 实时 通信 ， 对 于 维护 局 域 
网 中 多 个 交换 机 、 设 备 和 网 络 传输 增加 的 总 量 ， 实 时 通信 较为 困难 。 
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典型 的 控制 网 络 是 来 自 于 商用 网 络 ， 也 可 以 基于 功能 、 逻 辑 上 的 布局 和 传输 类 型 来 分 段 
网 络 ， 从 这 些 选项 去 分 网 段 控制 。 





VLAN 10 VLAN 102 VLAN 42 


图 2-10 局 域 网 网 段 


2. 虚拟 局 域 网 干线 规划 
干线 规划 令 虚 拟 局 域 网 可 跨越 多 个 交换 机 ， 如 图 2-11 所 示 。 











802.1q Trunk 
— — m Wd 
CLANC ^— dm 


VLAN2O 


图 2-11 干线 规划 的 局 域 网 





干线 规划 满足 了 长 距离 的 分 布控 制 需求 。 

为 不 同 的 工作 单元 或 工 三 区域 组 态 隔离 的 虚拟 局 域 网 ， 为 特有 的 地 域 / 单 元 区 域 相关 的 
所 有 数据 传输 组 态 一 个 虚拟 局 域 网 。 因 为 对 于 一 个 单元 来 说 传输 流量 的 80% ~90% 是 本 地 ， 
这 是 最 理想 的 设计 。 带 有 多 播 连接 的 设备 必须 在 同一 个 虚拟 局 域 网 上 。 取 决 于 应 用 的 需求 ， 
在 虚拟 局 域 网 内 多 播 和 单 播 传输 可 以 混合 。 单 播 的 默认 通信 类 型 应 该 用 于 点 对 点 的 通信 ， 以 
缩减 设备 、 网 络 和 基础 结构 的 负载 。 

分 配 虚 拟 局 域 网 和 网 段 的 指导 原则 如 下 : 

e 设计 小 单元 /地 域 区 域 ， 每 个 都 有 专用 的 虚拟 局 域 网 和 IP 子 网 。 

e 限定 单元 /地 域 区 域 输出 的 数据 流 ， 除 非 工厂 范围 的 运行 确实 需要 。 

e 按 传输 类 型 网 段 分 成 虚拟 局 域 网 和 IP. 子 网 ， 更 好 地 管理 传输 和 更 简化 安全 管理 。 

e 在 单元 /地 域 区 域内 ， 使 用 第 2 层 虚拟 局 域 网 在 具有 相似 传输 类 型 的 交换 机 之 间 跨 度 ; 

当 虚 拟 网 跨度 多 个 交换 机 时 ， 用 802. 1Q ， 透 明 模 式 VTP, 

e 使 用 第 3 层 在 单元 /地 域 区 域 虚拟 局 域 网 和 工业 区 域 的 工厂 范围 运行 之 间 分 配 交 换 机 

给 路 由 器 信息 。 

o 为 了 从 控制 系统 (如 RSLinx 软件 ) 容易 组 态 和 维护 ， 使 能 IP 在 具有 EtherNeV/IP 传 
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输 的 单元 /地 域 区 域 虚拟 局 域 网 上 直接 广播 。 

e 避免 大 的 第 2 层 网 络 ， 有 助 于 简单 的 网 络 管理 。 

e 基于 虚拟 局 域 网 特性 选择 交换 机 。 

3. 服务 质量 

服务 质量 (Quality of Service, QoS) 决定 了 基于 传输 类 型 的 数据 包 是 如 何 打 上 标记 、 分 
类 和 协商 的 ， 罗 克 韦 尔 自动 化 EtherNevIP 设备 在 内 部 以 优先 权 传输 。 在 交换 机 级 别 附加 另 
外 的 优先 级 别 来 实施 QoS; QoS 不 会 增加 带宽 一 一 对 其 余 耗 费 的 网 络 传输 ，QoS 给 予 优先 权 
待遇 。 

并 非 所 有 网 络 传输 创建 都 是 同等 的 ， 用 户 也 不 应 该 同等 对 待 它 ， 为 了 减少 应 用 的 隐患 和 
紧张 ， 在 单元 /地 域 区 域 范围 内 控制 数据 应 该 有 优先 。 对 其 余 耗 费 的 网 络 传输 ， 服 务 性 质 
(QoS) 给 予 优先 权 待遇 。 对 于 隐患 和 紧张 ， 控 制 数 据 比 信息 数据 更 为 敏感 。 

为 了 说 明 QoS 是 怎样 工作 的 ， 我 们 用 机 场 登 机 的 例子 ， 在 接近 登 机 的 时 间 ， 大 家 开始 
围 着 登 机 口 ， 重 要 的 是 大 家 都 想 要 同时 走 下 航空 旅客 桥 进 入 飞机 ， 航 空 公司 设立 了 登 机 流程 
来 避免 混乱 。 这 能 够 对 照 以 太 网 上 的 QoS 的 运用 。 通 过 网 络 的 所 有 同时 传输 的 运 控 流 量 、 
声音 流量 和 邮件 流量 ， 需 要 一 个 类 似 登 机 流程 的 管理 。 

在 航空 公司 的 例子 中 ， 最 先 登 机 的 是 头等 舱 乘 客 ， 接 着 是 带 小 孩 的 家 庭 ， 然 后 普通 乘客 
从 飞机 后 部 开始 登 机 。 相 似 地 ，QoS 在 网 络 上 的 管理 型 交换 机 中 设 定 优先 队列 。 在 上 自动 化 的 
实例 中 ， 运 动 控 制 流量 如 同 头等 舱 乘 客 ， 给 予 网 络 使 用 最 高 级 别 的 优先 权 ， 声 音 流 量 能 够 走 
第 二 〈 亦 有 低 容 忍 延 时 ) ， 邮 件 流 量 则 给 予 最 低 优先 队列 。 这 保证 了 运动 控制 最 小 延 时 的 
可 能 。 

在 交换 机 上 数据 流量 的 优先 传送 管理 如 图 2-12 所 示 。 
















































































入 [活动 EET 

维持 秩序 o O awa 
人 类 M ade Bue O spe 

REARS ”确定 符合 。 DSCP CoSor 4 个 排队 

和 QoS 区 域 来 指定 速率 CoS DSCP mappi ”或 具有 优先 调度 

区 分 流量 类 型 。 | 

QoS 改变 取决 于 | 

xin Gels. 





图 2-12 ”数据 流量 的 优先 传送 管理 








QoS 的 指导 原则 如 下 : 

e 管理 基于 应 用 需求 的 输出 队列 ， 预 定 精确 和 运动 控制 的 数据 包 在 最 高 优先 级 别 队 列 。 

e QoS 于 其 他 网 络 流量 耗费 给 予 工 业 自 动 化 和 控制 系统 优先 待遇 。 

e QoS 集成 在 管理 型 交换 机 Stratix 5700 的 组 态 中 。 

e 通过 工业 自动 化 和 控制 系统 网 络 适时 地 调度 QoS 。 

4. 弹性 协议 

弹性 协议 (Resiliency Protocol) 维护 着 网 络 链接 的 平行 ， 防 止 元 余 路 径 产生 的 闭环 ， 提 
供 故 障 发 生 时 的 流通 路 径 。 网 络 聚 集 时 间 的 量度 是 多 长 时 间 探 测 到 故障 ， 找 到 替换 的 路 径 以 
及 从 故障 中 恢复 过 来 。 
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网 络 聚 集 时 间 过 程 中 注意 事项 如 下 : 

e 在 网 络 恢复 时 间 期 间 ， 因 为 内 部 连通 不 存在 ， 流 量 的 一 部 分 被 网 络 终止 。 

e 如 果 聚 集 时 间 比 Logix 控制 器 的 连接 超时 更 长 ， 通 信 将 终止 。 

控制 系统 受到 影响 之 前 ， 网 络 聚 集 必 须 出 现 。 

在 Logix 控制 器 系统 中 的 时 间 计 算 : 

o 控制 器 的 MSG 指令 超时 〈 显 性 信息 ，CIP Class3 ) 。 

e LO 连接 超时 【〈 隐 性 信息 ，CIP Classl ) 。 

e 控制 器 Producer/Consumer 连接 超时 〈 隐 性 信息 ，CIP Class1l ) 4 fij RPI, 100ms, 

e 安全 IO 连接 超时 ( 隐 性 信息 ，CIP Class1) 4 倍 RPI (SA) 。 

弹性 协议 包含 以 下 几 种 : 

o 生成 树 协议 (Spanning Tree Protocol，STP) 、 快 速生 成 树 协议 (RSTP) 、 多 生成 树 协 

议 (MSTP), 

e 以 太 网 通道 链接 汇聚 控制 协议 (LACP) IEEE, 

e Flex 链接 ， 思 科技 术 。 

e 弹性 以 太 网 协议 (Resilient Ethernet Protocol，REP) ， 思 科技 术 。 

o 设备 级 环 网 (Device Level Ring，DLR) ， 拓 扑 选项 。 

下 面 是 关于 几 种 弹性 协议 的 讨论 。 

(1) 生成 树 协议 和 快速 生成 树 协 议 

生成 树 协议 (STP) 阻止 网 络 上 闭环 产生 ， 当 网 络 上 多 于 一 个 开放 路 径 ， 阻 塞 激活 就 会 
发 生 ， 当 网 络 当前 流通 路 径 发 生 故 障 ， 阻 塞 就 会 解锁 ， 开 放 另 外 一 条 路 径 。 这 个 聚集 速度 要 
Zi 50s, 

快速 生成 树 协 议 (RSTP) 被 设计 为 快速 网 络 聚 集 ， 并 用 透明 握手 协议 在 点 对 点 连接 上 
消除 转换 延 时 ， 聚 集 速 率 比 STP 显著 加 快 。 

快速 生成 树 协 议 的 特点 如 下 : 












































e 仅 用 网 络 弹性 标准 协议 IEEE802. 1D。 | 
e 内 建 在 智能 交换 机 Strtix 5700 中 。 | e e | 
。 需 要 宛 余 星 形 或 环形 拓扑 结构 。 | 
e 在 失败 的 情况 下 提供 蔡 换 路 径 ， 阻 止 闭环 。 [| 
。 非 管理 交换 机 不 支持 STP 或 RSTP， 或 任何 E w^ A 
其 他 的 弹性 协议 。 TE ab WE. 


STP 和 RSTP 示意 如 图 2-13 所 示 。 E A M 
F 通道 在 网 络 流量 的 传送 中 ，B 通道 在 正常 伟 j l5 Silio Hs 
输 时 是 阻塞 的 ， 一 旦 下 通道 出 现 故障 ， 替 换 路 径 B WANA S 交 换 机 
通道 开放 激活 ，B 通道 阻塞 解 开 ， 网 络 流通 路 径 转 “于 
daran | 


(2) 以 太 通道 协议 m em WE Tun 
以 太 通 道 协 议 (Ether Channel Protocol) 的 组 一 Eee 


成 是 多 个 物理 的 交换 机 端口 进入 一 个 逻辑 连接 ， 通 
过 负载 平衡 增加 了 带宽 ， 正 如 物理 连接 元 余 ， 在 一 








图 2-13 STP 和 RSTP 示意 
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个 物理 端口 发 生 故 障 时 ， 改 用 另外 一 个 端口 ， 以 保持 不 变 的 逻辑 连接 。 





为 了 在 交换 机 、 路 由 器 和 服务 器 之 间 提 供 容 错 和 高 速 链接 ， 这 个 协议 组 合 儿 个 物理 以 太 
网 链接 建立 在 一 个 逻辑 以 太 网 连接 ， 一 个 以 太 网 通道 可 以 由 2 ~8 个 激活 的 快速 以 太 网 或 干 








兆 以 太 网 端口 组 成 。 
以 太 通 道 协议 的 特点 如 下 : 
e 链接 汇聚 控制 协议 (LACP) 端口 汇集 IEEE 802. 3ad。 























e 内 建 在 智能 交换 机 Stratix 5700 中 。 E x IG Pr 
。 需 要 宛 余 星 形 或 环形 拓扑 结构 。 e ww 
。 如 果 连 接 被 阻塞 ， 在 连接 交换 机 之 间 提 供 | 
恢复 。 A z- A 
容错 是 以 太 网 通道 的 关键 。 当 链接 失败 ， 以 太 AMI. 
网 通道 技术 应 该 自动 地 通过 保留 链接 重新 分 配 传 e TI Ns 


答 。 这 个 自动 恢复 时 间 少 于 ls， 且 对 于 网 络 应 用 和 €—25 








终端 用 户 是 透明 的 。 这 非常 有 弹性 。 dS s AS 
以 太 网 通道 示意 如 图 2-14 所 示 。 mr UU" —EEN 
F 通道 都 是 物理 的 链接 ， 当 其 中 正在 网 络 流通 / b 
的 链接 出 现 故障 时 ， 改 变 链接 重新 分 配 传输 路 径 ， 
保持 原 有 的 逻辑 连接 ， 当 前 路 径 的 选择 充分 考虑 了 国 "mui 
负载 平衡 。 - 
(3) Flex 链接 协议 到 2-14 ”以 太 网 通道 示意 





























Flex 链接 协议 提供 了 链接 级 的 元 余 星 形 拓扑 的 


物理 元 余 。 第 二 层 的 一 对 交换 机 端口 被 组 态 成 彼此 备份 ， 一 个 端口 处 在 正常 工作 状态 ， 男 一 


个 则 处 在 待机 状态 。 
Flex 链接 协议 的 特点 如 下 : 
e 内 建 在 智能 交换 机 Stratix 5700 中 。 feum ey E 一 
e 需要 元 余 星 形 或 环形 拓扑 结构 。 Pee. : 
e 激活 和 等 待 端口 方案 实现 : 
一 在 失败 的 情况 下 提供 交替 的 路 径 ， 防 止 
闭环 。 
一 没有 带宽 的 汇集 。 
一 建议 用 相等 的 速度 端口 。 
一 为 多 播 传输 提供 快速 失败 过 渡 。 - | 
Flex 链接 示意 如 图 2-15 所 示 。 ES un 
A 通道 为 当前 激活 通道 ， 网 络 流通 路 径 ，S 通 - 
道 为 备份 通道 ， 处 于 等 待 状态 ， 一 旦 A 通道 出 现 故 
障 ， 备 份 $ 通道 立刻 转 为 激活 通道 ， 建 立新 的 网 络 
流通 路 径 。 
(4) 弹性 以 太 网 协议 
弹性 以 太 网 协议 (REP) 运行 在 被 称 为 网 段 的 B2 Pier RER E 
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桥 链 上 ， 交 换 机 的 端口 被 分 配给 唯一 的 网 段 。 在 给 定 的 桥 上 网 段 可 以 连接 两 个 端口 。 弹 性 以 
太 网 协议 内 建 在 智能 交换 机 Stratix 5700 中 。 


REP 支持 以 下 几 种 拓扑 结构 的 闭环 和 开 环 : 
元 余 网 络 能 够 用 REP 网 段 建造 。 
e 仪 环 弹 性 协议 适用 于 工业 和 IT 两 种 应 用 。 


e 对 于 光纤 设备 的 单 播 和 多 播 流 量 ， 环 恢复 时 间 小 于 70ms。 
REP 网 段 如 图 2-16 Brzn o 
























































REP 网 段 

mi .a-- "ur mM Tu 
"El "EE ai 
m o a FAF) Tar gr 

gi gl/2 gi gl/l gl/2 gl/l gl/2 gl/l / gl/2 
接口 gl/2 接口 gl 接口 gl 

REP 网 段 10 REP 网 段 10 REP 网 段 10 
接 Dgl/2 
REP 网 段 10 
到 2-16 REP 网 段 
桥 链 中 间 的 交换 机 两 个 端口 连接 网 段 一 进 一 出 ,末端 的 交换 机 一 个 端口 连接 桥 链 的 
网 段 。 


当 所 有 的 链接 运行 时 ， 网 段 上 的 只 有 唯一 的 端口 阻塞 流量 。 如 果 任 何故 障 在 网 段 内 发 
生 ， 阻 塞 端口 便 会 转 为 流通 ， 如 图 2-17 所 示 。 


边界 端口 
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EN a— Ri E Jae " 

HE — da^ dst 


gl/l gl2 gll gl/2 B8 zer 


dat 


MEE 


gl/l gl gl/l gl/2 
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gl/l gl/2 g/l  gl2 gll gl2 gll gl/2 g/l  gl2 
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Z| 2-17 ”网 段 阻 塞 端 口 的 转换 


正常 运行 时 ， 网 段 上 在 第 二 个 交换 机 和 第 三 个 交换 机 之 间 有 唯一 的 阻塞 ， 当 第 三 个 交换 
机 和 第 四 个 交换 机 之 间 发 生 故障 时 ， 阻 塞 解除 。 

网 段 也 能 链接 成 环 状 ， 但 边界 端口 的 识别 需要 附加 的 组 态 ， 如 图 2-18 所 示 。 

为 防止 构成 闭环 ,在 A 和 C 之 间 有 唯一 阻塞 ， 一 旦 A 和 B 之 间 的 链 发 生 故障 ，A 和 C 
之 间 的 阻塞 便 被 消除 ， 为 网 络 流量 提供 新 的 路 径 。 

(5) 设备 级 环 网 
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对 于 简单 的 自动 化 设备 网 络 ，DLR 协议 提供 链接 级 别 的 第 2 层 的 网 络 协议 ， 和 网 络 聚 
集 在 1. 3ms 范围 内 的 物理 元 余 。 其 他 弹性 
协议 仅 应 用 于 网 络 的 基础 设施 (交换 机 和 
路 由 器 ) DLR 则 直接 提供 弹性 给 终端 设 
K CUIO 模块 、 驱 动 器 或 控制 器 ) 。 mi 

有 些 控制 应 用 ， 像 安全 、 运 动 控制 需 cs 
要 的 网 络 聚集 时 间 比 面向 交换 机 的 弹性 协 ”* 

议 所 能 提供 的 要 快 。 更 多 的 控制 应 用 要 忍 






































传送 中 ,全 E = 
受 面向 交换 机 的 弹性 协议 的 连接 超时 。 mus 5 en 
DLR 网 络 是 单一 故障 容忍 网 络 ， 在 单 mi it gie ii — 

一 故障 发 生 时 ， 网 络 传输 管理 保证 时 间 苛 “王莽 人 Neue 

求 数据 能 及 时 传送 ， 网 络 正常 工作 时 的 管 X 

理 ， 如 图 2-19 所 示 。 图 2-18 边界 端口 的 识别 

CompactLogix 5370 
传送 中 L—| 激活 环 管理 
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图 2-19 DLR 网 络 的 单一 故障 容忍 


物理 层 故障 如 下 : 

e 所 有 故障 在 物理 层 探测 。 

e 物理 层 故 障 由 协议 感知 的 节点 探测 。 

e 状态 信息 由 环节 点 送出 ， 由 环 管理 接受 并 处 理 。 

故障 发 生 后 环 管理 进行 的 处 理 ， 如 图 2-20 所 示 。 
CompactLogix 5370 

一 | | 激活 环 管理 
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到 2-20 DLR 网 络 故障 发 生 和 阻塞 解除 
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网 络 聚 集 包含 了 下 列 时 间 耗 费 : 

e 在 故障 探测 后 ， 环 管理 执行 解除 阻塞 端口 。 
e 网 络 现在 转变 为 线形 拓扑 结构 。 

e 迅速 地 利用 诊断 功能 找到 故障 位 置 。 

网 络 聚集 过 程 如 图 2-21 所 示 。 
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E] 2-21 网 络 聚 集 过 程 





DLR 网 络 聚集 过 程 结 束 后 ， 保 持 网 络 流通 的 正常 传送 。 
一 旦 故障 解除 环 恢复 ， 环 管理 节点 在 两 个 端口 上 听 到 信 标 ， 且 将 一 个 端口 阻塞 ， 从 而 转 
换 回 到 正常 的 环 模式 ， 如 图 2-22 所 示 。 
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妈 2-22 DLR 回 到 正常 模式 

















(6) 互联 网 组 管理 协议 

互联 网 组 管理 协议 (Internet Group Management Protocol, IGMP) 是 用 于 管理 IP 多 播 组 
成 员 的 通信 协议 。 为 了 传送 分 布 式 的 0 控制 数据 ， 许 多 EtherNetVAIP 隐 性 信息 (LO 控制 ) 
fH IP Zi, BI CIP 的 Produced/Consume 模式 的 组 成 。 没 有 IGMP 进行 管理 ， 交 换 机 对 待 
多 播 数 据 包 就 像 广播 数据 包 一 样 ， 即 多 播 数据 包 被 重复 传送 到 所 有 端口 。 

非 管理 型 交换 机 的 行为 是 让 多 播 数 据 包 泛滥 到 同一 局 域 网 内 的 所 有 端口 ， 这 种 行为 通常 
是 不 可 取 的 。 如 要 解决 这 个 问题 ， 需 要 下 列 活动 发 生 : 

e 询问 功能 管理 列表 ， 表 中 列 出 的 是 参与 多 播 数据 组 的 设备 。 

e 侦 听 功能 检查 来 自 设备 的 数据 包 ， 有 日 仅 将 多 播 数据 传送 到 请 求 数据 的 设备 。 

通过 动态 地 组 态 交 换 机 端口 ，IGMP 侦 听 约束 了 多 播 传输 的 泛滥 ， 于 是 ， 多 播 传输 仅仅 
传送 到 与 特定 的 IP 多 播 组 有 关 的 端口 。 
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如 果 网 络 上 有 路 由 器 ， 要 使 它 成 为 询问 器 。IGMP 协议 版 本 有 1、2 和 3， 罗 克 韦 尔 自动 
化 产品 支持 版 本 1 或 2。IGMP 协议 版 本 2 自 适 应 激活 询问 器 ， 并 分 配 任 务 给 局 域 网 中 较 低 
IP 地 址 的 具有 IGMP 能 力 的 设备 。 如 果 网 络 上 的 路 由 如 (第 3 层 设 备 ) 要 成 为 询问 器 ， 应 该 
将 局 域 网 上 首先 可 用 的 IP 地 址 分 配给 路 由 器 〈 第 3 层 设备 ) 。 

如 果 网 络 上 没有 路 由 器 ， 询 问 需 功能 应 该 放置 在 网 络 上 中 心 位 置 的 具有 IGMP 能 力 的 设 








备 ， 并 将 它 组 态 成 为 局 域 网 上 首先 可 用 的 IP 地 址 。 

(7) 端口 安全 

交换 机 限制 访问 给 出 端口 MAC 地 址 (MAC ID) 的 方式 有 动态 和 静态 两 种 。 

在 智能 交换 机 Stratix 5700 中 ， 智 能 端口 具有 人 允许 访问 端口 MAC ID 最 大 数目 的 组 态 。 例 
如 ， 智 能 端口 的 “Automation Device” 参 数 项 用 来 设 定 端口 MAC ID 访问 的 最 大 值 。MAC ID 
是 动态 的 ， 意 味 着 交换 机 记 住 最 初 的 访问 端口 的 源 MAC ID ， 任 何其 他 MAC ID 访问 端口 的 
尝试 将 被 拒绝 。 如 果 链 转变 为 未 激活 状态 ,为 了 安全 交换 机 将 重新 记 住 MAC ID, 


BE 


n 


在 智能 交换 机 Stratix 5700 中 ， 另 外 限制 MAC ID 的 方法 是 为 端口 静态 组 态 独 立 的 
MAC ID ， 人 允许 与 交换 机 端口 通信 的 MAC ID 成 为 交换 机 保存 组 态 的 一 部 分 。 这 种 方式 具有 
很 强 的 安全 性 ， 但 是 在 连接 到 端口 的 设备 替换 时 需要 重新 组 态 ， 因 为 新 的 设备 具有 不 同 的 
MAC ID。 当 运用 Studio 5000 组 态 Stratix 5700 时 ， 可 以 组 态 为 静态 安全 方式 。 

在 智能 交换 机 违反 安全 的 事件 时 ， 下 列 之 一 的 情形 将 会 发 生 : 

e 为 端口 组 态 的 安全 MAC 地 址 的 最 大 数目 已 被 加 到 地 址 表 中 ，MAC 地 址 不 在 地 址 表 中 

的 工作 站 试图 访问 这 个 接口 。 

e 一 个 安全 接口 上 已 记 住 或 组 态 的 地 址 ， 在 同一 局 域 网 中 的 男 一 个 安全 接口 上 看 到 。 当 

违反 安全 发 生 ， 这 个 端口 就 会 进入 约束 模式 ， 在 这 个 模式 中 ， 具 有 末 知 源 地 址 的 数据 

包 被 终止 ， 并 告知 安全 违反 已 发 生 。 一 个 SNMP 捕捉 被 送出 ， 系 统 信息 被 记录 ， 安 全 

违反 计数 器 增加 。 


2.1.4 EtherNet/IP 网 络 上 的 连接 


EtherNet/ IP 通信 模块 必须 考虑 在 EtherNev/IP 网 络 上 的 连接 和 以 太 节 点 数目 。 作 为 内 般 
EtherNet/IP 网 络 端口 的 CompactLogix 5370 控制 器 ， 支 持 节 点 的 数目 取决 于 控制 器 类 型 ， 例 
如 1756-L36ERM 控制 器 ， 支 持 的 节点 是 48 个 ， 这 是 带 负载 的 物理 能 

连接 是 点 对 点 的 通信 机 制 ， 用 于 在 传送 者 和 接收 者 之 间 传 送 数据 ， 连 接 可 以 是 逻辑 的 或 
物理 的 。 

网 络 中 的 两 种 连接 类 型 TCP 连接 和 CIP 连接 被 分 于 不 同 层 且 在 各 自 时 间 传 送 数据 ，TCP 
连接 是 首先 建立 的 连接 ， 它 用 于 所 有 的 EtherNet/IP 通信 ， 并 被 所 有 的 CIP 连接 所 需要 。 单 
一 的 TCP 连接 支持 多 个 CIP 连接 并 保持 打开 。 

在 已 建立 的 TCP 连接 之 上 ，EtherNet/IP 的 CIP 连接 传输 数据 ， 从 一 个 终端 节点 (传送 
者 ) 上 应 用 运行 到 另 一 个 终端 节点 (接收 者 ) 上 的 应 用 运行 。CIP 连接 被 组 态 用 于 显 性 或 
隐 性 的 信息 类 型 。 信 息 类 型 支持 连接 和 非 连接 两 种 连接 类 型 。 一 般 地 ， 连 接 CIP 信息 用 于 传 
输 数 据 ， 非 连接 CIP 也 用 于 传输 数据 ， 但 是 临时 的 连接 。 

连接 层面 和 连接 类 型 的 关系 如 图 2-23 所 示 。 

当 组 态 EtherNet/IP 网 络 应 用 时 ， 应 记 住 如 下 几 点 : 





























26 集成 架构 中 型 系统 





。 所 有 的 连接 在 EtherNet/IP 网 络 上 传送 数据 都 使 用 各 自 的 周期 时 间 。 
e 当 组 态 应 用 时 ， 就 指定 了 CIP 连接 信息 类 型 和 CIP 连接 类 型 。 例 如 ，Logix 5000 fii 
器 运行 MSG 指令 ， 要 传送 数据 给 另外 一 个 Logix 5000 控制 器 。 
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ER 含 了 X, CIP 连 接 类 型 
5 deu UN 当 组 态 应 用 时 | 连接 leg 
一 一 个 TCP 连接 被 建立 。 决定 了 E T TT 
OR ODER pao 这 些 连 接 的 参数 DO "E 
niic EN 显 性 信息 隐 性 信息 
E 一 个 显 性 信 息 或 隐 性 信 息 通过 
CIP 连接 被 传送 。 建立 这 些 链接 无 | CIP 连 接 
VAR ooun 需 执 行 任何 任务 
如 果 显 性 信息 被 使 用 ， 它 可 能 是 “ ”上 TP 
连接 的 或 非 连接 的 ; 如 果 隐 性 信 
息 被 使 用 ， 它 是 连接 的 。 4223 连接 层面 和 连接 类 型 的 关系 
e 每 个 EtherNet/IP 通信 模块 有 TCP 和 CIP 的 连接 限量 ， 组 态 应 用 时 应 该 明了 当前 使 用 
容量 状况 。 


e 通信 模块 上 CIP 连接 的 消耗 同时 也 占用 了 控制 器 连接 。 

举例 来 说 ， 一 个 EtherNet/IP 网 络 上 的 通信 模块 ， 作 为 适配器 带 有 4 个 独立 通信 的 10 
模块 ， 这 个 通信 模块 则 占用 了 1 个 TCP 连接 和 4 个 CIP 连接 。 另 外 一 个 例子 是 RSLinx OPC 
测试 客户 端 ， 占 用 的 是 1 个 TCP 连接 和 4 个 CIP 连接 (默认 值 ) 。 

1. TCP 连接 

TCP 连接 用 于 所 有 的 EtherNevIP 通信 ， 一 个 网 络 上 的 设备 传输 数据 到 一 个 或 更 多 的 网 
络 上 的 设备 之 前 ，TCP 连接 便 被 建立 。 对 于 模块 被 连接 的 每 个 IP 地址，FEtherNet/IP 通信 模 
块 使 用 一 个 TCP 连接 。 

在 CIP 连接 建立 之 前 ，TCP 连接 是 自动 建立 的 ， 因 为 只 能 在 TCP 连接 之 上 建立 CIP XE 
接 。 单 个 的 TOP 连接 支持 多 个 CIP 连接 。 举 例 来 说 ， 一 个 EtherNet/IP 网 络 上 的 1734-AEN- 
TR 适配器 是 一 个 单个 的 TCP 连接 ， 这 个 适配器 所 属 的 L/O 模块 ， 在 组 态 时 建立 了 几 个 CIP 
连接 ， 都 是 在 这 个 TO 连接 之 上 的 。 

EtherNet/IP 通信 模块 也 有 用 TCP 连接 的 Web 服务 器 , Jo CIP 传输 ， 比 如 HITP， 当 然 ， 
TCP 连接 用 于 无 CIP 传输 是 不 计 人 限量 消耗 的 。 

2. CIP 连接 

CIP 连接 是 在 TCP 之 上 自动 建立 的 ， 在 EtherNet/IP 网 络 上 ， 从 一 个 设备 传送 数据 到 另 
一 个 设备 。 下 面 是 CIP 连接 的 例子 : 

€ Logix 5000 控制 器 信息 传送 到 Logix 5000 控制 器 。 

e 1/0 或 Produced 标签 。 

e 控制 器 项 目的 上 载 。 

e RSLinx DDE/OPC 客户 端 。 

€ PanalView 轮 询 Logix 5000 控制 器 。 

CIP 连接 使 用 下 列 CIP 连接 信息 类 型 之 一 : 

e 隐 性 信息 (Class 1 ) 。 

e 显 性 信息 (Class 3 ) 。 

隐 性 信息 连接 的 本 质 是 时 间 奇 求 的 需求 ， 包 含 了 L/O 和 Produced/Consumed 标签 。 隐 性 
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参考 信息 ( 如 源 地 址 、 数 据 类 型 或 目标 地 址 ) ， 被 隐藏 在 信息 中 ， 但 不 包含 在 传送 的 数据 包 
中 。 如 L/O 模块 的 组 态 ， 隐 藏 了 源 和 目标 地 址 ， 两 头 地 址 隐藏 而 路 径 固 定 ，LO 数据 交换 不 
含有 地 址 信息 ， 定 时 按照 拟定 路 径 交 换 数 据 。 

显 性 信息 连接 的 本 质 是 时 间 上 随意 ， 请 求 /回应 的 需求 、 执 行 控制 器 MSG 指令 、 或 执行 
控制 器 项 目的 上 载 都 是 显 性 连接 的 例子 。 显 性 连接 参考 的 基本 信息 (如 源 地 址 、 数 据 类 型 
或 目标 地 址 ) 是 包含 在 每 一 个 被 传送 的 数据 包 中 的 。 如 控制 器 执行 的 MSG 指令 ， 就 要 求 提 
供 指令 发 出 所 访问 的 对 象 ， 即 源 地 址 或 目标 地 址 和 数据 类 型 。 

CIP 连接 类 型 决定 了 CIP 连接 在 网 络 上 怎样 传送 数据 以 及 在 设备 之 间 的 什么 地 方 建立 连 
接 。 如 果 连 接 在 设备 之 间 建 立 ， 连 接 类 型 决定 在 数据 传送 完毕 之 后 连接 是 否 保持 打开 。 

两 种 连接 类 型 如 下 : 

e 连接 : 隐 性 信息 和 显 性 信息 都 使 用 。 
o 非 连接 : 只 有 显 性 信息 使 用 。 

隐 性 连接 和 显 性 连接 的 不 同 在 于 连接 打开 之 后 是 否 关闭 。 隐 性 连接 在 设备 之 间 建 立 连 
接 ， 数 据 在 设备 之 间 传 输 ， 连 接 保持 打开 ， 准 备 下 一 次 的 数据 传输 ， 例 如 LAO 数据 传送 和 
Produced/Consumed 标签 。 显 性 连接 在 设备 之 间 建 立 连接 ， 数 据 在 设备 之 间 传 输 ， 传 输 完 毕 
后 关闭 连接 。 发 送 MSG 指令 需要 在 相同 的 两 个 设备 之 间 传 输 数据 时 ， 连 接 再 次 打开 。 如 果 
显 性 连接 选择 了 Cached， 连 接 被 缓存 ， 则 在 传输 完成 后 ， 连 接 不 关闭 ， 例 如 Logix 5000 控制 
器 之 间 的 MSG 指令 ，RSLinx Classic 软件 给 EtherNev/IP 通信 模块 设 定 的 IP 地址 。 

非 连接 显 性 信息 ， 传 送 数据 包 时 在 设备 之 间 不 建立 连接 ， 数 据 包 的 结构 包含 了 目标 识别 
信息 ， 没 有 专用 的 连接 。 例 如 ，Logix 5000 控制 器 与 传统 产品 (PLCS/SLCS500) 之 间 的 数据 
传送 ，Logix 5000 控制 器 向 某 个 设备 发 出 的 服务 性 MSG 指令 。 

3. EtherNet/IP 网 络 上 的 节点 

CompactLogix 5370 控制 器 直接 与 网 络 上 的 设备 通信 ， 要 考虑 带动 负载 的 物理 能 力 ， 虽 然 
使 用 以 太 网 节点 的 数目 保持 在 连接 数目 的 容量 内 ， 但 控制 器 支持 节点 数目 是 受 限 的 ， 这 些 节 
点 通常 是 控制 器 LO 组 态 下 的 设备 。 

在 IO 组 态 下 ， 任 何 直接 加 在 本 地 以 太 网 的 节点 ， 都 将 耗 用 节点 数目 ， 如 远程 通信 适 配 
器 、 直 接连 接 的 L/O 模块 、 运 动 控制 的 通信 模块 、 驱 动 控 制 的 通信 模块 。 

与 控制 器 通信 的 EtherNevIP 网 络 的 设备 ， 有 的 不 耗 用 控制 器 的 节点 数目 ， 如 计算 机 ; 
未 加 到 LO 组 态 中 的 HMI， 如 PanalView Plus 终端 ; 发 送 MSG 指令 的 设备 不 使 用 RPI; HE 
栈 接口 与 控制 器 通信 的 设备 。 

4. 数据 包 速 率 容量 

从 EtherNet/IP 通信 模块 3.x 版 本 开始 ， 数 据 包 速率 容量 有 所 增加 。 连 接 的 尺 才 将 影响 
模块 的 数据 包 速 率 容 量 。 尺 寸 较 小 的 连接 比 尺 寸 较 大 的 连接 处 理 速度 要 快 ， 较 大 尺寸 连接 的 
影响 会 增加 数据 包 速 率 容量 (版 本 3. x 以 上 )。 

较 大 连接 的 应 用 例子 如 下 : 

e 用 于 机 架 优 化 的 连接 的 应 用 。 

e 在 EtherNet/AIP 网 络 上 用 于 集成 运 控 的 应 用 (模块 固件 版 本 3. x 以 上 )。 

e 应 用 包含 了 大 尺寸 的 Produce/ Consume 数组 标签 。 

可 以 使 用 EtherNet/IP Capacity Tool 小 软件 ， 来 帮助 做 EtherNet/IP. 网 络 的 初始 布局 ， 如 
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计算 资源 。 例 如 ， 计 划 在 网 络 中 使 用 的 连接 、 数 据 包 速 率 容量 。 

软件 下 载 网 址 : 

http://www. rockwellautomation. com/solutions/integratedarchitecture/resources3. html # enet- 
predict, 

请 注意 ，EtherNet/IP Capacity Tool 计算 只 是 一 个 粗略 的 估计 ， 数 据 包 速率 容量 的 变化 取 
决 于 每 个 应 用 特定 的 状况 。 为 获得 更 为 详细 的 规划 网 络 分 析 ， 请 使 用 RSNetWorx for EtheN- 
et/IP 软件 。 

有 的 EtherNet/TP 通信 模块 可 以 监视 应 用 的 相关 信息 。 在 计算 机 常规 软件 的 浏览 器 ， 或 
罗 克 韦 尔 软件 Studio 5000, 3% RSLinx 中 便 可 查看 。 

5. 请 求 数据 包间 隔 

请 求 数据 包间 隔 (Requested Packet Interval, RPI) 是 网 络 上 特有 的 时 间 片 段 ， 作 为 指 
定 的 数据 更 新 速率 ，RPI 可 以 指定 给 机 架 〈 机 架 优 化 连接 ) ， 也 可 以 指定 给 模块 〈 使 用 直接 
连接 ) 

当 一 个 模块 添加 到 控制 器 的 0 组 态 中 ， 必 须 组 态 一 个 RPI。 这 个 指定 的 RPI 值 就 是 控 
制 器 与 模块 传送 数据 的 频率 。 例 如 ， 指 定 RPI 为 50ms， 则 每 隔 50ms VO 模块 送 数 据 给 控制 
器 ， 或 控制 锅 送 数据 给 WO 模块 。 

RPI 仅 用 于 隐 性 信息 连接 ， 如 Produced/Consumed 标签 和 L^O 数据 。 例 如 ， 本 地 Ether- 
Nev/IP 通信 模块 不 需要 RPI， 因 为 它 没 有 为 系统 Produce 数据 ， 仅 有 桥接 远程 模块 的 行为 。 

按照 应 用 的 需求 来 设 定 REL，CompactLogix 5370 控制 器 总 是 试图 按照 组 态 的 RPI 速率 扫 
fi L/O 模块 。 

RPI 也 决定 每 秒 数据 包 的 数目 ， 模 块 将 在 连接 上 发 送 。 每 个 模块 有 每 秒 钟 发 送 隐 性 数据 
包 总 量 的 限制 ， 这 个 总 量 包含 了 送出 和 接受 隐 性 数据 包 的 总 和 。 隐 性 信息 数据 包 速 率 容量 仅 
是 隐 性 的 ， 既 不 是 相似 的 也 不 包含 显 性 信息 数据 包 速 率 容 量 。 

6. 信息 类 型 

EtherNet/IP 网 络 支 持 CIP 服务 的 两 种 信息 类 型 ， 即 时 间 茄 求 的 隐 性 信息 和 时 间 任 意 的 
显 性 信息 。 时 间 茄 求 的 信息 基于 Producer/Consumer 模式 ， 网 络 上 传输 设备 发 送 数据 ， 多 个 
接受 设备 同时 接受 这 些 数 据 。 时 间 任 意 的 信息 基于 网 络 上 的 随机 访问 ， 通 常 是 一 台 设 备 启动 
对 另 一 台 设 备 的 数据 交换 。 

隐 性 信息 是 时 间 苛 求 的 数据 交换 ， 包 括 L/O 数据 、Produced/Consumed 标签 。 隐 性 参考 
言 息 〈 源 地 址 、 数 据 类 型 和 目标 地 址 ) 隐藏 在 信息 中 但 不 包含 在 信息 中 。 

隐 性 应 用 的 例子 如 下 : 

e 实时 LO 数据 。 

e 功能 安全 数据 。 

e 运动 控制 数据 。 

隐 性 信息 使 用 用 户 数据 协议 (User Datagram Protocol，UDP) ， 旦 能 够 单 播 或 多 播 ， 隐 性 
言 息 用 传输 级 别 Class! 来 传输 数据 ， 其 特征 如 下 : 

e 数据 源 /目标 是 应 用 的 对 象 〔 集 合 在 对 象 中 )。 

e 信息 数据 中 没有 协议 (所 有 的 都 是 WO 数据 ) 。 

e 由 于 数据 含意 是 已 知 时 间 前 级 ， 数 据 传输 是 最 有 效 的 。 






































第 2 章 集成 架构 的 EtherNet/IP 网 络 29 





e 传输 在 时 间 基 础 (周期 触发 ) 上 发 起 ， 或 请 求 数据 包间 隔 (RPI) 。 

e 连接 计时 机 制 会 警觉 另外 一 边 停止 通信 的 应 用 ， 无 需 网 络 脉搏 。 

e 仅 用 于 连接 ， 不 存在 非 连接 的 隐 性 信息 。 

显 性 连接 是 时 间 不 奇 求 的 数据 交换 ， 以 请 求 / 回 应 的 方式 执行 MSG 指令 或 执行 程序 的 上 
载 。 显 性 参考 基本 信息 (如 源 地 址 、 数 据 类 型 和 目标 地 址 ) ， 包 含 在 每 一 个 信息 中 。 每 一 个 
请 求 通常 是 直接 的 不 同 的 数据 条 目 。 

显 性 应 用 的 例子 如 下 : 

e 人 机 界面 (HIM), 

e RSLinx 的 连接 。 

e MSG 指令 。 

e 程序 上 传 和 下 载 。 

显 性 信息 采用 传输 控制 协议 (Transmission Control Protocol, TCP) 用 于 点 对 点 、 客 户 端 
服务 类 型 ， 并 运用 传输 级 别 Class 3 来 传输 数据 ， 其 特征 如 下 : 

e 服务 器 方 被 约束 为 信息 路 由 对 象 (访问 所 有 的 内 部 资源 ) 。 

e 客户 端 被 约束 为 客户 端 应 用 对 象 (需要 对 服务 器 发 送 请 求 ) 。 

e 在 信息 数据 包 的 数据 部 分 使 用 显 性 信息 协议 。 

e 可 以 是 连接 和 非 连接 的 连接 类 型 。 

7. CIP 安全 

CIP 安全 是 应 用 层 的 延伸 ， 提 供 了 高 度 集成 安全 服务 的 设置 ， 其 影响 力 在 标准 CIP 网 络 
下 层 通信 堆栈 中 ， 从 源 到 目标 直接 传输 数据 。CIP 安全 被 授予 符合 功能 性 安全 标准 IEC61508 
以 上 达到 安全 职业 级 别 SIL3 。 

CIP 安全 终端 到 终端 协议 对 终端 节点 给 予 了 确保 安全 的 职责 ， 不 管 是 桥 、 路 由 ， 还 是 中 
间 节 点 。CIP 安全 不 能 防止 通信 错误 的 发 生 ， 但 是 如 果 传 输 数 据 或 中 间 路 由 器 的 错误 发 生 ， 
终端 设备 将 探测 到 故障 并 获得 合适 的 动作 。 一 旦 安全 编码 和 没有 下 层 通 信 层 确保 数据 的 整 


















































合 ， 则 下 层 通信 层 会 穿 过 子 网 交换 和 混合 事件 。CIP 安全 允许 标准 设备 和 安全 设备 混合 连接 
在 同一 个 开放 的 网 络 中 。 
8. CIP Sync 





CIP Sync 定义 了 CIP 的 时 间 同 步 服 务 ，FEtherNet/IP 网 络 上 的 时 间 同 步 ， 是 通过 网 络 上 设 
备 实 现 同步 时 钟 的 。 在 要 求 时 间 一 致 的 应 用 中 ， 有 一 个 时 间 主 设备 和 多 个 时 间 从 设备 。 例 
如 ，CompactLogix 控制 器 被 组 态 为 时 间 主 设备 ， 通 过 以 太 网 与 之 连接 的 通信 模块 作为 时 间 的 
从 设备 。 网 络 时 针 同 步 如 图 2-24 所 示 。 

可 以 在 下 列 应 用 中 同步 时 钟 : 

e E^ qua. 

e 控制 右 元 余 系 统 。 

e 真实 的 世界 时 钟 。 

e 基 于 事件 的 个 人 计算 机 。 

一 般 时 间 同 步 应 用 包含 下 列 内 容 : 

e 输入 时 间 惟 : 

一 事件 或 报警 。 
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一 事件 记录 的 顺序 。 

一 最 初 的 故障 探测 。 

e 时 间 预 定 输出 。 

e FtherNet/IP 驱动 同步 上 的 集成 运动 控制 。 
e 分 布 式 运动 控制 。 








图 2-24 ”网 络 时 钟 同步 


CIP Sync 事件 同步 延伸 到 应 用 层 有 助 于 解决 以 上 这 些 应 用 需求 。CIP Syne 基于 
IEEEI588 (IEC61588) 标准 ， 即 精确 时 钟 同 步 协议 ， 可 用 于 网 络 测量 和 控制 系统 ， 通 常 参 
考 精确 时 间 协 议 (PTP) 。 协 议 提供 了 标准 机 制 分 送 协调 共同 时 间 (UTC Coordinated Univer- 
sal Time, UTC) 访问 分 布 式 设备 的 标准 以 太 网 络 。 有 了 UTC 中 的 时 间 戳 ,发生 事 件 能 容易 
地 对 时 间 区 域 进行 比较 ， 而 不 必 校 准 地 理 时 差 。 

CIP Sync 令 用 户 在 真实 时 间 同 步 上 基于 控制 ， 而 不 是 更 受 限于 使 用 历史 的 事件 同步 模 
式 。 用 100Mbit/s 交换 的 以 太 网 系统 ， 高 级 测试 显示 CIP Syne 能 够 在 设备 之 间 传 送 时 间 同 
步 ， 精 确 到 小 于 $00ns， 适 合 最 苛求 实时 应 用 的 一 些 需求 。 

9. EtherNet/IP 网 络 上 的 集成 运 控 

在 EtherNet/IP 网 络 上 的 集成 运 控 依托 于 EtherNev/IP 的 网 络 技 术 ， 而 不 是 其 他 的 工业 以 
太 网 络 。 在 EtherNetIP 网 络 上 的 集成 运 控 EtherNet/IP 模块 ， 融 合 了 实时 运动 控制 应 用 的 需 
求 ，EtherNet/IP 网 络 提供 完全 遵循 以 太 网 标准 的 IEEES02. 3 和 TCPAIP， 具 有 标准 的 未 经 修 
改 的 以 太 网 。 这 样 ， 网 络 允许 使 用 标准 的 以 太 网 设备 组 成 ， 而 不 必 使 用 特定 的 交换 机 或 网 关 
的 基础 设施 。 

EtherNet/IP 网 络 上 的 集成 运 控 所 能 完成 的 工作 包括 应 用 总 概 设计 ， 人 允许 在 驱动 器 中 设 
定位 置 、 速 度 和 扭矩 闭环 控制 。 加 上 CIP Syne 技术 ， 时 间 同 步 使 多 运动 轴 系 统 能 够 精确 地 
协调 运动 控制 的 应 用 。 

EtherNetVIP 网 络 上 的 集成 运动 控制 使 用 时 间 惟 数据 ， 时 间 惟 与 简单 的 计时 模式 一 起 ， 
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构成 了 时 间 同 步 机 制 ， 而 在 传统 的 同步 模式 ， 驱 动 器 和 控制 器 之 间 的 同步 限制 是 非常 困难 
的 。 由 于 EtherNet/IP 网 络 的 时 间 同 步 技术 ， 时 间 戳 的 实时 数据 值 可 以 在 终端 设备 上 同时 调 
整 ， 在 传统 的 同步 模式 ， 则 要 预定 安排 较为 困难 的 网 络 传输 。 

此 外 ，FtherNetVIP 网 络 上 的 集成 运动 控制 具有 和 柔性， 可 以 处 理 不 同 的 驱动 大 类 型 和 不 
同 的 时 间 同 步 需求 。 处 在 同一 个 网 络 不 同 的 运动 控制 连接 ， 既 能 够 用 于 精确 同步 需求 的 高 性 
能 伺服 驱动 ， 也 能 够 用 于 无 需 时 间 同 步 能 力 的 低 性 能 电压 /赫兹 驱动 ， 两 者 可 以 同时 兼顾 于 
同一 网 络 。 


2.1.5 EtherNet/IP 网 络 的 拓扑 结构 


EtherNet/IP 网 络 的 拓扑 结构 ， 多 年 来 没有 太 多 的 变化 ， 变 化 的 只 是 网 络 中 的 链接 设备 ， 
常见 的 是 环形 链接 、 星 形 链接 和 线形 链接 。 其 中 环形 链接 是 本 章 将 要 重点 介绍 的 ， 也 是 集成 
架构 中 型 系统 主要 推荐 的 一 种 EtherNev 了 网 络 链接 形式 。 

设备 级 环 网 ( Device-level Ring, DLR) 是 自动 化 设备 相互 连接 的 环 网 ， 容 许 单 故障 维 
持 环 网 正常 运行 ，DLR 包含 了 管理 〈 激 活 和 备份 ) 节点 和 环节 点 。 

当 故 障 被 探测 时 ，DLR 拓扑 自动 地 转变 为 线形 拓扑， 转换 后 新 的 网 络 拓扑 保持 网 络 上 
数据 的 通信 ， 故 障 状 况 通常 容易 探测 和 校正 。 

集成 架构 中 型 系统 环形 链接 如 图 2-25 所 示 。 
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图 2-25 集成 架构 中 型 系统 环形 链接 
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环形 链接 对 于 每 一 台 设 备 来 说 ， 需 要 两 个 端口 ， 以 便 连 线 的 一 进 一 出 ， 构 成 环 状 链 
接 。 有 的 设备 已 建造 了 两 个 端口 ， 可 以 满足 这 样 的 需求 ， 如 果 设 备 只 有 一 个 端口 ， 则 可 
借助 于 1783-ETAP 模块 来 转换 。 在 选 型 设备 时 ， 要 根据 确定 的 网 络 链接 形式 来 选择 接口 
设备 。 

线形 网 络 拓扑 是 雏菊 连接 而 成 的 KtherNetVIP 网 络 的 设备 的 集合 ， 连 接 成 线形 网 络 拓扑 
的 设备 电缆 用 骨 入 交换 技术 而 不 需要 隔离 交换 。 

集成 架构 中 型 系统 线形 链接 如 图 2-26 所 示 。 
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线形 链接 对 于 中 间 部 位 的 设备 来 说 需要 两 个 端口 ， 以 便 连 线 的 一 进 一 出 ， 构 成 雏菊 链 
接 ， 对 于 两 端 设备 ， 作 为 终结 只 需 一 个 端口 。 中 间 部 位 的 设备 ， 如 果 没 有 两 个 端口 ， 同 样 也 
需要 借助 于 1783-ETAP 模块 来 转换 。 
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图 2-26 集成 架构 中 型 系统 线形 链接 
星 形 网 络 拓 扑 是 传统 的 EtherNevIP 网 络 ， 它 包含 通过 以 太 网 交换 机 各 自 独 立 连 接 的 多 
个 设备 。 


集成 架构 中 型 系统 星 形 链接 如 图 2-27 所 示 。 
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图 2-27 集成 架构 中 型 系统 星 形 链 接 





星 形 链接 均 用 单 端口 与 交换 器 链接 ， 对 设备 来 说 没有 特殊 的 要 求 。 其 中 任何 一 台 设 备 出 
现 故 障 ， 不 会 影响 到 其 他 设备 。 

链接 EtherNet/IP 网 络 的 适配器 ， 也 在 不 断 的 发 展 中 ， 原 先 只 有 单 端口 的 设备 ， 也 许 会 
推出 相应 的 二 端口 的 新 产品 ， 在 为 自己 的 系统 设备 选 型 时 ， 请 留意 当前 的 产品 订购 信息 ， 选 
取 简 便 的 新 型 产品 。 

具有 上 佣 人 交换 技术 产品 的 共性 如 下 : 

o 文 持 网 络 传输 管理 以 保证 实时 数据 的 及 时 传送 ,支持 QoS 和 IGMP。 
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e 产品 被 设计 成 与 EtherNevIP 的 ODVA 规范 一 致 ， 由 于 这 种 设计 ， 第 三 方 产 品 也 可 以 
设计 成 与 EtherNet/IP 的 ODVA 规范 一 致 ， 以 便 在 DLR 网 或 线形 网 运行 。 

e 在 50 个 节点 的 网 络 上 ，DLR 修复 时 间 小 于 3ms。 

e 产品 IEEEI588 透明 时 钟 可 应 用 于 CIP 运 控 和 CIP Sync, 

e 产品 有 两 个 端口 用 于 连接 DLR 和 线形 网 络 ， 这 两 个 端口 不 可 各 自 接 入 不 同 的 子 网 。 


2.2 集成 架构 系统 设备 的 IP 地 址 设 定 


集成 架构 网 络 上 设备 的 IP 地 址 设 定 分 为 初始 IP 地 址 设 定 和 修改 IP 地 址 两 种 情况 ， 初 始 
IP 地 址 的 设 定 又 分 以 太 网 端口 是 设备 唯一 通信 接口 和 设备 有 其 他 通信 接口 两 种 情况 ,修改 
IP 地 址 则 简单 易 行 。 

设备 的 IP 地 址 设 定 有 好 几 种 方式 ， 针 对 不 同 的 设备 、 不 同 的 情况 或 根据 不 同 的 需求 ， 
选择 不 同 的 设置 方式 ， 使 用 不 同 的 软件 来 设置 。 一 般 来 说 ， 卫 地 址 设置 方式 如 下 : 

e 用 BOOTP-DHCP 服务 器 设 定 。 

e RSLinx Classic 软件 上 设 定 。 

e 设备 组 态 软件 上 设 定 。 

e 设备 SD 闪存 卡 设 定 。 

BOOTP 是 允许 设备 通信 的 一 种 协议 。BOOTP 服务 器 设 定 IP 地 址 ， 渊 源 十 分 久远 ， 可 以 
说 有 了 以 太 网 设备 ， 就 有 了 这 种 设置 方式 ， 曾 经 非常 繁琐 ， 直 到 现在 罗 克 万 尔 自 动 化 用 
BOOTP-DHCP Sever 这 样 一 个 软件 的 形式 付 诸 使 用 。BOOTP 的 设置 原理 是 较为 原始 和 底层 
的 ， 即 将 以 太 网 设备 的 唯一 设备 编号 MAC ,匹配 上 用 户 指定 的 IP 地 址 ， 这 是 将 物理 设备 和 
逻辑 地 址 相互 指定 的 最 初 形式 ， 是 设备 获得 最 初 IP 地 址 的 途经 ， 在 没有 其 他 途经 获得 初始 
IP 地 址 时 ， 这 无 疑 十 分 有 用 。 罗 克 韦 尔 自 动 化 以 太 网 产品 获得 初始 P 地 址 的 方法 很 多 ,万 
其 是 近年 开发 的 以 太 网 产品 ， 更 加 容易 获得 IP 地 址 ， 比 如 控制 器 面板 上 配 有 直 连 的 USB 接 
口 ， 有 些 适 配器 类 型 的 设备 从 硬件 上 就 可 以 直接 获得 初始 IP 地 址 。 从 实用 上 来 说 ，BOOTP- 
DHCP Sever 的 使 用 并 不 是 最 方便 的 ， 但 对 于 某 些 不 属于 产品 默认 网 段 地 址 的 IP 地 址 设 定 ， 
这 种 方法 便 十 分 有 效 了 。 

动态 主机 组 态 协议 (Dynamic Host Configuration Protocol, DHCP) 自动 地 分 配 IP 地 址 给 
XE A TCP/IP 网 络 的 客户 端 工作 站 。DHCP 是 基于 BOOTP 并 保持 某 些 向 后 兼容 的 。 主 要 的 不 
同 之 处 是 BOOTP 允许 手动 组 态 (静态 ) DHCP 允许 静态 和 动态 两 种 网 络 地 址 分 配 以 及 组 态 
新 连接 的 设备 。 

当 使 用 DHCP 服务 器 组 态 要 很 谨慎 ，BOOTP 的 客户 端 ， 例 如 CompactLogix 5370 控制 器 ， 
如 果 特 别 指定 DHCP 写 和 人， 也 保留 BOOTP 的 询问 ， 这 个 指定 就 会 使 用 DHCP 服务 器 。 查 看 
系统 管理 员 ， 可 以 看 到 DHCP 服务 器 支持 BOOTP 命令 和 手动 IP 分 配 。CompactLogix 5370 控 
制 器 应 该 使 用 静态 的 IP 地 址 ， 它 的 对 外 通信 设 定 都 是 固定 不 变 的 。 

使 用 RSLinx Classic 通信 软件 也 是 设备 通用 的 IP 地 址 设 定 的 方法 ， 作 为 具有 浏览 功能 的 
链接 软件 ， 总 是 能 找到 对 象 设 备 ， 通 过 浏览 找到 对 象 设 备 后 ， 进 入 模块 组 态 ， 便 可 以 实施 
IP HIT, DERRE, IP 地 址 设 定 的 界面 略 有 差异 ， 要 设置 的 内 容 却 是 一 样 的 。 

EtherNet/IP 网 络 上 的 任何 设备 ， 都 有 自己 的 编程 软件 或 组 态 软 件 ， 必 定 有 相应 的 组 态 
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页 面 来 完成 通信 的 设置 ， 以 太 通 信也 是 其 中 之 一 。 
有 的 设备 需要 备份 ， 因 而 提供 了 SD 闪存 卡 来 储存 ， 储 存 的 组 态 信息 也 包含 了 IP 地 址 ， 
当 储存 的 信息 装载 到 设备 的 内 存 时 ， 作 为 组 态 信息 的 一 部 分 ， 卫 地 址 也 被 设 定 。 


2.2.1 用 BOOTP-DHCP 服务 器 设 定 设备 的 IP 地 址 


任何 一 台 以 太 网 设备 ， 获 得 它 的 初始 IP 地 址 ， 都 可 以 用 BOOTP-DHCP 服务 器 来 完成 。 
将 要 设置 IP 地 址 的 设备 ， 可 靠 地 连接 到 EtherNet/IP 网 络 中 ， 其 中 包含 打开 了 BOOTP-DHCP 
服务 器 软件 的 计算 机 ， 用 来 操作 IP 地 址 设 定 。 
采用 BOOTP 服务 器 设 定 IP 的 两 种 情况 : 
e 设备 初次 上 电 : 设备 出 三 默认 设 定 为 BOOTP 使 能 ， 第 一 次 上 电 使 用 时 ， 该 项 使 能 令 
设备 向 网 络 发 出 请 求 ， 要 求 获得 一 个 在 EtherNet/IP 网 络 上 的 IP 地 址 。 
e 设 备 已 经 开始 运行 后 重 上 电 : 当 设 备 已 经 开始 运行 后 重 上 电 ，BOOTPADHCP 服务 器 
在 满足 下 列 条 件 之 一 将 进行 IP 设 定 : 
一 设备 BOOTP 使 能 : 设置 了 IP 地 址 用 BOOTP 服务 器 手动 设 定 。 
一 设备 DHCP 使 能 : 设置 了 IP 地 址 通过 DHCP 服务 器 自动 设 定 。 
一 般 地 ， 在 设备 初次 设 定 IP 地 址 后 ， 要 取消 BOOTP/DHCP 使 能 ， 避 免 已 设 定 的 卫 地 
址 在 重 上 电 时 丢失 。 修 改 IP 地 址 应 该 采用 其 他 的 方法 。 
在 安装 RSLinx Classic 链接 软件 时 ，BOOTP-DHCP Sever 软件 一 同 被 安装 在 Rockwell Soft- 
ware 目录 下 。 
在 Rockwell Software 下 找到 BOOTP-DHCP Sever， 单 击 打 开 ， 如 图 228 所 示 。 
单 击 BOOTP-DHCP Sever， 弹 出 设置 页 面 ， BOOTP-DHCP 服务 器 和 对 和 象 设备 所 在 局 域 网 
的 IP 相关 参数 ， 按 照 项 目 规划 进行 设 定 ， 或 暂时 不 设 定 ， 如 图 2-29 所 示 。 































































Network Settings xu 

Rockwell Software Defaults 

F FactoryTalk Administration Const Subnet Mask: | 0 FE 0 

€) Studio 5000 Chinese -z -— T A 
BOOTP-DHCP Server Bm 0 . 0 0 
& BOOTP-DHCP Help Primary | Ü 7 Ü D 
[9] BOOTP-DHCP Server ses f: z 
FactoryTalk Activation D o di 1 
FactoryTalk Tools Domain Hame: | 
RSLinx 

— DK | Cancel | 
Utilities 
图 228 打开 BOOTP-DHCP 服务 器 图 2-29 进入 服务 器 局 域 网 网 络 参数 设置 

















单 击 Dk l, 进入 BOOTP/DHCP Sever 的 界面 ， 下 拉 Tools 菜单 ， 选 中 Network 
Settings ， 如 图 2-30 所 示 。 

单 击 Network Settings ， 服 务 器 展开 设置 页 面 ， 与 BOOTP/DHCP Sever 在 同一 个 局 域 网 的 
所 有 的 BOOTP/DHCP 被 使 能 的 设备 ， 不 断 发 出 的 请 求 被 列表 在 Request History 之 下 ， 并 显 
示 了 每 台 设 备 的 MAC 地 址 ， 这 里 只 能 见 到 设备 的 MAC ， 却 无 法 识别 设备 的 类 型 ， 如 图 2-31 
所 示 。 
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File Tools Help 
à] BOOTP/DHCP Server 2.3 m Request History 
File Help = Clear History | Add to Relation List | 
eoo md 
可 Napok Seos Ethemet Address [MAC IP Address 
= Request history í 4:30:45 BOOTP 00:00:BC:D1:3D:A4 
E Relation List r 4:30:23 BDDTP — OO BC:D d:3D:A4 
z 4:30:21 BOOTP 00:00:BC:D1:3D:A4 
4:30:17 BOOTP 00:00:BC:D1:3D:A4 
4:2913 BOOTP 00:00:BC:D1:3D:A4 
图 2-30 进入 网 络 设置 到 2-31 设备 发 出 的 请 求 列 表 











选中 列表 中 要 设置 的 MAC 地址 的 设备 ， 单 击 L GREENUR |， 弹出 页 面 如 图 2-32 所 示 。 
请 求 设备 的 MAC 地 址 被 自动 获得 ， [CT xj 





将 对 应 的 卫 地 址 键入 即 可 。 
Ethemet Address [MAC]: [00:00:BC:D1 :3D:A4 
vado K |, em P 地址 的 设 ER 1 . Tj 


置 A Relation List 出 现 新 设 定 IP 地 址 的 设 Hostname: | 
f , 如 图 2-33 HIZR o Description: | 








如 此 重复 ， 将 其 他 发 出 请 求 设备 的 TP Cac | 
地 址 设 定 完 成 。 请 注意 显示 在 下 面 的 状态 
框 ， 此 时 仅仅 在 BOOTP/DHCP 服务 器 中 图 2-32 WEE IP jbh 
设 定 ， 还 没有 送 入 设备 被 接受 。 
r- Relation List 





Mew | Delete | Enable BDOTP | Enable DHCP | Disable BOOTP/DHCP | 
Ethemet Address [MAC | Type | IP Address 


QD: Oc BC:D 1:3D:44 132.158.1.1 















M Status 
Unable to service BOOTP request from 00:00:BC:D1:30:44. 




















到 2-33 已 设 定 耻 地 址 设备 列表 


选 定 对 象 设备 后 ， 单 击 LEaaaeBoore|， 稍 等 一 会 儿 ， 可 查看 到 状态 显示 ， 如 图 2-34 所 示 。 
状态 显示 该 设备 已 经 成 功 设 定 了 P 地 址 。 
至 此 , 还 有 重要 的 xe 步 需 要 执 行 , m Relation List 
: Mew | Delete [ Ense soore | BODTP | Enable DHCP | Disable BOOTP/DHCP | 
选 定 对 象 设备 单 击 Disable BOOTP/DHCP | ; 这 


B p | EthemetAddress (MAC) — | Type  [IPAddress | Hostname | 
个 操作 将 取消 该 设备 的 BOOTP/DHCP DD-DDBC-DT:3D:A4 BOOTP 192168.1. 


使 能 ， 以 保证 设备 重 上 电 时 已 设置 的 IP 


地 址 不 会 丢失 。 这 一 点 不 可 忽视 ， 和 否则 "Status 

当 设 备 再 次 上 电 时 ，BOOTPZDHCP 的 使 
能 会 令 设备 重新 发 出 IP 地 址 设 定 的 请 

R, WEA IP 地 址 的 设 定 状 态 ， 从 而 









































2-34 设备 已 经 成 功 设 定 IP 地 址 
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失去 原来 设 定 的 卫 地 址 。 
另外 一 种 做 法 ， 是 在 Relation Lit 下 面 自己 创建 ， 单 击 We%|， 弹 出 页 面 如 图 2-35 所 示 。 


键入 设备 的 MAC 地 址 和 对 应 的 IP HEHE, 单 击 | OK |. 即 可 。 
最 后 ， 将 网 络 设备 设置 文档 进行 保存 ， 以 便 下 一 次 需要 恢复 时 使 用 ， 如 图 2-36 所 示 。 








E x 
Ethemet Address [MAC]: —|00:00:BC:D1:3D:A4 Save n| -*| Documents =| 4a ct EJ- 
IP Address: 132 . 168. 1 . 1 Name = | Date modified +| Type 4 
COW 33/2013 3:28 PM File folde 
Hostname: | 
4 | | k 
Description: | 
File name: [EooTH 
人 
Save as type: |Bootp Config Files [".bpc] - Cancel 
| xil ERES] 
图 2-35 键入 MAC RI IP 地址 图 2-36 保存 网 络 设备 的 设置 文档 





如 果 需 要 恢复 网 络 的 设备 设置 ， 在 BOOTP/DHCP Sever 中 ， 可 以 再 次 打开 文档 ， 如 图 2- 
37 所 示 。 
EF xi 
Loak in: | E Documents — — 辐 4a es E3- 


Mame = +| Date modified -| Type 
Rockwell Automation 3/3/2013 3:15 PM File Folde 


4/21/2013 5:36 AM | Rockwell 加 





File name: |EooTP.bpe 
Files af type: [Boctp Config Files [*.bpc] -| Cancel | 
E 


图 3-37 打开 网 络 设备 的 设置 文档 








在 打开 的 文档 中 ， 原 来 保存 的 对 应 每 台 设 备 MAC 的 IP 地 址 仍然 可 以 使 用 ， 只 需要 对 设 
备 操作 使 能 ， 便 能 快速 地 对 网 络 中 的 设备 重新 设 定 IP 地 址 。 

请 注意 ， 所 有 以 太 网 设备 的 MAC 地址 ， 都 能 在 设备 上 找到 ， 一 般 是 贴 有 白色 的 小 标签 ， 
这 是 设备 唯一 地 址 ， 由 生产 商 注册 编号 和 设备 编号 组 成 。 如 果 无 法 确认 设备 的 MAC 地 址 或 
不 方便 拔 插 设备 ,， 令 打开 了 BOOTP-DHCP 服务 器 软件 的 计算 机 直接 连接 在 设备 上 ， 可 读 到 
的 唯一 的 以 太 网 设备 的 MAC. 地 址 就 是 这 台 设 备 的 MAC 地 址 。 


2.2.2 fH RSLinx Classic 访问 设备 的 组 态 


RSLinx 软件 用 来 设置 耻 地 址 是 最 为 直观 和 简单 的 ，RSLinx 软件 本 身 就 是 一 个 链接 软 
件 ， 用 来 浏览 网 络 上 所 有 的 设备 ， 如 果 以 太 网 设备 已 经 有 了 初始 IP 地址， 在 RSLinx 软件 上 
来 修改 设备 的 TP 地 址 是 最 为 方便 的 。 

用 RSLinx Classic 链接 软件 来 设 定 设备 的 卫 地址， 首先 要 能 够 找到 设备 ， 才 能 进行 相应 
的 操作 。RSLinx Classic 的 初次 使 用 ， 需 要 组 态 通信 驱动 。 本 节 内 容 只 讨论 在 RSLinx Classic 
中 如 何 组 态 以 太 网 的 驱动 。 
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现在 ， 我 们 学 习 对 RSLinx Classic 的 通信 驱动 设 定 。 

在 Rockwell Software 下 找到 RSLinx ， 单 击 打 开 ， 选 定 RSLinx Classic， 如 图 2-38 所 示 。 

单 击 RSLinx Classic 进入 链接 软件 页 面 ， 下 拉 Communications 菜单 ,选中 Configure Driv- 
ers... ， 单 击 进 入 ， 如 图 2-39 所 示 。 


Rockwell Software 


EN i n P " 
Fa FactoryTalk Administration Console KY RSLinx Classic Gateway - [RSWho - 1] 
日 Studio S000 a File Edit View | Communications Station DDE/OPC 


BOOTP-DHCP Server 5| E s| RSWha 























FactaryTalk Activation Configure Drivers... 
i [v Autabrawse SUCI Saas 
FactoryTalk Tools AG Configure Shorkcuts. , , 
FactaryTalk View ES EM ai Configure Client Applications... 
Eaa Linx Gate! Configure CIP Options... 


Configure Gateway... 


W RSLinx Classic Backup Restore Utility 


RSLinx | 
Wi RSLinx Classic Launch Control Panel 


Driver Diagnostics, ,, 
CIP Diagnostics. , 
Gateway Diagnostics... 





图 2-38 ”打开 链接 软件 图 2-39 进入 组 态 驱 动 


下 拉 了 驱动 选 型 菜单 ， 可 以 看 到 罗 克 韦 尔 自动 化 产品 的 所 有 的 链接 驱动 ， 这 里 可 以 看 到 以 
太 网 驱动 有 两 个 选项 ， 先 选择 第 一 个 ， 选 中 Ethernet devices, ， 如 图 2-40 所 示 。 
[Configure privers 


r Available Driver Types: 


| -| Add New... | 
1784-LI2DHP for DH+ devices 
H5-232 DF1 devices 


mia Ethemet devices 

EtherNet/IP Driver 

1784-PK TX[D |JJPCMK for DH&/DH-485 devices Status 
1784-PCIC[5] for ContralNet devices 

DH485 UIC devices 

Virtual Backplane [SoftLogis58xx, USE] 

DeviceNet Drivers [1770-KFD,SDNPT drivers] 

Remote Devices via Lins Gateway 












图 240 选择 以 太 驱 动 之 一 


选中 Ethemet devices, Ma; AddNew |， 漳 出 默认 驱动 名 称 的 窗口 ， 可 以 修改 为 自己 所 
需要 的 驱动 名 称 ， 如 图 2-41 所 示 。 
EDITIONE 


-Available Driver Types: 


[Ethemet devices 了 | Add Mew... | 
—Configured Drivers: — x| 











Name and Descrip Choose a name for the new driver. DK. 
— [15 characters maximum) LOK | FS 


Cancel 
[ag ETHA ote | 








图 2-41 确定 Ethemet devices 的 驱动 名 称 
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单 击 号 |， 进入 节点 映像 设 定 页 面 ， 这 个 以 太 驱 动 是 需要 指定 访问 节点 TP 地 址 
站 aixi 
浏览 ， 只 能 看 到 指定 IP 地 址 的 设备 。 gn wpm 
对 于 太 多 设备 链接 的 网 络 ， 有 选择 的 
只 跟 某 些 设备 链接 ， 会 得 到 简洁 的 浏 [Seen HostName adden | 
览 ， 对 于 使 用 控制 器 在 线 的 操作 来 1 18216815 Delete | 


说 ， 无 疑 选 择 这 类 驱动 更 好 ， 将 更 迅 z FE 
速 快捷 地 找到 目标 ， 如 图 2-42 所 示 。 en e 


EN OK | 退出 驱动 设 图 2-42 键入 被 访问 的 设备 的 IP 地 址 


E M d 
展开 的 浏览 树 形 分 支 ， 可 以 看 到 刚才 sS File Edit View Communications Station DDE/OPC Securit 
设 定 的 两 个 设备 ， 如 图 2-43 所 示 。 


下 面 ， 再 选择 另外 一 个 以 太 驱 














Browsing - node 1 



































动 ， 选 中 EtherNet/IP Driver, lf 2- -大 Workstation, TEMPOS-B1OV7KUS 
— Xj-zx Linx Gateways, Ethernet 
44 Bim» Ei AB ETH-1, Ethernet 
选中 EtherNet/IP. Driver, Hi m. BJ 192.168.1.1, 1769-L36ERM LOGIXS336ERM, LINE1 
H-E 192.168.1.6, 1734-AENTR EtherNet/IP Adapter, 
AddWew. |, sát Be TA SEIL PIT TT 


H, 可 以 修改 为 自己 所 需 了 要 的 驱动 名 图 243 浏览 指定 的 设备 
称 ， 如 图 245 所 示 。 


Configure Drivers | 


r- Available Driver Types: 


EVER —XAAS Add New... | 


1784-U2DHF for DH+ devices 
R5-232 DF] devices 
r- [] Ethernet devices 


EtherMet/lP Driver 

1784-PE TX[D ]/PCME for DH--/DH-485 devices | Status 
1784-PLIC[5] for CantrolNet devices 

DH485 UIC devices 








Virtual Backplane [SoftLogixbexx, LISB] 
DeviceNet Drivers [1770-KFD.SDMPT drivers] 
Remote Devices via Lins Gatewa 





图 244 选择 以 大 驱动 之 二 


Configure Drivers 





r- Available Driver Types: 


[EtheiNeuIP Driver -] Add Mew... 


Add New RSLinx Classic Driver X| 


M Configured Drivers: 
Manes Dascr Choose a name for the new driver. 


[15 characters maximum] 


AB ETH-1 A-B E 
x Cancel 
[a8 ETHIP-1 Lotes | 











图 2-45 ”确定 EtherNet/IP Driver 的 驱动 名 称 
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单 击 | 号 |， 进入 选择 网 络 设 定 页 面 ， 这 个 以 太 驱 动 是 浏览 指定 网 络 中 的 所 有 设 
备 ， 可 以 有 本 地 子 网 和 远程 子 网 两 种 选择 。 如 果 希 望 通过 RSLinx Classic 的 浏览 来 检查 是 否 
所 有 的 设备 都 正常 地 链接 在 网 络 上 ， 则 使 用 这 种 类 型 的 驱动 来 满足 需求 。 另 外 一 种 情况 是 不 
知道 设备 的 IP 地 址 ， 使 用 这 种 浏览 也 可 以 看 到 网 络 上 所 有 的 设备 ， 如 图 2-46 所 示 。 


Configure driver: AB_ETHIP-1 








Ad xl 


EtherNet/IP Settings | 


/* Browse Local Subnet 


C Browse Remote Subnet 






IP Address 





132.168.1.15 


图 2-46 指定 被 访问 的 网 络 





vob 中 ”|， 退 出 设 定 页 面 ， 回 到 浏览 页 面 ， 单 击 牛 号 ， 展 开 的 浏览 树 形 分 支 
fr AB _ ETHIP-1 的 驱动 下 可 以 看 到 同一 个 子 网 的 所 有 设备 ， 如 图 2-47 所 示 。 
EM RSLinx Classic Gateway - [RSWho - 1] 
s5 File Edit View Communications Station DDEJOPC Security Window Help 


5| 到 S5] 到 | v? 





M Autobrowse Refresh 





Browsing - node 132.158.1.5 found 
EE workstation, TEMPQ9-810V7KLIS 

四 zz Linx Gateways, Ethernet 

=s AB ETH-1, Ethernet 

E 192.168.1.1, 1769-L36ERM LOGISS336ERM, LIME1 


192.168.1.6, 1734-AENTR EtherMet/IP Adapter, 
AB ETHIP-1, Ethernet 




















1] 
x-BI-gjo E-E 





192,168.1.1, 1769-L35ERM LOGIX5336ERM, 1769-L35ERMJ/A LOGIX5336ERM 
192.168.1.6, 1734-AENTR EtherNet/IP Adapter, 1734-AENTR Ethernet Adapter 





图 247 浏览 同一 子 网 上 的 所 有 设备 





不 同 于 RSLinx Classic 中 其 他 网 络 的 驱动 ， 一 个 物理 通信 卡 只 能 建立 一 个 通信 驱动 ， 对 


应 计算 机 上 的 同一 个 物理 以 太 网 卡 ， 可 以 同时 建立 多 个 以 太 驱 动 ， 如 上 例 ， 基 于 同一 个 物理 
网 卡 建立 了 两 个 以 太 驱 动 链接 。 











一 旦 建立 了 以 太 网 的 驱动 ， 通 过 以 太 网 络 ， 可 以 访问 到 目标 设备 ， 在 设备 上 进行 IP 地 


址 的 设 定 ， 无论 设备 的 IP 设置 差异 如 何 ， 利 用 RSLinx Classic 软件 浏览 指向 目标 设备 的 过 程 
都 是 一 样 的 。 


2.2.3 CompactLogix 5370 控制 器 的 IP 地 址 设 定 











CompactLogix 5370 控制 器 内 艇 以 太 网 端口 ， 控 制 器 无 需 通 过 任何 通信 模块 ， 可 以 直接 连 
接 到 EtherNev/IP 网 络 ， 因 而 也 需要 进行 相应 的 网 络 设置 。 
CompactLogix 5370 控制 器 的 IP 地 址 设 定 方法 如 下 : 
e 用 BOOTP-DHCP 服务 器 设 定 。 
o 用 RSLinx Classic 链接 软件 设 定 。 
e 用 Studio 5000 应 用 软件 设 定 。 
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e 用 SD 闪存 卡 设 定 。 

BOOTP-DHCP 服务 器 的 IP 地 址 设 定 ， 控 制 器 跟 其 他 设备 完全 一 样 ， 这 里 不 再 讨论 。 

1. 用 RSLinx Classic 设 定 控制 器 IP HEHE 

通过 RSLinx Classic 软件 设 定 卫 地 址 ， 可 以 有 两 种 连接 在 线 的 方法 ， 通 过 USB 接口 ， 或 
者 通过 EtherNev/IP 网 络 。 如 果 通 过 USB 端口， 不 但 可 以 修改 JP 地址， 还 可 以 完成 初次 的 了 P 
地 址 设 定 。 通 过 EtherNet/IP 网 络 则 只 能 修改 已 设 定 的 IP 地 址 ， 因 为 需要 用 控制 器 原 有 的 IP 
地 址 在 线 连接 ,一旦 修改 了 IP 地址， 原 有 的 连接 将 断 开 ， 必 须 重 新 组 态 新 的 IP 地址 进行 再 
次 在 线 连接 。 

USB 接口 连接 计算 机 时 ， 无 需 进 行 驱动 配置 ， 这 是 唯一 的 一 个 不 需要 进行 配置 的 驱动 ， 
体现 了 USB 接口 即 插 即 用 的 特性 。RSLinx Classic 自动 识别 USB 接口 ， 并 显示 控制 器 及 桥接 
的 其 他 设备 ， 如 图 2-48 所 示 。 

选中 控制 器 右 击 ， 出 现下 拉 菜 单 ， 如 图 249 所 示 。 














Wi RSLinx Classic Lite - [RSWho - 1] 



























































































Eu USB 
æ Fille View Communications Station DDE/OPC Security 5. - SS 
Remove 
Eal 8| H- A, Ethernet 
; j 由 前 CompactBus| Station Diagnostics 
Æ} Workstation, LBDZ-20130101BH Configure New DDE/OPC Topic 
Xx Linx Gateways, Ethernet Data Monitor 
HBs AB ETH-1, Ethernet Configure Driver 
: s AB ETHIP-1, Ethernet Upload EDS file from device 
Security... 
Device Properties 
H-A CompactBus, CompactLogix System Module Configuration 
Z| 2-48 连接 USB 接口 到 2-49 ”进入 模块 组 态 























单 击 Module Configuration， 进 入 端口 组 态 页 面 Port Configuration, ， 如 图 2-50 所 示 。 
USB\16 1769-L36ERM/A LOGIX5336ERM Configuration 
General Fort Configuration | Advanced Port Configuration | Network | 
- Network Configuration Type 
Caen 
(^ Use DHCP + btain network configuration 


(* Use POOTI 
IP Address: 





Network Mask: 








Gateway Address: 0 i 1 | a 24 
Frimary Hame 

Server: 0 D . 8 . 0 
Secondary Hame 

Server: 0 . 0 . 0 区 
Domain Name: [ 


Host Hame: | 
Status Hetwork Interface Configured 


Z| 2-50 端口 卫 组 态 页 面 
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初次 设置 IP 地 址 和 修改 IP 地 址 都 可 以 在 此 设 定 ， 如 果 是 初次 设置 ， 将 控制 器 默认 选 定 
的 动态 Dynamic 改 为 静态 Static， 然 后 设 定 相关 的 IP 参数。 控制 器 只 能 使 用 静态 IP 地 址 ， 出 
三 默认 的 动态 仅仅 是 为 了 满足 BOOTP 的 初始 设 定 需要 。 
单 击 进入 高 级 端口 设置 Advanced Port Configuration ， 如 图 2-51 所 示 。 
| USBA16 1769-L36ERM/A LOGIX5336ERM Configuration 





General | Port Configuration Advanced Port Configuration | Network | 





Auto 
N — 








图 2-51 高 级 端口 组 态 


两 个 端口 的 组 态 ， 使 能 端口 ， 使 能 自 适应 ， 查 看 速度 和 双 工 模式 。 


y Abe laf ok | ， 完成 设置 。 弹 出 的 rp 地 址 修改 的 警告 对 USB 的 继续 
在 线 连接 没有 影响 ， 但 是 网 络 上 的 相关 访问 地 址 会 发 生变 化 。 

下 面 继续 讨论 RSLinx Classic 链接 软件 通过 以 太 接口 来 设置 控制 融 的 IP 地址， 这 只 限于 
修改 了 下 地 址 ， 控 制 器 的 初次 IP 设置 是 不 能 做 到 的 。 

在 RSLinx Classic 软件 中 的 网 络 浏览 中 ， 可 以 看 到 可 访问 的 控制 器 ， 并 显示 控制 器 及 桥 
接 的 其 他 设备 ， 右 击 下 拉 ， 如 图 2-52 所 示 。 

单 击 Module Configuration, ， 进 入 端口 组 态 页 面 Port Configuration, ， 如 图 2-53 所 示 。 


General Fort Configuration | Advanced Part Configuration | Network | 


m Network Configuration Type 
5S AB_ETH-1, Ethernet CE Statica C Dynamic 


€ Use DHEP to obtain network configuration 











































Remove 









































: (se BHBTP to obtain network configuration. 
li Station Diagnostics P Addiess: "MEE 768 1 = 
0i, 1769. Configure New DDEJ/OPC Topic í : - 
: i 02, 1769 Data Monitor Network Mask: EM 255 . 255 . 255 . (0 S 
Tono 03, 1769 Driver Diagnostics 
: : 由 HE PCviaLlSB, 17 HERR Gateway Address: e eg uq or DU i 
| BE 192.168.1.6, in| IDEE dev Blusen D 
ha AB ETHIP-1, Etherne ploa ile From device d N 
由 则 192.168.1.1, 17€ | TESE De 0 OO 
: EUER Security... Server: 
由 - 192.168.1.6, 175 Device Properties Domain Name: | 
Madule Ep : Eyes [e] 
Module Configuration 





Status: ÍN ewark Interface Configured 














Z| 2-52 ”通过 EtherNet/IP 网 络 的 连接 








妈 2-53 ”端口 卫 组 态 页 面 


修改 也 地 址 后 , muss se | 或 | 0， 由 现 警 告 对 话 框 ， 告 知 连 接 将 会 中 


断 ， 如 图 2-$4 所 示 。 


sz NN. 控制 器 改变 为 新 的 下 地 址 ， 原 来 的 连接 将 断 开 ， 经 过 网 络 的 检查 和 
诊断 ， 这 需要 等 待 一 些 时 间 ， 才 能 表现 为 控制 器 与 计算 机 之 间 不 能 连接 ， 如 图 2.55 所 示 。 
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为 了 再 次 连接 上 控制 器 ， 应 该 到 RSLinx Classic 软件 的 组 态 驱动 中 重新 





配置 的 页 面 ， 如 图 2-56 所 示 。 








配置 。 回 到 驱动 


Zj 


无 需 修改 通信 组 态 。 
2. 用 Studio 5000 设 定 控制 器 IP 


地 址 


完成 修改 ， 令 访问 指定 的 设备 与 新 


Changing the IP Address of this madules will cause all 


PB IP 地 址 一 致 。 回 到 浏览 页 面 ， 可 M. connections routed through this module ta became broken. 
以 看 到 连接 恢复 如 初 当然 然 ， 如 果 是 通 Do you wish to continue? 
过 AB ETHIP-I 的 驱动 访问 控制 器 ， 则 








Yes 


运用 Studio 5000 软件 设置 控制 器 的 IP 地 址 ， 只 能 在 线 时 进行 。 在 线 进 


单 击 Internet Protocol jum, 展现 了 IP 地 址 组 态 的 页 面 ， 如 图 2-57 所 示 。 





“Es AB ETH-1, Ethernet 
E il 192.168.1.1, 1769-L36ERM LOGIXS53356ERM, LIMEi 
E ^8 CompactBus, CompactLagix System 
- 00, 1768-L36ERM LOGISS336ERM, LIME1 
01, 17693-16pt High Speed 24vdc Input 
Dz, 1769-16pt 24Vdc Source Qutput/B/FW Rev 3.1 
03, 1768-Combo Analog 4pt Input, 2pt Gutput 














图 2-55 控制 器 断 开 了 连接 


Station Mapping | 






Host Name 


Add New | 
132.158.1.3] 
192:168.1.5 Delete | 


Driver 


Station 








图 2-56 修改 驱动 访问 的 IP 地 址 


No | 


图 2-54 警告 连接 将 断 开 


JE A FE til d s T, 


General | Malor Faults | Minor Faults | Date/Time | Advanced | SFC Execution 
Monvolatie Memory | Memory Internet Protocol | Port Configuration | Metwork | Security 


Internet Protocol (IP) Settings 


IP settings can be manually configured or can be automatically configured 
if the network supports this capability. 









f* Manually configure IP settings 
C Obtain IP settings automatically using BODTP 
f^ Übtain IP settings automatically using DHCP 





IP Settings Configuration 
p n p 
IPAddress: QC] 132. 168. 1 . 1 SUR 
| SURE 


Bateway Address: D: s ng 


smells | Primary DNS Server Des ums n 
Address: 
g Secondary DNS 
Host Name: | COS Aca Hos, 20 c7 





图 2-57 ”控制 器 IP Hui£g ds TR 


» 
Ens 
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如 果 选 项 在 BOOTP 或 DHCP， 必 须 改 为 手动 组 态 IP 设 定 。 可 修改 IP 地 址 的 相关 参数 。 
单 击 Port Configuration ， 展 开 的 高 级 组 态 页 面 ， 如 图 2-58 所 示 。 


General | Major Faults | Minor Faults | Date/Time | Advanced | SFC Execution | Projet 
Mon'volatile Memory | Memory | Internet Protocol Port Configuration | Network. | Security | Alarm Li 


| | Seed O Port 
ms Selected Selected Degrees 
到 | 

















图 2-58 ”高 级 端口 组 态 页 面 


两 个 端口 的 组 态 ， 使 能 端口 ， 使 能 自 适 应 ， 查 看 速度 和 双 工 模式 。 在 端口 诊断 栏 ， 单 击 
wl, ABW. 


单 击 [ K e ^m 0] ARREA PAA, KARAI ed dO 
影响 与 RSLinx Classic 组 态 完全 一 样 。 显 然 ， 在 Studio 5000 中 也 只 适合 " 改 IP 地 址 。 
3. 用 SD 闪存 卡 设 定 控 制 器 IP 地 址 
SD 闪存 卡 设 定 控制 器 IP 地 址 ， 没 有 实际 的 操作 ， 利 用 SD 闪存 卡 装载 项 目 来 实现 , 步 
又 如 下 : 
e SD 闪存 卡 中 已 经 存储 了 控制 器 项 目 。 
e SD 闪存 卡 上 的 控制 器 项 目 包 含 的 地址， 与 控制 器 当前 正在 使 用 的 IP 地 址 不 同 或 
相同 。 
e SD 闪存 卡 所 存储 的 控制 器 项 目 组 态 装 载 映 像 参 数 设 为 On Power Upo 
e 控制 器 重 上 电 ， 带 有 新 IP 地 址 的 控制 器 项 目 被 装载 到 控制 器 。 
如 果 控 制 器 当前 没有 设 定 P 地 址 ， 尚 在 初始 状态 ，SD 闪存 卡 的 装载 也 能 成 功 地 为 控制 
器 设 定好 卫 地 址 。 这 种 做 法 特别 适合 OEM 批量 机 器 的 装 ee A 
装载 项 目 到 控制 锅 内 存 ， 同 时 ， 还 可 以 一 并 完成 控制 器 的 固件 更 新 。 


2.2.4 LO 适配器 模块 IP 地 址 的 设 定 


在 以 太 网 上 的 WO 适配器 的 IP 地 址 设置 较为 特殊 ， 它 能 够 通过 硬件 自己 获得 初始 的 TP 
地 址 ， 但 被 限定 了 网 段 。 不 同 的 VO 适配器 ，IP 地 址 的 设置 略 有 差别 ， 此 处 以 一 个 例子 来 
予以 说 明 。 

1734-AENTR 适配器 VO 地 址 设 定 的 方法 如 下 : 

e 用 硬件 设 定 获取 固定 的 IP 地址 。 

e 用 BOOTP-DHCP 服务 器 设 定 。 

e 用 RSLinx Classic 链接 软件 设 定 。 

1. 硬件 获取 固定 IP 地 址 

作为 WO 适配器 的 设备 通常 都 被 用 在 小 型 网 络 ， 它 的 默认 网 段 是 典型 的 小 网 络 IP 地 址 
192. 168. 1. XXX, XXX 留 给 用 户 在 适配器 的 面板 上 用 硬件 直接 设置 ， 可 以 设置 的 有 效 范 围 
是 001 ~254， 这 是 一 个 拨 轮 ， 出 三 默认 值 放 在 999 上 面 ， 改 为 用 户 认 定 的 值 后 ， 重 上 电 便 
设置 成 功 。 
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这 样 的 方式 给 用 户 提供 了 简便 获得 IP 地 址 的 方式 ， 但 被 限定 在 规定 的 网 段 使 用 。 如 果 
不 被 限定 在 指定 的 网 段 使 用 ， 则 需要 通过 软件 设置 IP 的 方法 来 实现 ， 并 将 XXX 改 为 非 001 


~254 范围 的 设置 ， 如 888 或 999 。 
2. BOOTP (Bootstrap Protocol) 服务 器 





将 面板 拨 轮 值 设 定 在 888 ， 给 适配器 模块 重 上 电 ， 此 时 模块 识别 BOOTP 使 能 ， 可 进行 
BOOTP 服务 器 的 IP 地 址 设 定 ， 跟 其 他 设备 操作 一 样 ， 最 后 不 要 忘记 取消 BOOTP 的 使 能 。 
这 样 的 IP 地 址 设 定 是 不 同 于 192. 168. 1. XXX 网 段 的 IP 地 址 。 

















BOOTP 服务 器 设 定 需要 的 设备 MAC 地 址 ， 贴 在 面板 左 侧面 











的 空 白 纸 标签 o 
3. DHCP 服务 器 





， 同 时 还 


留 有 标记 IP 地 址 


将 面板 拨 轮 值 设 定 在 999， 给 适配器 模块 重 上 电 ， 此 时 模块 识别 DHCP 使 能 ， 可 进行 
DHCP 服务 器 的 IP 地 址 设 定 ， 跟 其 他 设备 操作 一 样 ， 最 后 不 要 忘记 取消 DHCP 的 使 能 。 




















这 样 的 IP 地 址 设 定 是 不 同 于 cR 
192. 168. 1. XXX 网 段 的 卫 地 址 。 | 由 

DHC 服务 器 设 定 需 要 的 设备 7 
MAC 地 址 ， 贴 在 面板 左 侧面 ， 同 时 还 
留 有 标记 IP 地 址 的 空白 纸 标签 。 

4. 使 用 RSLinx Classic i£ XE 3& Bc 
器 IP 地 址 

在 RSLinx Classic 软件 上 浏览 找 





























AB ETHIP-1, Ethernet 




















69- L36ERM reri Diui CML 





Remove 








Driver Diagnostics 
Configure Driver 
Upload EDS file From device 









Security... 


Device Properties 


Module Statistics 


Module Configuration 


到 1734-AENTR 适配器 模块 ， 选 中 右 图 2-59 进入 1734AENTR 模块 组 态 


击 ， 选 中 Module Configuration, ， 如 图 2-59 所 示 。 








单 击 Madule Configuration ， 进 入 组 态 适配器 页 面 ， 单 击 Port Configuration, 
面 ， 如 图 2-60 所 示 。 


AB ETH-13192.158.1.6 1734-AENTR Ethernet Adapter Configuration 




















页 








General Port Configuration | Advanced Port Configuration | Network | 





r Network Configuration Type | 








(* Static C Dynamic 

C Ure DHCP IG obtain network eanfiguratian 

€* Use BOOTP to ablam network configuration 
P Address: cr o. 0. ue 2B 
Network Mask: ZU, ...285 BH x. 1 
Gateway Address: n en UN aur. «2E xu ull 
Primary Name 0 0 0 0 
Server; a : : 
Secondary Name Ü Ü 0 0 
Server. : 
Domain Name: [ 
Host Name: | | 


Status: [Network Interface Configured 





Cancel | Apply | Help | 














Kd 2-60 适 配 需 端口 组 态 页 面 


进入 端口 







组 态 


ii 
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选择 静态 Static， 并 进行 IP 相关 的 参数 设 定 。 
单 击 Advanced Port Configuration， 进 入 端口 高 级 组 态 ， 如 图 2-61 所 示 。 


AB_ETH-1*192.168.1.6 1734-AENTR Ethernet Adapter Configuration — x| 





General | Port Configuration Advanced Port Configuration | Network | 











[ o | cma | an | He | 








图 2-61 适配器 高 级 端口 组 态 页 面 
两 个 端口 的 组 态 ， 使 能 端口 ， 使 能 自 适应 ， 查 看 速度 和 双 工 模式 。 
2.2.5 PowerFlex 525 变频 器 的 IP 地 址 设 定 


PowerFlex 525 模块 是 连接 在 EtherNetIP 网 络 上 的 设备 ， 具 有 内 艇 的 以 太 网 口 ， 需 要 在 
模块 上 设置 IP 地 址 。 
PowerFlex 525 的 IP 地 址 设 定 有 如 下 几 种 方法 : 
e 用 BOOTP-DHCP 服务 器 设 定 。 
e 用 RSLinx Classic 链接 软件 设 定 。 
€ FH Studio 5000 编程 软件 设 定 。 
e 用 变频 右面 板 设 定 。 
e 用 PowerFlex4-Class HIM 设 定 。 
BOOTP-DHCP 服务 器 的 IP 地 址 设 定 ，PowerFlex 525 与 其 他 设备 完全 一 样 ， 这 里 不 再 
讨论 。 
1. 用 RSLinx Classic 设 定 变频 器 IP 地 址 
通过 RSLinx Classic 链接 软件 浏览 ， 右 击 PowerFlex 525 设备 ， 选 中 Module Configuration , 
如 图 2-62 所 示 。 


Ez AB ETHIP-1, Ethernet 


由 192.158.1.1, 1763-L36ERM LOGISS336ERM, 1769- aaa LOGISS336ERM 
: 192,168,1,20, PowerFlex 525 Pow uw 





182.168.1.5, 1734- AENTRE pape 


由 [s hernet Adapter 


Driver PENES 
Configure Driver 
Upload EDS File From device 





Security... 


Device Properties 











k| 2-62 ”选中 PowerFlex 525 模块 组 态 
单 击 Module Configuration ， 进 入 模块 组 态 。 
单 击 Port Configuration ， 进 入 设备 的 端口 组 态 ， 如 图 2-63 所 示 。 
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选择 静态 ， 设 定 IP 相关 参数 ， 选 择 自 适应 速度 和 双 工 模式 ， 可 查看 端口 的 速度 和 双 工 模式 。 
2. 用 Studio 5000 设 定 变 频 器 IP 地 址 
在 编程 软件 的 LO 组 态 树 形 结构 下 ， 以 太 网 络 中 找到 变频 器 模块 ， 如 图 2-64 所 示 。 











AB_ETHIP-1%192.168.1.20 PowerFlex 525 1P 240% 5 xj 
` General Part Configuration | 
r Network Configuration Type 
f* Static C Dynamic | 
€^ (se DHIP to obtener coniiguration 
€ Use BHHTF ta obtain rebar configurator 
IP Address: a . MBHd y UD 8 
Network Mask: E. 2. SS . di 
Gateway Address: ü D o a. ail 
Primary N ame 0 0 0 0 
Server : à : TE 
Secondary Name ia eu 3 E ID Configuration 
Misa mfg 1769 Bus 
Domain Name: [ È- Ethernet 





Host Name: | z Eg 1769-L35ERM CML_Test 


[fw Auto-negotiate port speed and duplex 由 - ] 1734-AENTR/A Remate AENTR. 
DERI [s  — — —1 用 PowerFlsx 525-EENET PowerFle; 
Curent Duplex: | Full duplex » | 


[Changes to Part Speed and Duplex require module reset.] 


Status: [Network Interface Configured 








Cancel | Apply | Help | 





图 2-63 PowerFlex 525 端口 组 态 页 面 图 2-64 ”选中 变频 器 模块 
双击 PowerFlex 525-EENET PowerFlex 525 ， 进 入 模块 属性 ， 选 择 Drive 页 面 ， 如 图 2-65 Wr. 
ET L 





General | Connection | Module Info Drive | 










PowerFlex 525 Connected 
TEMP0S-810*/7KLISIAB ETHIP-11182.168.1.8 


t I Gd e * 09 o i. 
Download Upload ADC Compare Parameters Properties Wizards Faults Reset Manual 





Itt 
Power 25 


1P240V .50HP 
0 - PowerFlex 525 


Status: Running Cancel | Help | 








图 265 ”变频 右 属 性 页 面 
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Xh Properties ， 进 入 变频 器 属性 的 设置 页 面 。 
单 击 Communications ， 进 入 通信 设置 页 面 ， 如 图 2-66 所 示 。 














n | xi 
Setup Communications | Details | Import/Export | 司 | e| al 
; The adapter must be reset before the address settings will actually 
= change. 
(* Manually configure IP settings 


C Obtain IP settings automatically using BOOTP 


C Obtan |F settings automaticaly usmg DHEP 





IP Address | 192: 168. 1 . 


Subnet Mask: | 255 . 255, 255 . 0 


Gateway Address: x m. 2 

















图 2-66 ”变频 器 通信 和 页面 设置 

















选择 手动 设置 模式 ， 设 定 IP 地 址 的 相关 参数 。 
3. 用 变频 器 面板 设 定 IP 地 址 
使 用 变频 器 面板 上 的 LCD 显 


显示 面板 和 按键 配合 操作 ， 在 通信 参数 组 中 ， 可 完成 IP 参数 
的 设置 。 


























4. 用 PowerFlex4-Class HIM 设 定 IP 地 址 


PowerFlex4-Class HIM 是 手持 式 操 作 终 端 


， 连 接 在 变频 器 的 DSI 接口 ， 可 使 用 手持 终端 
对 通信 组 的 参数 进行 设置 ，IP 地 址 可 设置 。 


2.2.6 Kinetix 5500 运动 控制 模块 的 IP 地 址 设 定 


Kinetix 5500 模块 是 连接 在 EtherNevIP 网 络 上 的 设备 ， 具 有 内 藤 的 以 太 网 口 ， 需 要 在 模 
块 上 设置 IP 地 址 。 


Kinetix 5500 的 IP 地 址 设 定 有 如 下 几 种 方法 : 
e 用 BOOTP-DHCP 服务 器 设 定 。 


e 用 RSLinx Classic 链接 软件 设 定 。 
e 用 Studio 5000 应 用 软件 设 定 。 


BOOTP-DHCP 服务 器 的 IP 地 址 设 定 ，Kinetix 5500 模块 跟 其 他 设备 完全 一 样 ， 这 里 不 再 
讨论 。 


1. 用 RSLinx Classic 设 定 运 控 模 块 IP 地 址 


通过 RSLinx Classic 软件 浏览 ， 右 击 2198-H003-ERS 设备 ， 选 中 Module Configuration, 
如 图 2-67 所 示 。 
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192.168.1.1, 1769-L36ERM LOGIXS336ERM, 1769-L35ERMJ/A LOGINS335ERM 
ui 192.168.1.15, 1783-BM510üCGP Stratix 5700, 1783-BMS10CGP Stratix 5700 
192.168.1.8, 2198-HüO3-ER5, 2198-Hüg 





Remove 





Driver Diagnostics 
Configure Driver 
Upload EDS File From device 





Security... 

Device Properties 
Module Statistics 
Module Configuration 





图 2-67 XP 2198-H003-ERS 模块 组 态 


单 击 Module Configuration ， 进 入 模块 组 态 。 
单 击 Port Configuration ， 进 入 设备 的 端口 组 态 ， 如 图 2-68 所 示 。 


ET xj 


















General Port Configuration | Advanced Port Configuration | Network | 





Network Configuration Type 
| (* Static C Dynamic | 





€ [ise DHEP fo abtam network configuration, 


(€ se BUDTF Ia obtam netwark configuration: 


IP Address: 132 TES . 1 8 
Network Mask: 255 255 . eh. T 
Gateway Address: 182 ABER S Who 
Primary Name 0 0 0 0 
Server: 

Secondary Name 0 0 0 0 
Server. : i : 


Domain Name: | 
Host Name: [INTEGRITY] 


Status: [Network Interface Configured 





Apply 


mea | 


K 2-68 运 控 模块 端口 组 态 


选择 静态 Static， 并 进行 IP 相关 的 参数 设 定 。 
单 击 Advanced Port Configuration， 进 入 端口 高 级 组 态 ， 如 图 2-69 所 示 。 





AB ETHIP-1:192.168.1.8 2198-H003-ERS Configuration $ xj 


General | Port Configuration Advanced Port Configuration | Network | 





Link 

Status 
| |INTERFACE| p lActive 区 - | 100 Mbps 
| |INTERFACE| fw  |Inactive. 区 zÍ 





Cancel | Apply | Help | 


Kd 2-69 ” 运 控 模块 高 级 端口 组 态 页 面 
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两 个 端口 的 组 态 ， 使 能 端口 ， 使 能 自 适 应 ， 查 看 速度 和 双 工 模式 。 
2. 用 Studio 5000 设 定 运 控 模块 IP 地 址 
在 编程 软件 的 L/O 组 态 树 形 结构 下 ， 以 太 网 络 中 找到 运动 控制 模块 ， 如 图 2-70 所 示 。 


双击 2198-H003-ERS Kinetix 5500， 进 入 模块 属性 ， E Ethernet 
C fE 1769-L36ERM CML1 








PÉ Internet Protocol， 进 入 网 络 组 态 页 面 ， 如 图 2-71 Er 
所 示 。 ri 
选择 手动 组 态 DP 设 定 ， 并 进行 IP 相关 的 参数 -Ë| 1783-ETAP ETAP 
BE. . 1783-BMiS10CGP Stratix5700 
hs 1769-L35ERM CML, Test 
FÉ Port Configuration, ， 进 入 端口 组 态 页 面 ， 如 图 
2-72 HIZR o 图 2-70 ”选中 运 控 模 块 


EN Module Properties: Local (2198-HO03-ERS 1.1) 





General | Connection | Time Sync | Module Info Intemet Protocol | Port Configuration | Network | Associated Axes 


Internet Protocol (IP] Settings 
IP settings can be manually configured or can be automatically configured 
if the network supports this capability. 


f* Manually configure IP settings 
C^ Obtain IP settings automatically using BOOTP 
C Obtain IP settings automatically using DHCP 


€ IF settings set by switches arn the module 





IP Settings Configuration 


Physical Module IP &ddress: | 192 . 168. 1 . 8 


Domain Name: | 
Host Name: [INTEGRITY1 


Kg 2-71 


Subnet Mask: | eu.29.259. g] 
Gateway Address: THE, 189. 1 a 1 


Primary DNS Server 0 0 0 
Address: EO - 


Secondary DNS 
Server Address: ER X2 XE. 


网 络 组 态 页 面 


国 Module Properties: Local (2198-H003-ERS 1.1) 











Kg 2-72 


Refresh communication. ael e 


端口 组 态 页 面 
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两 个 端口 的 组 态 ， 使 能 端口 ， 使 能 自 适 应 ， 查 看 速度 和 双 工 模式 。 在 端口 诊断 栏 ， 单 击 
wl, HABD, 


2.2.7 PanelView Plus 6 人 机 界面 的 卫 地 址 设 定 


PanelView Plus 6 操作 员 终 端 ， 基 于 Windows 操作 系统 ， 运 行 ME 软件 ， 其 硬件 结构 与 一 
台 计 算 机 相似 ， 故 IP 地 址 的 设置 也 是 相似 的 。 

PanelView Plus 6 的 IP 地 址 设 定 方法 如 下 : 

e 操作 员 终 端 运行 软件 的 组 态 设 定 。 

e 操作 员 终端 桌面 Windows 操作 系统 设 定 。 

1. 操作 员 终 端 组 态 设 定 IP 地址 

当 操 作 员 终端 进入 运行 状态 ， 应 用 项 目 中 会 有 特定 的 终端 组 态 操作 键 ， 按 下 后 将 进入 操 
作 员 终端 的 组 态 页 面 。 由 此 可 进入 通信 组 态 。 

在 操作 员 终 端 组 态 的 画面 上 选择 Networks and Communications 进入 ， 再 选择 Network 
Connections 进入 ， 再 选择 Network Adaptors 进入 ， 如 图 2-73 所 示 。 















































IP Address 
[F2] 






















































































网 络 适配器 画面 显示 的 正 是 操作 员 meme -一 
终端 内 置 的 以 太 驱 动 ， 这 是 主机 板 上 唯 J a | 
一 的 以 太 端 口 。FatoryTalk View ME Sta- 
tion 不 识别 扩展 槽 上 安装 的 2711P-RN20 - | 
以 太 模 块 。 
按 下 IP Address E, iE A IP 地 址 的 
WE, WW 2-74 所 示 。 
按 动 Use DHCP 键 ， 选 择 是 否 需要 
DHCP 服务 器 自动 分 配 IP 地 址 ， 选 择 Ium ET uz 
Yes， 网 络 上 的 DHCP 服务 器 自动 为 端 | FR vs | ma 
口 分 配 IP 地 址 ; 选择 No， 则 手动 为 端 
口 分 配 IP 地 址 、 子 网 掩 码 和 网 关 地 址 。 图 2-73 ”内 置 以 太 适 配器 驱动 
分 别 按 下 IP Address 键 、Subnet Mask 键 
和 Gateway 键 ， 将 弹出 操作 员 终 端 内 其 xem 
答 入 键盘 ， 键 和 相应 信息 。 建 议 使 用 手 | uus 
动 分 配 的 方式 。 Fu | nc 
f£ P OK 键 , 确认 并 返回 前 一 个 对 | 证 
话 框 。 按 下 Cancel 键 ， 放 弃 并 返回 前 一 ee 255.255.255.0 s 
个 对 话 框 。 — 
按 下 Settings "E , 进入 网 络 速度 设 Gateway 
定 画 面 ， 如 图 2-75 所 示 。 Es 
反复 按 动 Ethernet. Configuration 键 ， BEER 
选择 合适 的 速度 和 双 工 模式 ，Auto df [M 
动 适应 端口 链接 到 网 络 的 速度 和 双 工 ， 
也 是 建议 的 一 种 选择 。 图 2-74 ”操作 员 终 端的 以 太 端 口 Ux 
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Adapter Settings 


[3) Auto 





C 10 Mbps Half Duplex 


Ethernet Configuration 
[F1] 


C3 10 Mbps Full Duplex 
C) 100 Mbps Half Duplex 


C 100 Mbps Full Duplex 


[F7] 





| OK | Cancel 





图 2-75 ”网 络 速度 选择 





按 下 OK 键 ,确认 并 返回 前 一 个 对 话 框 。 按 下 Cancel 键 ， 放弃 并 返回 前 一 个 对 话 框 。 

2. 操作 员 终 端 桌 面 设 定 DP 地 址 

当 操 作 员 终 端 允 许 进 入 桌面 ， 在 Wondows 的 操作 系统 下 ， 也 可 设 定 DP 地 址 ， 同 常规 做 
法 ， 此 处 不 缆 述 。 


2.2.8 网 络 设备 的 IP 地 址 设 定 


在 EtherNet/IP 网 络 中 ， 有 些 网 络 设备 也 需要 设 定 IP 地 址 ， 例 如 网 络 桥接 模块 1783- 
ETAP 模块 和 智能 交换 机 Stratix 5700 。 下 面 简单 讨论 用 RSLinx Classic 软件 的 设置 方法 。 

1. 用 RSLinx Classic 设 定 1783-ETAP 的 IP 地 址 

通过 浏览 找到 1783-ETAP 模块 ， 右 击 选 择 Module Configuration, ， 如 图 2-76 所 示 。 
d 192.168.1.1, 1769-L36ERM LOGIXS336ERM, 17€ 
































- H ei PT MB Irc a Pre 
192.168.1.6, 1734-AENTR EtherMet/]p — Remove 




















Driver Diagnostics 
Configure Driver 
Upload EDS file From device 





Security... 
Device Properties 
Module Statistics 








Module Configuration 


图 2-76 进入 1783-ETAP 模块 的 组 态 





单 击 Module Configuration 进入 常规 页 面 ， 如 图 2277 所 示 。 

说 明 : 

e 模块 的 硬件 信息 ， 产 品名 、 制 造 商 、 产 品类 型 、 产 品 编号 、 版 本 和 设备 系列 号 。 

e Faults: 故障 信息 ， 当 模块 发 生 故 障 时 ， 在 此 显示 信息 ， 需 要 在 线 查 看 。 

单 击 Port Configuration ， 进 入 端口 组 态 ， 如 图 2-78 所 示 。 

当 1783-ETAP 模块 顶部 的 三 个 DIP 开关 全 为 OFF 时 ， 由 软件 来 设 定 IP 地 址 。 在 此 页 面 
设置 与 IP 相关 的 网 络 参 数 ， 建 议 选 择 静 态 地 址 类 型 。 
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iT 








图 2-77 1783-ETAP 模块 组 态 页 面 


AB ETHIP-1192.158.1.10 1783-ETAP/A Configuration 





























图 2-78 1783-ETAP 模块 端口 IP 地 址 组 态 


单 击 Advanced Port Configuration ， 进 入 高 级 端口 组 态 页 面 ， 如 图 2-79 所 示 。 


AB ETHIP-1*192.168.1.10 1783-ETAP/A Configuration 











图 2-79  1783-ETAP 模块 高 级 端口 组 态 页 面 





m 
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说 明 : 
e Portl : 端口 1 的 使 能 、 激 活 状 态 ， 可 查看 端口 速度 和 双 工 模式 。 
e Por2: 端口 2 的 使 能 、 激 活 状 态 ， 可 查看 端口 速度 和 双 工 模式 。 
€ Device: 设备 端口 的 使 能 、 激 活 状 态 ， 可 查看 端口 速度 和 双 工 模式 。 


2. 用 RSLinx Classic 设 定 Stratix 5700 的 IP 地 址 


通过 浏览 ， 找到 S Stratix 5700 p 右 击 选 择 Module Configuration, ， 如 图 2-80 所 示 。 



















“图 192.168.1.1, 1769- L36ERM LOGIXS336ERM, 1769-L36ERM]/A LOGIXS336ERM 
192.168.1.10, 1783-ETAP, 1783- ERE 
j 2.168 MS1üCGP Stratix 570 










Remove 


Driver Diagnostics 
Configure Driver 
Upload EDS File Fram device 





Security... 

Device Properties 
Module Statistics 
Module Configuration 


图 2-80 进入 Stratix 5700 模块 的 组 态 





单 击 Module Configuration ， 进 入 组 态 页 面 ， 如 图 2-81 所 示 。 























AB ETHIP-1192.168.1.16 1783-BMS10CGP Stratix 5700 Configuration. x| 
General Port Configuration | Advanced Port Configuration | 
r Network Configuration Type 
(* Static C Dynamic | 
C Use DHEP Ic abtar metw Mguratiarr 
6 Use eon to abtan re canfiguretian 
P Address: TE IBS ua TU o s WB 
Network Mask: 255 255 VHS, x tU 
Gateway Address: DE S AM uu Uii. ae si 
Primary Name 0 0 0 0 
Server: : å : 
Secondary Name ü D ü 0 
Server: z : s 
Domain Name: | 
Host Mame: [Switch 
Status: [Network Interface Configured 
Cancel | Apply | Help | 


图 2-81 


Stratix 5700 模块 端口 IP 地 址 组 态 





在 此 页 面 设置 与 IP 相关 的 网 络 参 数 ， 建 议 选择 静态 地 址 类 型 。 





单 击 Advanced Port Configuration, ， 进 入 高 级 端口 组 态 页 面 








i， 如 图 2-82 所 示 。 





对 每 个 端口 勾 选 自 适应 选项 





， 查 看 每 个 端口 的 速度 和 双 工 模式 。 


Stratix 5700 智能 交换 机 端口 IP 地 址 的 初始 设置 ， 在 设备 起 动 过 程 中 完成 ， 请 阅读 相关 


T. 
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AB ETHIP-1:192.168.1.16 1783-BMS10CGP Stratix 5700 Configuration. X| 





General | Port Configuration Advanced Port Configuration | 





Negotiate| Selected 








- [100 Mbps 








- | 100 Mbps 














- | 100 Mbps 





























如 可 可 可 可 可 到 可 可 可 可 








Cancel | Apply | Help | 





图 2-82  Stratix 5700 模块 高 级 端口 组 态 页 面 


2.3 环 网 在 集成 架构 中 型 系统 中 的 运用 


集成 架构 中 型 系统 是 单一 网 络 的 架构 系统 ， 集 人 机 界面 的 访问 和 实时 控制 LAO 于 同一 个 
网 ， 确 保 网 络 运行 可 靠 的 环 网 也 就 成 为 首选 ， 本 贡 专 门 讨论 环 网 的 运用 。 


2.3.1 环 网 的 设备 


集成 架构 中 型 系统 环 网 连接 的 设备 ， 大 多 数 是 内 藤 交 换 技术 的 新 型 产品 ， 特 别 适 应 环 网 
的 应 用 需求 ， 所 以 ， 先 来 了 解 上 入 交换 技术 的 优点 。 

租 和 交换 技术 产品 的 共同 特性 如 下 : 

e 每 个 产品 支持 网 络 流量 的 管理 ， 保 证 环 路 数据 的 及 时 传送 ， 即 支持 QoS 和 IGMP, 

e 每 个 产品 被 设计 成 符合 ODVA 规范 ， 用 于 EtherNeIP 网 络 ， 第 三 方 产品 可 以 被 设计 
成 符合 ODVA 规范 ， 并 可 以 在 DLR 或 线形 网 络 运行 。 

e 对 于 DLR 网 络 ， 在 不 超过 50 个 网 络 世 点 时 ， 环 恢复 时 间 要 小 于 3ms。 

e 每 个 产品 文 持 IEEE1588 透明 协议 ， 用 于 CIP 运动 控制 和 CIP Syen 应 用 。CIP Sync dx 
术 能 够 用 于 Logix 控制 系统 ， 通 过 EtherNet/IP 网 络 上 的 系统 运行 同步 时 钟 。 这 个 技术 
文 持 高 度 分 布 的 应 用 ， 应 用 需要 事件 记录 顺序 的 时 间 戳 功能、 分 布 运动 控制 和 增加 控 
制 协调 性 。 

e 每 个 产品 拥有 两 个 端口 ， 可 以 连接 到 单一 子 网 的 环形 DLR 和 线形 网 ， 不 能 用 这 两 个 
端口 接 入 两 个 网 络 的 接口 卡 (NIC) 连接 到 两 个 不 同 的 子 网 。 

当前 可 以 直接 用 于 环形 DLR 或 线形 网 络 的 罗 克 韦 尔 自动 化 产品 如 下 : 

e 1769-L36ERM ; 控制 器 圣人 交换 技术 ， 两 个 电线 端口 ， 连 接 电缆 网 络 。 

© Kinetix 5500 ;运动 控制 器 舱 入 交换 技术 ， 两 个 电 统 端口 ， 连 接 电 绕 网 络 。 
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€1756-ENZTR: 用 于 ControlLogix 系统 EtherNet/IP 网 络 二 端口 模块 ， 人 允许 ControlLogix 
控制 器 、LIZO 模块 和 通信 模块 连接 到 环 网 DLR 或 线形 网 络 。 
e1783 系列 的 EtherNet/IP 接口 : 有 助 于 不 支持 能 入 交换 技术 的 设备 连接 到 线形 或 环形 
DLR 网 络 ， 每 个 接口 用 面板 上 的 设备 端口 ， 连 接 不 支持 人 能 人 交换 技术 的 设备 ， 通 过 
接口 连接 到 线形 或 网 络 环形 DLR。 用 于 连接 到 线形 或 环形 DLR 网 络 的 网 络 端口 ， 可 
用 如 下 不 同 的 连接 介质 : 
一 1783-ETAP: 两 个 电缆 端口 ， 连 接 电缆 网 络 。 
一 1783-ETAPIF: 一 个 电缆 端口 、 一 个 光 统 端口， 一边 连接 电 统 网络， 一 边 连 接 光 统 
网 络 。 
一 1783-ETAP2F: 两 个 光缆 端口 ， 连 接 光 缆 网 络 。 
采用 光缆 的 优势 是 可 增加 网 络 两 个 节点 之 间 的 距离 ， 并 且 有 很 好 的 抗 干扰 能 
有 的 设备 有 两 个 端口 可 以 连接 到 线形 或 环形 DLR 网 络 ， 但 不 具备 能 入 交换 技术 ， 如 
1734-AENTR , 1738-AENTR 以 及 1732E 后 级 标 R 的 ArmorBlock L/O 模块 等 。 
1. DLR 网 络 元 素 
DLR 网 络 是 设备 连接 构成 的 单一 网 络 ， 组 成 设备 在 网 络 中 所 充当 的 角色 和 功能 因 产 品 
的 型 号 而 不 同 。 

















DLR 网 络 由 下 列 设 备 组 成 : 
e 管理 节点 ， 包 括 激活 管理 节点 和 备份 管理 节点 〈 可 选 ) 。 
e Y p nis 


电缆 连接 的 DLR Wig, RARA — à IH S23 Dr f n] RRAN rp, Prom DL f DUE TE 
1783-ETAP 连接 接 和 网络， 如 图 2-83 所 示 。 






N 备份 管理 节点 


电缆 连接 DRL 网 络 m 





环 网 节点 


图 2-83 ”电缆 连接 的 DLR 网 络 


光缆 连接 的 DLR 网 络 ， 所 有 设备 通过 EtherNe IP 网 络 接口 1783-ETAP2F 接 和 网络， 如 
图 2-84 所 示 。 

(1) 管理 节点 

DLR 网 络 需 要 至 少 一 个 节点 按照 环 网 管理 节点 组 态 ， 目 前 罗 克 韦 尔 自动 化 产品 支持 环 
网 管理 功能 的 产品 如 下 : 

e 1769-I36ERM CompactLogix 控制 器 。 

e 1756-EN2TR ControlLogix 的 Ethernet/IP 二 端口 模块 。 

e 1783-ETAP, 1783-ETAPIF 和 1783-ETAP2F 的 EtherNet/IP 网 络 接口 。 








56 集成 架构 中 型 系统 





激活 管理 节点 。 备份 管理 节点 





N 备份 管理 节点 





环 网 节点 








图 2-84 ”光缆 连接 的 DLR 网 络 


对 于 DLR 网 络 ， 在 网 络 物理 连接 闭环 之 前 ， 必 须 组 态 至 少 一 个 环 网 管理 设备 ， 否 则 
DLR 网 络 将 不 会 工作 。 当 具有 管理 能 力 的 设备 加 入 线形 / 星 形 网 络 拓扑 时 ， 管理 功能 尚未 使 
能 ,或 像 存在 DLR 网 络 上 的 环节 点 一 样 。 

1) 激活 环 网 管理 ” 当 多 个 节点 被 使 能 管理 设备 时 ， 具 有 数 序 最 高 优先 权 数 值 的 节点 变 
成 激活 环 网 管理 设备 ， 其 他 的 环 网 管理 设备 自动 变 成 备份 管理 设备 。 

环 网 管理 设备 提供 下 列 主 设备 功能 : 

e 核实 环 网 的 完整 。 

e 重 新 设置 环 网 以 覆盖 单一 故障 。 

e 为 环 网 收集 诊断 信息 。 

2) 备份 管理 节点 ”在 任何 时 候 ，DLR 网 络 将 只 有 一 个 激活 的 管理 设备 ， 建 议 组 态 最 少 
一 个 具有 管理 能 力 节 点 以 作为 备份 的 管理 设备 。 在 正常 运行 期 间 ， 备 份 管理 设备 的 行为 就 像 
环 网 节点 一 样 ， 如 果 激 活 管理 节点 运行 中 断 ， 例 如 该 设备 关闭 ， 具 有 下 一 个 最 高 数 序 的 优先 
数值 的 备份 管理 设备 变 成 激活 管理 设备 。 

如 果 多 个 管理 设备 被 组 态 为 相同 的 优先 权 数 值 (所 有 具有 管理 能 力 设备 的 出 厂 默 认 值 
都 是 0) ， 具 有 数 序 最 高 的 MAC 地 址 的 节点 将 变 成 激活 的 管理 设备 。 

当 DLR 网 络 上 不 需要 备份 管理 ， 建 议 为 环 网 组 态 最 少 一 个 备份 环 网 管理 设备 。 

几 点 建议 如 下 : 

e 组 态 至 少 一 个 备份 管理 设备 。 

e 组 态 欲 作为 激活 环 网 管理 设备 的 数 序 优先 权 比 备份 管理 设备 的 数值 更 高 。 

e 跟踪 所 有 网 络 管理 使 能 节点 的 网 络 管理 优先 权 的 值 。 

(2) 环 网 节点 

环 网 节点 是 在 网 络 上 运行 处 理 数据 的 任何 节点 ， 越 过 网 络 传输 或 通过 网 络 到 下 一 个 节点 
的 数据 。 当 DLR 网 络 上 发 生 单一 故障 ， 环 网 节点 将 重新 组 态 它 们 自身 和 重新 记 住 网 络 拓扑 。 
另外 ， 环 网 节点 能 够 向 激活 环 管理 设备 报告 故障 位 置 。 

不 要 直接 连接 非 DLR 设备 到 网 络 ， 非 DLR 设备 应 该 通过 1783-ETAP、1783-ETAPIF 或 
1783-ETAP2F 接口 连接 到 网 络 。 

2. DLR 网 络 正 常 运行 

在 DLR 网 络 正常 运行 期 间 ， 由 激活 环 网 管理 节点 使 用 信 标 ， 以 及 其 他 的 DLR 协议 帧 监 
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视 网 络 的 状况 ， 备 份 管理 节点 和 环 网 节点 监视 信 标 帧 ， 跟 踪 环 网 在 正常 、 故 障 和 游离 状态 之 
间 的 过 渡 时 期 ， 正 常 指 的 是 连接 处 于 工作 状态 ， 故 障 指 的 是 环 网 至 少 在 一 个 地 方 中 断 了 ， 游 
离 状态 指 的 是 环 网 有 接触 不 良 的 时 断 时 续 现 象 。 

可 以 组 态 两 个 有 关 信 标的 参数 如 下 : 

e 信 标 时 间 间 隔 : 激活 环 网 管理 节点 通过 两 个 环 端 口传 输 信 标的 频率 。 

e 信 标 超时 : 管理 节点 或 环 网 节点 等 待 的 时 间 总 和 ， 即 信 标 帧 的 接待 超时 和 重建 激活 之 

前 的 时 间 。 

网 络 正常 运行 期 间 ， 激 活 管理 节点 网 络 端口 之 一 对 于 DLR 协议 帧 是 阻塞 的 ， 当 然 ， 激 
活 管理 节点 在 两 个 端口 之 外 连续 传送 信 标 帧 ， 以 监视 网 络 是 否 在 正常 的 状况 。 从 激活 环 网 管 
理 节 点 信和 标 帧 传送 的 使 用 ， 如 图 2-85 所 示 。 
激活 环 网 管理 



















m D 阻塞 端口 
后 pd 
LL Er | 信 标 由 














环 网 节点 4 


环 网 节点 1 环 网 节点 2 环 网 节点 3 











Z| 2-85 正常 DLR 网 络 运行 











环 网 节点 的 另 一 类 被 称 为 通告 帧 环节 点 ， 被 设计 成 可 参与 到 DLR 网 络 ， 激 活 管理 节点 
从 自己 的 端口 之 一 每 秒 送 出 一 次 通告 由 或 环 网 故障 的 探测 。 具 有 通告 帧 环节 点 的 DLR 网 络 
比 信 标 帧 节点 有 稍 长 的 恢复 时 间 。 

3. DLR 网 络 上 的 节点 个 数 

罗 克 韦 尔 自动 化 建议 在 单一 的 DLR 或 线形 网 络 上 使 用 不 超过 50 个 节点 ， 如 果 应 用 需要 
超过 50 个 节点 ， 建 议 分 成 独立 的 网 段 ， 再 链接 到 DLR 网 络 。 

具有 较 小 的 网 络 的 有 利 因素 如 下 : 

e 在 网 络 上 有 较 好 的 传输 管理 。 

e 网 络 容易 维护 。 

e 较 低 的 多 故障 可 能 性 。 

此 外 ， 如 果 DLR 网 络 多 于 50 个 节点 ， 网 络 的 故障 修复 时 间 较 长 。 

4. DLR 网 络 故障 管理 

网 络 也 许 偶尔 经 历 故 障 ， 妨 碍 节点 之 间 的 正常 数据 传输 ，DLR 网 络 能 够 防护 应 用 中 因 
单一 故障 引起 的 中 断后 果 。 维 持 这 个 环 网 的 恢复 力 ， 应 用 能 够 监视 环 网 是 否 正常 的 状况 ， 例 
如 环 网 发 生 故 障 了 ， 所 有 较 高 级 别 的 网 络 功能 ， 像 LO 连接， 仍然 是 正常 运行 的 。 

维护 人 员 能 够 从 激活 管理 节点 获得 故障 位 置 的 信息 ， 这 些 信息 如 何 获得 ， 将 在 故障 监视 
章节 讨论 。 
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故障 发 生 后 ， 激 活 环 网 管理 将 重新 组 态 网 络 ， 以 保持 在 网 上 数据 传送 的 连续 。 
故障 发 生 后 网 络 的 重新 组 态 ， 是 激活 环 网 管理 节点 端口 的 原 阻塞 通道 打开 ， 网络 传输 通 
过 它 的 两 个 端口 传送 数据 ， 这 样 维持 了 网 络 上 的 通信 ， 如 图 2-86 所 示 。 


激活 环 网 管理 












环 网 节点 4 


环 网 节点 1 环 网 节点 2 环 网 节点 3 


图 2-86 故障 后 的 网 络 重 新 组 态 








在 原 通 信 通 道上 发 生 了 单一 的 网 络 故障 ， 原 阻塞 的 通道 被 打开 ， 构 成 新 的 通信 通道 。 
2.3.2 构建 和 组 态 环 网 


环 网 组 态 的 第 一 步 是 连接 设备 ， 环 网 中 至 少 有 一 个 连接 要 和 暂时 断 开 ， 因 为 DLR 网 络 设 
备 的 出 三 默认 值 是 设 定 为 线形 / 星 形 模式 运行 ， 完 整 的 DLR 网 络 连接 ， 在 没有 DLR 管理 时 ， 
也 许 会 产生 网 络 风暴 ， 使 得 网 络 不 能 使 用 ， 直 到 某 个 连接 断 开 或 一 个 环 网 管理 使 能 为 止 

最 初 的 DLR 网 络 的 连接 如 图 2-87 所 示 。 








Tu 


图 2-87 最初 的 DLR 网 络 连接 





1. 组 态 DLR 网 络 上 的 管理 节点 

在 安装 DLR 网 络 后 ， 必 须 组 态 至 少 一 个 环 网 管理 节点 ， 环 网 节点 不 需要 任何 DLR 网 络 
组 态 。 环 网 管理 组 态 可 以 使 用 的 软件 如 下 : 

e RSLinx Classic: 通信 软件 ， 直 接 在 模块 上 完成 组 态 。 

e Studio 5000: 编程 软件 ， 在 控制 器 项 目 中 完成 组 态 。 

环 网 管理 设备 提供 如 下 服务 : 
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e 核实 环 网 的 完整 

e 环 网 从 单 故障 中 恢复 时 重组 环 网 。 

e 收集 环 网 的 诊断 信息 。 

2. 在 RSLinx Classic 软件 中 组 态 环 网 管理 

RSLinx Classic 软件 组 态 模块 是 较为 直接 的 ， 通过 浏览 找到 组 态 对 象 的 模块 ， 就 可 
以 在 模块 上 直接 组 态 。 

通过 浏览 ， 找 到 1783-ETAP Wik, Aiit% Module Configuration, ， 如 图 2-88 所 示 。 
d 192.168.1.1, 1769-L36ERM LOGIX5336ERM, vd 











192,168.1.10, 1783-ETAP, 1783-ETAPIQ 
192,168.1.5, 1734-AENTR EtherNet/Ip — Remove 




















Driver Diagnostics 
Configure Driver 
Upload EDS File From device 





Security... 
Device Properties 
Module Statistics 








Module Configuration 


Kd 2-88 进入 1783-ETAP 模块 的 组 态 


单 击 Module Configuration, ， 进 入 模块 组 态 页 

选择 模块 属性 页 面 Network， Min quce ， 如 图 2-89 所 示 。 

说 明 : 

e Network Topology: 网 络 的 拓扑 结构 ， 与 网 络 中 的 设备 组 态 有 关 ， 网 络 中 只 要 有 一 台 
设备 被 使 能 环 网 管理 ， 将 成 为 DLR 网 络 ; 网 络 中 没有 任何 一 台 设 备 被 使 能 环 网 管理 ， 
将 成 为 线形 网 络 。 


AB ETHIP-1192.168.1.10 1783-ETAP/A Configuration - xj 





General | Fort Configuration | Advanced Port Configuration Network 


Network. Topology: Ring Advanced... | 


Network Status: Ring Fault 
Active Ring Supervisor: 182.158.1.10 
Active Supervisor 0 
Precedence: 


[v Enable Ring Supervisor 


Ring Faults Detected: 1 Peset Counter | 








Supervisor Status: Active 
r- Ring Fault Part Buffer Utilization 
Last Active Mode on Port 1: 00-00-BC-D1-3D-A4 Port 1: 0z 
Last Active Node on Port 2: DO-1D-SC-BA-21-43 Port 2: 0 


ra 
Verify Fault Location | Device Port: o 


Refresh communication 





Status Ring Fault 











Cancel | Apply | Help | 


图 2-89  1783-ETAP 模块 的 网 络 组 态 
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€ Network Status: 网 络 的 当前 状态 ， 有 设备 被 使 能 环 网 管理 而 没有 完整 的 环 网 ， 将 显示 
环 网 故障 。 

€ Active Ring Supervisor; 网 络 中 的 激活 环 网 管理 节点 的 卫 显示 ， 当 前 网 络 的 激活 环 网 
管理 节点 就 是 本 模块 。 

€ Active Supervisor Precedence: 显示 激活 管理 优先 权 设 定 ， 设 定 范围 0 ~255， 网 络 中 设 
定 值 最 高 的 环 网 管理 节点 将 作为 激活 环 网 管理 节点 ， 其 余 较 低 设 定 值 的 设备 作为 备份 
环 网 管理 节点 。 

e [V Enable Ring Supervisor . Jub [i REBCHE IER THERE, EARRAS DR, 
激活 模块 的 环 网 管理 能 力 。 


e Ring Faults Detected: 环 故障 探测 次 数 累计 ， 单 击 _.Ret Counter |， 清 除 故障 计数 。 

€ Supervisor Status: 显示 模块 当前 的 管理 状态 ， 如 目前 是 激活 环 网 管理 。 

e Ring Fault: 环 网 故障 信息 组 ， 显 示 网 络 的 故障 信息 ， 包 括 状 态 和 两 个 设备 之 间 的 断 
点 位 置 。 


s [Vert Fout Location |， 核实 故障 位 置 ， 可 以 看 到 核实 后 的 显示 ， 如 图 2-90 所 示 。 























€ Port Buffer Utilization: 显示 端口 缓冲 区 Last Active Node on Port 1: 192.168.1.6 
利用 率 ， 端 口 1、 端 口 WX Last Active Mode on Port 2: 192.168.1.10 





缓冲 区 负载 状况 与 端口 流量 有 关 。 如 果 
负载 达到 90% ， 应 该 分 析 和 调节 网 络 的 
设计 。 在 两 个 连接 到 网 络 的 模块 端口 上 接收 的 传输 量 合并 起 来 的 总 量 网 络 带 宽 ， 应 该 
不 能 超过 模块 设备 端口 能 力 ， 速 度 (100Mbit/s 或 10Mpit/s) 设 定 决定 了 设备 端口 的 
能 力 。 如 果 带 宽 超出 了 设备 端口 的 能 力 ， 一 些 来 自 环 网 的 帧 在 到 达 设 备 端口 之 前 将 会 
失落 。 这 些 失落 的 帧 不 冲突 DLR 网 络 剩 余 的 传输 。 设 备 端口 设 定 决定 了 模块 在 失落 
帧 之 前 ， 有 多 少 传输 量 能 够 保持 住 。 不 能 用 这 样 的 单一 模块 去 连接 很 多 个 具有 大 量 传 
输 量 的 节点 ， 这 样 做 表示 要 挑战 模块 在 节点 之 间 传 送 数据 的 能 力 。 如 果 需 要 连接 大 量 
传输 节点 ， 建 议 使 用 管理 型 交换 机 。 


单 击 Advanced. |， 进 入 高 级 网 络 组 态 ， 如 图 2-91 所 示 。 

说 明 : 

e lv Enable IBMP Snooping ; 勾 选 使 能 ICMP 侦 听 ， 该 功能 通常 用 于 管理 网 络 上 的 多 播 传输 ， 
当 使 用 时 ， 这 个 功能 允许 模块 多 播 数据 仪 送 到 需要 数据 的 设备 ， 而 不 是 所 有 连接 到 网 上 的 
设备 。 对 于 侦 听 工作 ， 必 须 存 在 有 运行 询问 的 设备 ， 一 般 来 说 是 路 由 器 或 交换 机 。 

o EnablelGMP Querer ， 色 选 使 能 IGMP 询问 者 ， 如 果 使 能 IGMP Querier， 将 送出 询问 
到 网 络 上 的 所 有 设备 ， 以 决定 多 播 地 址 关注 指定 节点 或 节点 组 。 在 网 络 上 ， 至 少 要 有 
一 台 设 备 使 能 IGMP Querier。 如 果 没 有 一 台 设 备 使 能 IGMP Querier， 网 络 上 的 多 播 传 
输 可 以 最 终 创 建 网 络 实施 发 行者 。 如 果 在 网 络 上 对 所 有 的 设备 都 组 态 了 ICMP Querier 
参数 使 能 ， 对 这 些 设备 也 必须 设置 P 地 址 ， 而 不 是 出 广 默认 值 。 如 果 网 络 上 的 多 播 
设备 都 使 能 了 这 项 功能 ， 仅 一 个 最 低 IP. 地 址 的 节点 变 成 激活 的 IGMP Querier 节点 。 
如 使 能 ICMP Querier 则 要 选择 Querier 的 版 本 ， 默 认 的 是 版 本 2。 


图 2-90 ”核实 故障 后 的 显示 
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ET 了 习 
Network Topology: Rina [fw Enable IGMP Snooping 
Network Status: Ring Fault [ Enable IGMP Querier 
Active Aing Supervisor: 182.168.1.10 Buerier Version: 
Active Supervisor ü [^ Enable Device Port Debugging Made 
Precedence: 
Supervisor Mode Enabled 
Supervisor Precedence: f 0 [0 - 255] 
Supervisor Status: Active 





M Ring Parameters 


Beacon Interval: 
[microseconds] any [200 - 100000) 
Beacon Timeout: 1360 (400 - 500000) 


[microseconds] 


Beacon Timeout should be two times of Beacon Interval. 
Wü" P eum 


Ring Parameters will only take effect when Supervisor Status 
is Ácitve. 








Set 








Close | Help | 


图 2-91 1783-ETAP 模块 的 高 级 网 络 组 态 





e| Enable Device Port Debugging Mode ， 勾 选 使 能 设备 端口 调试 模式 ， 仅 维修 时 使 用 ， 网 
络 不 在 正 党 运行 状态 。 这 种 类 似 端口 镜像 的 模式 ， 用 来 监视 模块 上 从 设备 端口 到 两 个 
网 络 端口 的 数据 接收 ， 诸 如 个 人 计算 机 和 运行 的 用 于 高 级 网 络 调试 或 分 析 的 协议 分 析 应 
用 软件 。 当 设备 端口 调试 用 于 模块 上 ， 设 备 连 接 到 前 面板 的 设备 端口 ， 能 接收 所 有 的 
穿 过 环 网 而 来 的 数据 。 当 使 用 设备 端口 调试 模式 时 ， 可 以 插入 连接 到 设备 端口 的 具有 
网 络 分 析 器 的 模块 ， 定 位 在 环 网 上 节点 有 问题 的 位 置 。 

€ Supervisor Precedence: 键入 管理 优先 权 值 ， 范 围 是 0 ~255， 当 同一 网 络 中 多 个 环 网 
管理 设备 被 使 能 ， 则 优先 权 值 相对 大 的 成 为 激活 管理 ， 其 余 成 为 备份 管理 。 如 果 同 一 
网 络 中 的 多 个 环 网 优先 权 值 相同 ， 则 以 MAC 值 最 大 的 作为 激活 管理 。 键 入 数值 后 ， 


单 击 9€ | ， 方 能 接收 设 定 的 优先 权 值 。 
€ Supervisor Status: 管理 状态 ， 显示 环 网 管理 模块 是 激活 还 是 备份 ， 本 模块 是 激活 。 


e Ring Parametlers， 环 网 参数 设置 ， 键 人 参数 后 ， 单 市 |。 外 ， 方 能 接受 设 定 的 参 
数值 。 以 下 参数 在 环 网 管理 状态 是 激活 的 才 会 起 作用 ， 建 议 使 用 默认 值 。 

一 Beacon Interval; 信 标 时 间 间 隔 ， 设 定 激 活 管理 通过 两 个 端口 发 出 信 标 的 频率 ， 范 
围 是 200ns ~ 100ms 。 
一 Beacon Timeout: 信 标 超时 ， 在 信 标 接待 时 间 超 出 和 合适 的 激活 之 前 节点 等 待 时 间 
的 总 和 ， 范 围 是 400ns ~500ms。 
一 Ring Protocol VLAN ID: 保留 ， 将 来 使 用 。 


单 击 Ce 0] 返回 网 络 页 面 。 
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单 击 Ok og ， 结 束 1783-ETAP 的 环 网 组 态 。 

以 上 组 态 可 以 看 到 ，1783-ETAP 是 一 个 可 以 充当 询问 器 的 设备 ， 实 现 IGMP 侦 听 的 
功能 。 

控制 器 的 内 骸 EtherNet/IP 端口 ， 也 具有 环 网 管理 功能 ， 下 面 是 控制 器 的 环 网 管理 组 态 。 

在 RSLinx Classic 软件 ， 通 过 浏览 ， 找 到 1769-L36REM 模块 ， 右 击 选 择 Module Configu- 


ration， 如 图 2-92 所 示 。 
d 192.168.1.1, 1769-L36ERM LOGIX5336ERM, 1769-L35ERMJA LOCIS SEED M M] 











E 192.168.1.10, 1783-ETAP, 1783-ETAPJA Remove 
192.168.1.6, 1734-AENTR EtherMet/IP Adapter, 1734-AENT 








Station Diagnostics 

Configure New DDE/OPC Topic 
Data Monitor 

Driver Diagnostics 

Configure Driver 

Upload EDS File From device 





Security... 

Device Properties 
Module Statistics 
Module Configuration 





图 2-92 ”浏览 找到 控制 器 模块 
ef c REESE 进入 控制 器 模块 组 态 ， 单 击 Network 选项 卡 ， 如 图 2-93 所 示 。 


AB_ETHIP-1"192.168.1.1 1769-L36ERM/A LOGIX5336ERM Configuration X| 











General | Port Configuration | Advanced Port Configuration Network | 


Network, Topology: Ring 


Network. Status: Ring Fault 
Active Aing Supervisor: 1832.168.1.10 
Active Supervisor 8 
Precedence: 


M Enable Ring Supervisor 


Ring Faults Detected: 1 Reset Counter | 


Supervisor Status: Backup 





r Ring Fault 1 
| Refresh communication 








Ok | Cancel | Anply | Help | 


图 2-93 ”从 控制 项 上 所 看 到 的 网 络 状况 








说 明 . 
e Network Topology: 网 络 的 拓扑 结构 ， 与 网 络 中 的 设备 组 态 有 关 ， 网 络 中 只 要 有 一 台 
设备 被 使 能 环 管理 ， 将 成 为 DLR 网 络 ; 网 络 中 没有 任何 一 台 设 备 被 使 能 环 网 管理 ， 





将 成 为 线形 网 络 。 
€ Network Status: 网 络 的 当前 状态 ， 有 设备 被 使 能 环 网 管理 而 没有 完整 的 环 网 ， 将 显示 
环 网 故障 。 


€ Active Ring Supervisor; 显示 网 络 的 激活 环 网 管理 ， 当 前 的 激活 环 网 管理 不 是 控制 器 模块 。 
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€ Active Supervisor Precedence: 激活 管理 优先 权 设 定 ， 设 定 范 围 0 ~255， 网 络 中 设 定 值 
最 高 的 环 管理 节点 ， 将 作为 激活 环 网 管理 节点 ， 其 余 较 低 设 定 值 的 设备 作为 备份 环 网 
管理 节点 。 

e [7 Enable Ring Supervisor , 勾 选 使 能 模块 的 环 网 管理 功能 ， 这 是 一 个 重要 的 组 态 步 双 ， 
激活 模块 的 环 网 管理 能 


e Ring Faults Detected: 环 网 故障 探测 次 数 累 计 ， 单 击 _Reset Counter |， 清 除 故障 计数 。 
e Supervisor Status: 显示 模块 当前 的 管理 状态 ， 如 目前 控制 器 模块 是 备份 环 网 管理 


e Ring Fault; 激活 环 网 管理 是 1783-ETAP 模块 ， 控 制 器 自身 是 备份 环 网 管理 节点 ， 故 
不 会 显示 环 网 故障 位 置 探 测 的 信息 。 


mig; Advanced 。 |， 进入 高 级 网 络 组 态 ， 如 图 2.94 所 示 。 





xi 
Network Topology: Ring 
Network Status: Ring Fault 
Active Ring Supervisor: 132.168.1.10 
Active Supervisor 日 
Precedence: 
Supervisor Mode Enabled 
Supervisor Precedence: E [0 - 255] 
Supervisor Status: Backup 





p Ring Parameters ; 
Beacon Interval: 
[miereseconds) [40 [200 - 100000) 
Beacon Timeout: 
[microseconds] tan [400 - 500000) 


Beacon Timeout should be two times of Beacon Interval. 
Ring Protocol 4 
VLAN ID: [o (0 - 4084] 


Ring Parameters will only take effect when Supervisor Status 
is Ácitve. 





Close | Help | 


图 2-94 控制 器 模块 的 高 级 网 络 组 态 














说 明 : 

€ Supervisor Precedence; 键入 管理 优先 权 值 ， 范 围 是 0 ~255， 当 同一 网 络 中 多 个 环 网 
管理 设备 被 使 能 ， 则 优先 权 值 相对 大 的 成 为 激活 管理 ， 其 余 成 为 备份 管理 。 如 果 同 一 
网 络 中 的 多 个 环 网 优先 权 值 相同 ， 则 以 MAC. 值 最 大 的 作为 激活 管理 。 键 入 数值 后 ， 
i5 Se | 方 能 接受 设 定 的 优先 权 值 。 为 控制 器 键入 适合 的 管理 环 网 优先 权 ， 
用 来 决定 是 否 要 做 激活 环 网 管理 。 

€ Supervisor Status; 管理 状态 ， 显 示 环 网 管理 模块 是 激活 还 是 备份 ， 本 模块 为 备份 。 

e Ring Parameters; 环 网 参数 设置 ， 键 人 参数 后 ， 单 击 Se | ， 方 能 接收 设 定 的 参 
数值 。 以 下 参数 在 环 网 管理 状态 是 激活 的 状态 才 会 起 作用 ， 建 议 使 用 默认 值 。 
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一 Beacon Interval; 信 标 时 间 间 隔 ， 设 定 激 活 管理 通过 两 个 端口 发 出 信 标 的 频率 ， 范 
围 是 200ns ~ 100ms 。 
一 Beacon Timeout: 信 标 超时 ， 在 信 标 接待 时 间 超 出 和 合适 的 激活 之 前 节点 等 待 时 间 
的 总 和 ， 范 围 是 400ns ~ 500ms, 
一 Ring Protocol VLAN ID: 保留 ， 将 来 使 用 。 
3. 在 Studio 5000 软件 中 组 态 环 网 管理 
在 Studio 5000 软件 中 ， 可 以 为 控制 器 本 身 和 通信 模块 组 态 管理 环 ， 首 先 为 一 个 通信 模 
块 组 态 管理 环 网 。 i-as C | 
选择 Ethemet， 右 击 弹 出 菜单 如 图 c reaf P] New modden | 


2-95 所 示 。 Discover Modules... 


单 击 国 Mew Module... ， 进 入 模 
块 选 择 ， 选 定 1783-ETAP 模块 ， 如 图 
2-96 Bir; s 


单 击 Create |， 创 建 模块 ， 如 图 
2-97 所 示 。 图 2-95 进入 1783-ETAP 模块 创建 


Select Module Type 


Catalog | Madule Discovery | Favorites | 


Ener Search Text for Afadule Type... Clear Filters | 


Catalog Number | Description l edor — | Categ.. | 


[a 3 Part Ethernet Tap, Twisted-Pair Media — Allen-Bra.. — Comm... Be 

















eK Faste Ctrl 





Properties Alt--Enter 


Print + 




















=m | 703-ETAP 








Kk 2-96 YEE 1783-ETAP 模块 


EN New Module : 5 


General“ | Connection | Module Info | Internet Protocol | Port Configuration | Network | 


Type: 1783-ETAP 3 Part Ethernet Tap, Twisted-Pair Media 
Vendor: Allen-Bradlev 
Parent: Local j- Ethemet Address 





Mame: [ETAP (* Private Network: 18216811. | 1024 
Description: x C IP Address: | 
E C Host Name: | 





— Module Definition 





Series: Change ... | 
Revision: 21 

Electronic Keping: Compatible Module 
Connection: Mane 











图 2-97 创建 1783-ETAP 通信 模块 
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说 明 : 
€ Name; 为 1783-ETAP 模块 命名 ， 只 能 是 ASCI 码 字符 。 
e Description; 通信 模块 的 注释 说 明 ， 可 以 是 中 文 或 其 他 文字 。 
€ Ethernet Address; 通信 模块 在 以 太 网 上 的 IP 地 址 设 定 ， 当 模块 顶部 的 三 个 DP 开关 
EN OFF 时 ， 由 软件 来 设 定 。 
—f* Private Network ， 如 果 通 信 IP 地 址 位 于 192. 168. 1. XXX 的 子 网 ， 则 键入 IP 地 址 
的 最 后 一 段 。 
—f IPAddess ， 如 果 通 信 IP 地 址 不 在 192. 168. 1. XXX 的 子 网 ， 则 键入 完整 的 IP 
地 址 。 
一 全 HostName ， 主机 名 称 ， 如 果 需 要 则 键入 。 
€ Module Definition; 模块 定义 ， 显 示 模 块 当 前 参数 ， 可 修改 。 


ng; Change. |, YEA 1783-ETAP 模块 定义 修改 页 面 ， 如 图 2.98 所 示 。 






































说 明 : xi 
e Revision: 模块 固件 版 本 ， 包 括 主 
要 版 本 和 次 要 版 本 ， 此 人 处 主要 版 本 2, 次 Revision: [| s a 
要 版 本 1。 Electronic Keying: [Compatible Mode = 
€ Electronic Keying: 电子 识别 模式 ， Cemection [ions Jl 
包括 组 态 模块 和 在 线 模块 的 辨识 ， 
确定 接收 或 拒绝 与 控制 器 建立 通 | 








信 ， 有 如 下 选择 ; 

一 Exact Match; 精确 匹配 模式 ， 
模块 性 能 完全 吻合 ， 要 求 组 态 模 块 与 在 线 模块 的 制造 商 、 产 品类 型 、 产 品目 录 号 、 
主要 版 本 和 次 要 版 本 完全 一 致 。 

— Compatible Module; 兼容 模式 ， 具 有 模块 性 能 兼容 性 ， 要 求 组 态 模块 与 在 线 模块 的 
制造 商 、 产 品类 型 、 产 品目 录 号 、 主 要 版 本 一 致 ， 组 态 模块 次 要 版 本 低 于 在 线 模块 
次 要 版 本 ， 是 推荐 使 用 的 模式 ， 并 建议 选用 较 低 次 要 版 本 。 

— Disable Keying: 任意 模式 ， 不 考虑 模块 的 性 能 ， 但 考虑 数据 的 尺寸 和 形式 ， 组 态 模 
块 与 在 线 模块 的 制造 商 、 产 品类 型 、 产 品目 录 号 要 非常 接近 ， 具 有 不 可 预测 风险 ， 
一 般 不 建议 使 用 。 

€ Connection; 连接 类 型 ， 只 能 选择 None (桥接 的 作用 ) 。 
yal K ”| 完成 模块 的 参数 修改 ， 回 到 模块 组 态 页 面 。 

单 击 [ OK |, R 1783-ETAP 模块 的 创建 。 “日 曾 09 o 
将 离线 项 目 文件 下 载 到 控制 器 ， 在 线 连接 控制 器 ， E heme 


E [a 17698-L36ERM CML Test 














R| 2-08  1783-ETAP 模块 定义 修改 


























> 

















在 IO 组 态 下 ,找到 刚 创建 的 通信 和 模块， 如 图 2-99 Ei- [J| 1734-AENTR/A Remote_AENTR 
Bs : HE PointIO 4 Slot Chassis 
不 。 1783-ETAP Local_ETAP 









双击 邯 E53 和 中 3 让， 进入 通信 模块 属性 ， 单 击 。 wo o9 项 目 中 10 组 态 下 的 
Network ， 进 入 网 络 页 面 ， 如 图 2-100 所 示 。 通信 模块 ENAT 
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[E Module Properties: Local (1783-ETAP 2.1) E =o xj 


` General | Connection | Module Info | Intemet Protocol | Part Configuration Network | 


Network Topology: Ring Advanced | 
Network Status: 


Ring Fault 





Active Ring Supervisor; 192,168.1,10 


Active Supervisor 0 
Precedence: 


[v Enable Supervisor Mode € 


Ring Faults Detected; — 1 Reset Counter | e 





Supervisor Status: Active 
r- Ring Fault Port Buffer Utilization 
Last Active Node on Port 1: DO-DO-BC-D1-3D-A4 Port i: Ü 95 
Last Active Mode on Port 2: DD-1D-9C-BA-21-A9 Port 2: Uu 


Verify Fault Location | e Device Port: 0% 








Refresh communication. 











图 2-100 通信 模块 网 络 组 态 页 面 


说 明 : 

€ Network Topology: 网 络 的 拓扑 结构 ， 与 网 络 中 的 设备 组 态 有 关 ， 网 络 中 只 要 有 一 台 
设备 被 使 能 环 网 管理 ， 将 成 为 DLR 网 络 ; 网 络 中 没有 任何 一 台 设 备 被 使 能 环 网 管理 ， 
将 成 为 线形 网 络 。 

e Network Status: 网 络 的 当前 状态 ， 有 设备 被 使 能 环 网 管理 而 没有 完整 的 环 网 ， 将 显示 
环 网 故障 。 

€ Active Ring Supervisor; 网 络 中 的 激活 环 网 管理 节点 IP 显示 ， 当 前 网 络 的 激活 环 网 管 
理 节 点 就 是 本 模块 。 

€ Active Supervisor Precedence: 激活 管理 优先 权 设 定 ， 设 定 范 围 是 0 ~255， 网 络 中 设 定 
值 最 高 的 环 网 管理 节点 ， 将 作为 激活 环 网 管理 节点 ， 其 余 较 低 设 定 值 的 设备 作为 备份 
环 网 管理 节点 。 

e iv Enable Ring Supervisor . 勾 选 使 能 模块 的 环 网 管理 功能 ， 这 是 一 个 重要 的 组 态 步 又 ， 
激活 模块 的 环 网 管理 能 


€ Ring Faults Detected: 环 网 故障 探测 次 数 累 计 ， 单 击 _PesetCounter |， 清 除 故障 计数 。 
€ Supervisor Status; 显示 模块 当前 的 管理 状态 ， 如 目前 是 激活 环 网 管理 。 
e Ring Fault; 环 网 故障 信息 组 ， 显 示 网 络 的 故障 信息 ， 包 括 状态 和 两 个 设备 之 间 的 断 


点 位 置 。 单 击 [ery FautLocation |， 该 实 故障 位 置 ， 可 以 看 到 核实 后 的 显示 ， 如 图 
2-101 所 示 。 

€ Port Buffer Utilization: 显示 端口 缓冲 区 利用 
率 ， 端 口 1、 端 口 2 和 设备 端口 的 缓冲 区 负 
载 状况 ， 与 端口 流量 有 关 。 如 果 负 载 达到 图 2-101 核实 故障 后 的 显示 











Last Active Made on Part 1: 192.168.1.6 





Last Active Made on Port 2: 192.158.1.1 
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90% ， 应 该 分 析 和 调节 网 络 的 设计 。 在 两 个 连接 到 网 络 的 模块 端口 上 接收 的 传输 量 合 
并 起 来 的 总 量 网 络 带 宽 ， 应 该 不 能 超过 模块 设备 端口 的 能 力 ， 速 度 (100Mbit/s 或 
lOMbi/s) 设 定 决定 了 设备 端口 的 能 力 。 如 果 带 宽 超出 了 设备 端口 的 能 力 ， 一 些 来 自 
环 网 的 帧 在 到 达 设 备 端口 之 前 将 会 失落 。 这 些 失 落 的 帧 不 冲突 DLR 网 络 剩余 的 传输 。 
设备 端口 设 定 决定 了 模块 在 失落 帧 之 前 ， 有 多 少 传输 量 能 够 保持 住 。 不 能 用 这 样 的 单 
一 模块 去 连接 很 多 个 具有 大 量 传输 量 的 节点 ， 这 样 做 表示 要 挑战 模块 在 节点 之 间 传 送 
数据 的 能 力 。 如 果 需 要 连接 大 量 传输 节点 ， 建 议 使 用 管理 型 交换 机 。 


mig; Advanced. |， 进 入 高 级 网 络 组 态 ， 如 图 2-102 所 示 。 








Advanced Network Configuration E x| 
Network Topology: Ring Ív Enable IGMP Snooping 
Active Ring Supervisor: 132.168.1.10 [ Enable IGMP Querier 
Active Supervisor g 
Precedence: Querier Version: | * | 
Supervisor Mode: Enabled [ Enable Device Port Debugging Made 
Supervisor Precedence: | 8 
Supervisor Status: Active 





M Ring Parameters 


Beacon Interval: 400 us 


Beacon Timeout: | 1960 us 
Ring Pratacol 
VLAN ID: | 0 








Close | Help | 


图 2-102 高 级 网 络 组 态 页 面 























说 明 : 

e lv Enable IBMP Snooping : 勾 选 使 能 IGMP 侦 听 ， 该 功能 通常 用 于 管理 网 络 上 的 多 播 传 
输 ， 当 使 用 时 ， 这 个 功能 允许 模块 多 播 数据 仅 送 到 需要 数据 的 设备 ， 而 不 是 所 有 连接 到 
网 上 的 设备 。 对 于 侦 听 工作 ,必须 是 存在 运行 询问 的 设备 ， 一 般 来 说 是 路 由 器 或 交换 机 。 

e [ Enable IGMP Querer : 勾 选 使 能 IGMP 询问 者 ， 如 果 使 能 IGMP Querier， 将 送出 询问 
到 网 络 上 的 所 有 设备 ， 以 决定 多 播 地 址 关注 指定 节点 或 节点 组 。 在 网 络 上 ， 至 少 要 有 
一 台 设 备 使 能 IGMP Querier。 如 果 没 有 一 台 设 备 使 能 IGMP Querier， 网 络 上 的 多 播 传 
输 可 以 最 终 创 建 网 络 实施 发 行者 。 如 果 在 网 络 上 对 所 有 的 设备 都 组 态 了 IGMP Querier 
参数 使 能 ， 对 这 些 设备 必须 也 设置 IP 地 址 ， 而 不 是 出 广 默认 值 。 如 果 网 络 上 的 多 播 
设备 都 使 能 了 这 项 功能 ， 仅 一 个 最 低 IP 地 址 的 节点 变 成 激活 的 IGMP Querier 节点 。 
如 使 能 ICMP Querier 则 要 选择 Querier 的 版 本 ， 默 认 的 是 版 本 2。 

e| Enable Device Port Debugging Mode ， 勾 选 使 能 设备 端口 调试 模式 ， 仅 当 维 修 时 使 用 ， 
网 络 不 在 正常 运行 状态 。 这 种 类 亿 端 口 镜像 的 模 趟 ， 用 来 监视 模块 上 从 设备 端口 到 两 
个 网 络 端口 的 数据 接收 ， 诸 如 个 人 计算 机 运行 的 用 于 高 级 网 络 调试 或 分 析 的 协议 分 析 




















68 集成 架构 中 型 系统 





应 用 软件 。 当 设备 端口 调试 用 于 模块 上 ， 设 备 连 接 到 前 面板 的 设备 端口 时 ， 能 接收 所 
有 的 穿 过 环 网 而 来 的 数据 。 当 使 用 设备 端口 调试 模式 时 ， 可 以 插入 连接 到 设备 端口 的 
具有 网 络 分 析 器 模块 ， 定 位 在 环 网 上 ， 此 处 节点 是 有 问题 的 位 置 。 

€ Supervisor Precedence; 键入 管理 优先 权 值 ， 范 围 是 0 ~255， 当 同一 网 络 中 多 个 环 网 
管理 设备 被 使 能 ， 则 优先 权 值 相对 大 的 成 为 激活 管理 ， 其 余 成 为 备份 管理 。 如 果 同 一 
网 络 中 的 多 个 环 网 优先 权 值 相同 ， 则 以 MAC 值 最 大 的 作为 激活 管理 。 键 入 数值 后 ， 
Wu 9 0] EEEREN. 

€ Supervisor Status: 管理 状态 ， 显 示 环 网 管理 模块 是 激活 还 是 备份 ， 本 模块 是 激活 。 

e Ring Parameters， 环 网 参数 设置 ， 键 入 参 数 后 ， 单 市 外， 方 能 接受 设 定 的 参 
数值 。 以 下 参数 在 环 网 管理 状态 是 激活 的 才 会 起 作用 ， 建 议 使 用 默认 值 。 
一 Beacon Interval; 信和 标 时 间 间 隔 ， 设 定 激活 管理 通过 两 个 端口 发 出 信 标 的 频率 ， 范 

围 是 200ns ~ 100ms。 

一 Beacon Timeout: 信和 标 超 时 ， 在 信 标 接待 时 间 超 出 和 合适 的 激活 之 前 节点 等 待 时 间 
的 总 和 ， 范 围 是 400ns ~500ms。 

一 Ring Protocol VLAN ID: 保留 ， 将 来 使 用 。 


单 击 Ue |， 返回 网 络 页 面 。 
















































vado 9k |, 结束 1783-TEAP 的 环 网 eT 
组 态 o Print b 
为 控制 器 组 态 环 网 管理 ， 于 在 线 连接 的 控 Properties rE 
制 器 中 ， 选 中 Controller CML Test， 如 图 2-103 图 2-103 ”进入 控制 器 属性 
所 示 。 





Mar Properties  ， 进 入 控制 器 属性 页 面 ， 如 图 2-104 所 示 。 














E Controller Properties - CML Test [ -loj xl 
General | Major Faults | Minor Faults | Date/Time | Advanced | SFC Execution | Project | 
Monvelatile Memory | Memor) | IntemetProtocol | Poit Configuration Network Security | AlamLog | 

Network. Topology: Ring 
Network Status: Ring Fault 

Active Ring Supervisor. 182.158.1.10 

Active Supervisor 8 

Precedence: 


[v Enable Supervisor Made 


Ring Faults Detected: — 1 Reset Counter | e 


Supervisor Status: Backup 





- Ring Fault 











Cancel | &nply | Help | 


图 2-104 ”控制 器 属性 网 络 页 面 
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mig; Advanced. |， 进 入 高 级 网 络 组 态 ， 如 图 2-105 所 示 。 
x 


Network Topology: Ring 

Active Ring Supervisor: 192.168.1.10 

Active Supervisor Precedence: 10 

Supervisor Made: Enabled 
Supervisor Status: Backup 
Supervisor Precedence: 15 


Ring Parameters: 


Beacon Interval: 400 ps 


Beacon Timeout: | 1950 ys 
| 0 


Ring Protocol WYLAN ID: 





x | oce | | coe 





[2-105 ”高 级 网 络 组 态 


控制 器 的 网 络 页 面 ， 显 示 的 当前 网 络 
的 状态 。 E 


试 着 将 环 网 管理 优先 权 修 改 为 13， 比 i DANGER: Connection Interruption. 
1783-ETAP 模块 拥有 的 当前 的 最 高 管理 优 “Speenp epeee vd rint cnn 
先 权 10 xg. mun OK] xem mmm 
页 面 ， 弹 出 警告 对 话 框 ， 如 图 2-106 所 示 。 m | 























yt "s |, manas sc. dm 


图 2-107 所 示 。 
_D 





图 2-106 ”警告 对 话 框 



















General | Major Faults | Minor Faults | Date/Time | Advanced | SFC Execution | Project 
Nonwolatile Memory | Memory | Internet Protocol | Part Configuration Network. | Security | Alarm Log 

Network Topology: Ring PERT | 
Network Status: Ring Fault 
Active Ring Supervisor: 192.168.1.1 
Active Supervisor 15 
Precedence: 


N Enable Supervisor Mode 


Ring Faults Detected: 1 Reset Counter | e 





Supervisor Status: Active 
Ring Fault 
Last Active Node on Port 1: 192.168.1.10 
Last Active Node on Port 2: 192.168.1.1 


Verify Fault Location | e 
Cancel | Apply Help | 


图 2-107 ”控制 器 成 为 激活 环 管理 


















HH 
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从 显示 的 激活 环 网 管理 的 IP 地 址 和 管理 优先 级 别 可 以 看 出 ， 激 活 环 网 管理 已 经 由 原来 
的 1783-ETAP 模块 改 为 控制 圳 模块 了 。 

然后 ， 将 控制 器 的 环 网 管理 优先 级 别 再 改 回 5， 保存 改变 后 ， 激 活 环 网 管理 重 回 到 
1783-ETAP 模块 。 





至 此 ， 环 网 组 态 完成 ， 最 后 一 步 是 将 物理 的 闭环 连接 上 ， 成 为 一 个 物理 连接 完整 的 网 
络 ， 如 图 2-108 所 示 。 








"2 | 
六 二 | 
E L 


Banmer pie au 














到 2-108 最 后 的 DLR 网 络 连 接 








用 任意 一 种 方式 ， 连 接 到 作为 激活 管理 的 1783-ETAP 模块 ， 查 看 网 络 监 视 页 面 ， 网 络 


状态 显示 Normal, ， 环 网 故障 报警 显示 Not Applicable， 环 网 进入 了 正常 的 运行 状态 ， 如 图 2- 
109 所 示 。 











AB_ETHIP-1*,192.168.1.10 1783-ETAP/A Configuration 





General | Port Configuration | Advanced Port Configuration Network 


Network. Topology: Ring Aeee | 
etwork Status: Normal 


Active Ring Supervisor: 192.168.1.10 
Active Supervisor 8 
Precedence: 


fw Enable Ring Supervisor 


Ring Faults Detected: 0 Reset Counter 


Supervisor Status: 








Active 
Ring Fault Part Buffer Utilization 
e ast Active Node on Port 1: Mot Applicable Port 1: Ue 
ast Active Made on Port 2: 


Mot Applicable 





Port 2: 0% 
Verify Fault Location | Device Port: ze 





4c] Status Normal 





Refresh communication 





Ok | Cancel | Apply | Help | 





图 2-109 网 络 正常 状态 显示 
2.3.3 维护 环 网 


环 网 具有 维持 网 络 连 接 的 能 力 ， 即 使 单一 故障 发 生 ， 也 能 保持 通信 正常 ， 为 了 能 够 及 时 
排除 网 络 已 存在 的 故障 ， 应 该 对 网 络 的 工作 状况 有 明确 的 了 解 。 利 用 工具 软件 ， 可 以 方便 、 
直观 地 对 环 网 的 工作 状态 进行 监视 和 维护 。 
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1. 监视 DLR 网 络 状况 

当 环 网 进入 正常 工作 状态 时 ， 由 于 网 络 的 匈 余 性 能 ,一旦 发 生 故 障 ， 仍 然 能 够 维持 网 络 
数据 的 正常 传输 ， 从 自动 控制 系统 的 工作 状态 来 说 ， 不 容易 察觉 ， 所 以 对 于 网 络 的 当前 工作 
状态 ， 要 进行 监视 和 诊断 ， 以 便 及 时 处 理 故 障 。 

可 通过 以 下 几 种 途径 从 环 网 管理 设备 获得 网 络 诊断 信息 : 

€ Studio 5000 编程 软件 。 

e RSLinx Classic 通信 软件 。 

e 设备 Web 页 面 。 

e 编程 MSG, 

在 正常 的 环 网 工作 状态 下 ， 搞 下 环 网 中 任 一 个 电缆 连接 头 ， 模 拟 一 个 电缆 断 开 的 故障 状 
况 ， 用 以 上 几 种 方式 查看 环 网 的 当前 状态 。 

在 线 连接 控制 器 ， 在 L/O 组 态 下 面 找到 激活 环 网 管理 的 模块 1783-ETAP， 进 入 网 络 页 
面 ， 如 图 2-110 所 示 。 

REE 


General | Connection | Module Info | Internet Protocal | Port Configuration Network. | 


Network Topology: Ring Advanced | 


Network Status; Ring Fault 





Active Ring Supervisor: 192.168.1.10 
Active Supervisor 
Precedence: 


Ív Enable Supervisor Mode € 


Ring Faults Detected: — 1 Reset Counter | e 


Supervisor Status: Active 


8 











Port Buffer Utilization 
Fort 1: D % 










g Fa 
Last Active Mode on Port 1: 192.168.1.1 


C 





ast Active Node an Port 2: 192.168.1.10 Port 2: 0 95 
VeriFy Fault Location | e Device Park: 0% 


Refresh communication. 











Status: Running Cancel | Apply | Help | 


图 2-110 用 Studio 5000 软件 查看 环 网 故障 状态 














从 网 络 状态 查看 到 网 络 故 障 ， 故 障 发 生 的 位 置 也 给 予 判 断 ， 环 网 故障 显示 给 出 了 断 点 位 
置 ， 从 当前 位 置 判断 ， 是 控制 器 (192.168.1.1) 和 1783-ETAP 模块 (192.168.1.10) 之 间 
的 电缆 出 现 了 断 点 。 

通过 RSLinx Classic 浏览 找到 1783-ETAP 模块 ， 进 入 网 络 页 面 ， 如 图 2-111 所 示 。 

与 Studio 5000 软件 查看 的 网 络 页 面 所 看 到 的 网 络 状 况 完全 相同 。 

如 果 个 人 计算 机 中 没有 安装 罗 克 韦 尔 自动 化 软件 ， 使 用 TE 浏览 器 也 可 以 查看 环 网 的 运 
行情 况 。 通 过 设备 Web 页 面 查看 环 网 当前 状态 ， 在 IE 浏览 器 的 地 址 栏 键入 1783-ETAP 模块 
的 IP 地 址 192. 168. 1.10, 进入 IE 页 面 ， 如 图 2-112 所 示 。 

这 个 设备 Web 页 面包 含 了 模块 自身 的 信息 和 环 网 的 信息 ， 选 择 Ring Statistics 展现 环 网 
状态 页 面 ， 尽 管 界面 形式 不 同 ,， 但 表达 的 信息 都 是 相同 的 。IE TAUERN. 
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AB ETHIP-1192.168.1.10 1783-ETAP/A Configuration 


 Beneral | Port Configuration | Advanced Port Configuration | Network 














Advanced... | 


Ring Fault 


182.168.1.10 


Active Supervisor 8 
Precedence: 





Metwork Status: 








Active Ring Supervisor. 


[v Enable Ring Supervisor 


Ring Faults Detected: 1 Reset Counter | 


Supervisor Status: Active 











- Part Buffer Utilization 



















a ast Active Node on Port 1: 192.168.1.1 Port 1; Dx: 
Last Active Node on Port 2: 182.158.1.1D Port 2: 0% 
Device Port: ne 








| Status Ring Fault 


Refresh communication 





DK | Cancel | Appl | Help | 








K| 2-111 用 RSLinx Classic 软件 查看 环 网 故障 状态 


C 1783-ETAP/A (192.168.1.10) - Windows Internet Explorer 


Ge v |& ntp:/192,168.1.10/ 








BS (B83-ETAP/A(192.168.1,10 X 


© anen-Braatey EZERS 
i T ñ Network Settings isti Ring Statistics 











5 Home 
Cu Diagnostics Network Ring Fault Location IP MAC 
Diagnostic Overview| X Network Topology Rina Last Active Node on Port 1 [192.168.1.1 00:00:bc:di:3d:a4 
Network Settings Network Status Last Active Node on Port 2 [192.168.1.10 00:id:9c:ba:21:a9 
Ethernet Statistics 
Ring Statistics Ring Supervisor Active Ring Supervisor 
Ring Supervisor Mode Enabled 152.168.1.10 
Ring Supervisor Status Active i 00:1d:9c:ba:21:a9 
Ring Protocol Participants Count 3 Precedence 8 
Ring Faults Detected 3 
Ring Advanced Config 
Beacon Interval 400 
Beacon Timeout 1960 
Supervisor Precedence B 
Protocol VLAN ID ü 


Seconds Between Refresh: [:5 Disable Refresh with 0. 


图 2-112 下 浏览 查看 环 网 故障 状态 


IE 页 面 按照 设 定 的 时 间 刷 新 页 面 ， 默 认 值 是 15s。 

以 上 三 种 方式 ， 需 要 维护 人 员 使 用 工具 软件 才能 查看 网 络 的 状态 ， 在 常规 的 工作 状况 下 
容易 被 忽略 ， 最 好 能 及 时 获得 报警 的 信息 ， 介 入 维修 ， 推 荐 采用 第 四 种 方式 ， 通 过 MSG fü 
令 获 取 环 网 信息 。 

在 控制 器 中 运行 MSG 指令 ， 访 问 1783-ETAP 模块 ， 可 从 中 获取 有 关 环 网 的 信息 或 对 环 
网 执行 命令 : 

e 获取 所 有 的 环 网 诊断 信息 。 
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e 获取 环 网 的 设备 列表 。 

e 获取 激活 管理 设备 。 

e 清除 瞬间 环 网 故障 。 

e 核实 故障 位 置 。 

e 复 位 故障 计数 器 。 

以 上 信息 的 获取 或 对 模块 操作 的 内 容 可 对 应 着 用 工具 软件 的 网 络 页 面 状态 查看 和 操作 。 
在 梯形 图 中 ， 编 写 MSG 指令 ， 如 图 2-113 所 示 。 


MSG_ETAP.EN SG 
Message CEN? 
Message Control MSG_ETAP [..] -XDN2— 
ER)— 


图 2-113 梯形 图 中 的 MSG 指令 














当 MSG 指令 反复 运行 ， 连 续 地 对 1783-ETAP 模块 进行 读 写 操作 ， 将 获取 环 网 信息 或 对 
环 网 MSG 执行 的 是 服务 性 指令 ,组 态 内 容 如 图 2-114 所 示 。 


Message Configuration - MSG_ETAP p x| 





Configuration | Communication | Tag | 


Message Type: CIF Generic 





Service [custom -] Source Element; [| Y 图 
Type: 
Source Length: | 0 ij (Bytes) 
Service i 
Cede) [1 (Hex) Cass: [a7 — (HeX! pestination Gek ETAP Status ~ 
r Element; 
Instance; | 1 Attribute; [o (Hex) New Tag... | 





D Enable — .2 Enable Waiting O Start 2 Done Done Length: 
D Error Cade: Estended Error Cade: [ Timed Out é 
Error Path: 
Error Text: 





Cancel | Apply | Help | 


图 2-114 MSG 指令 的 组 态 页 面 





这 个 组 态 是 获取 环 网 所 有 诊断 信息 的 一 个 请 求 ， 一 旦 指令 执行 ， 将 获得 的 信息 存放 在 标 
签 Get _ ETAP Status H, Get _ ETAP _ Status 标签 是 54 字 节 的 数组 ， 关 于 每 个 字 节 对 应 的 
诊断 信息 ， 请 参看 产品 手册 或 帮助 文件 提供 的 对 照 表 。 

存放 在 控制 器 数据 库 标签 的 信息 ， 可 以 送 给 人 机 界面 显示 ， 令 操作 员 或 维护 人 员 了 解 现 
场 网 络 状况 ， 及 时 得 到 处 理 ， 也 可 由 人 机 界面 进行 操作 。 

同样 的 ，MSG 指令 也 可 以 发 送 对 模块 组 态 的 写 信息 ， 如 使 能 环 网 管理 ,或 是 发 出 清除 
命令 ， 复 位 故障 探测 计数 器 等 。 不 同 的 服务 性 命令 ， 页 面 的 服务 参数 代码 也 不 一 样 ， 需 要 查 
阅 产 品 手册 或 帮助 文件 来 确定 。 

在 MSG di iuc, map Pete Dos 和 人 浏览， 指向 访问 对 象 模块 1783-ETAP 并 
选 定 ， 如 图 2-115 所 示 。 
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x 
Configuration" | Communication" | Tas | 
(* Path: [Local ETAP 
Lacal ETAP 
€ Broadcast | -] 
r- Eammunicalian bethad 
G rip (€ DH+ Chamel [ y z] Destination Lin p zi 
c Sd Spurce Lin [o E Destination Node [n = [Actal] 
E Connected ju Cache Connections e Im Large Connectar 
2 Enable 2 Enable Waiting D Start O Dane Done Length: 0 
局 Error Code: Extended Error Code: [ Timed Out é 
Error Path: 


Error Text: 


DK | Cancel | Apply | Help | 








到 2-115 ”MSG 指令 访问 通信 模块 的 路 径 











本 页 面 选 定 了 通信 路 径 。 连 接 方式 的 指定 ， 一 般 地 ， 服 务 性 指令 不 色 选 连接 Connected 项 。 
通过 MSG 指令 的 操作 ， 可 以 通过 报警 及 时 获得 信息 ， 并 对 环 网 管理 模块 实施 操作 。 例 
如 当 某 处 电缆 断 开 ， 环 网 自动 变 成 线形 网 络 ， 控 制 系 统 维持 正常 数据 传送 工作 ， 询 问 环 网 状 
态 的 MSG 指令 获得 网 络 故障 问题 ， 提 取 网 络 断 点 信息 ， 现 场 维护 人 员 找 到 断 点 处 进行 处 理 。 
读 取 网 络 正常 的 诊断 信息 后 ， 复 位 故障 探测 计数 器 。 这 一 系列 的 过 程 都 可 以 通过 MSG 指令 
和 人 机 界面 的 互动 操作 来 实现 。 
2. 线形 或 DLR 网 络 的 维修 
在 试图 正确 指出 线形 网 络 或 DLR 网 络 的 故障 之 前 ， 建 议 当 故障 发 生 时 ， 网 络 已 具备 以 
FAT: 
e DLR 网 络 : 
一 核实 网 络 上 的 至 少 有 一 个 环 网 管理 节点 被 组 态 ， 且 网 络 拓扑 结构 显示 Ring。 
一 核实 网 络 上 所 有 的 电缆 牢固 地 连接 到 每 台 设 备 。 
一 核实 所 有 的 设备 所 需要 的 卫 地 址 已 被 正确 分 配 。 
一 检查 激活 环 网 管理 节点 状态 页 的 网 络 状态 区 域 以 确定 故障 类 型 。 
e 线形 网 络 : 
一 核实 网 络 上 不 存在 按照 环 网 管理 组 态 的 节点 ， 且 网 络 拓扑 结构 显示 Linear。 如 果 线 
形 网 络 上 的 任何 节点 被 组 态 为 环 网 管理 节点 ， 也 许 会 在 连接 到 网 络 的 设备 上 发 生 冲 
突 通信 。 
一 核实 网 络 上 所 有 的 电缆 牢固 地 连接 到 每 台 设 备 。 
一 核实 所 有 的 设备 所 需要 的 卫 地 址 已 被 正确 分 配 。 
(1) DLR 网 络 故障 时 的 环 网 管理 报告 
DLR 网 络 断 开 链 接 的 两 种 情形 如 下 : 
e 有 意 断 开 : 例如 增加 或 删除 节点 ， 但 所 有 的 物理 连接 没有 恢复 到 有 /无 节点 网 络 的 设 
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置 中 。 
e 无 意 断 开 : 例如 电缆 断 开 或 设备 故障 。 
当 故 障 发 生 时 ， 相 邻 节点 的 网 络 故障 部 分 被 显示 在 环 网 故障 组 和 网 络 状态 区 域 中 (Ring 
Fault) 。 
当 故 障 节点 在 192. 168. 1. 1 和 192. 168. 1. 10 之 间 ， 环 网 故障 组 将 显示 位 置 ， 此 处 不 是 
显示 节点 的 下 地址， 就 是 显示 设备 的 MAC 地 址 。 当 网 络 中 没有 活动 的 信息 时 ， 显 示 的 是 设 
备 的 MAC 地 址 。RSLinx Classic 监视 页 面 如 图 2-116 所 示 。 


AB_ETH-1"\192.168.1.10 1783-ETAP/'A Configuration xj 

















General | Port Configuration | Advanced Port Configuration Network | 


Network Topology: Ring T | 
Metwork Status: Ring Fault 









Active Ring Supervisor: 182.168.1.10 
Active Supervisor 8 
Precedence: 


Ív Enable Ring Supervisor 


Ring Faults Detected: 1 Reset Counter | 


Supervisor Status: Active 








- Port Buffer Utilization 
Fart 1: De 


Port 2: o3 


Ring Fault 












182.158.1.1 
182.168.1.1ü 


Verify Fault Location 


ast Active Node on Port 1: 









ast Active Node on Port 2: 







Device Port: D% 








Q Status Ring Fault 








Refresh communication 





DK | Cancel | Apply | Help | 








i 


É 2-116 RSLinx Classic 页 面 中 的 环 网 故障 报告 


在 Studio 5000 编程 软件 中 的 监视 页 面 也 可 以 看 到 相同 的 故障 显示 ， 如 图 2-117 所 示 。 
EE 

















General | Connection | Module Info | Internet Protocol | Port Configuration | Network, | 


Network Status: Ring Fault 


Network. 73 qy: Ring Advanced | 


Active Ring Supervisor: 192.168.1.10 


Active Supervisor 
Precedence: 


jw Enable Supervisor Mode + 


Ring Faults Detected: — 1 Reset Counter | € 


Supervisor Status: Active 


8 





Port Buffer Utilization 
Port 1: 0 9s 







Last Active Mode an Port 1; 192.168.1.1 






ast Active Node on Port 2: 192.168.1.10 Port 2: 0 95 


Verify Fault Location | e Device Part: D 95 











Refresh communication, 





Status: Running Cancel | Apply | Help | 


Z| 2-117 Studio 5000 编程 软件 中 的 环 网 故障 报告 
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一 旦 故障 消除 ， 环 网 自动 恢复 ， 网 络 状 态 区 域 将 显示 Normal, 











(2) 瞬间 环 网 故障 
当 瞬 间 环 网 故障 发 生 时 ， 会 发 生 以 下 事件 : 





e 激活 的 环 网 管理 仍 在 端口 2 阻塞 传输 ， 可 能 的 结果 是 网 络 分 段 ， 即 有 些 节 点 变 得 不 能 


达到 。 
e 激 活 环 网 管理 节点 上 的 Link2 状态 显示 关闭 。 




















Al 


e 一 旦 故障 发 生 ，Studio 5000 编程 软件 或 RSLinx Classic 通信 软件 环 网 故障 组 所 显示 的 











状态 区 域 为 Rapid Fault/Restore Cycles， 如 图 2-118 所 示 。 





AB_ETH-1"192.168.1.10 1783-ETAP/A Configuration 


General | Pert Configuration | Advanced Port Configuration | Metwark. 


Network, Topology: Ring 

Network Status: Rapid Fault/Restore Cycle 
Active Ring Supervisor: 192.168.110 

Active Supervisor 8 


Precedence: 


M Enable Ring Supervisor 


Ring Faults Detected: 5 


Supervisor Status: Active 


Reset Counter | 





Ring Fault 






Last Active Node on Port 1: 132.158.1.6 Part 1: 
Last Active Node on Port 2: 132.158.1.1 Port 2: 
Verify Fault Lacation | Device Port: 


M Part Buffer Utilization 


Advanced... | 





EX ES 
So N 


a 
E 








Status — Rapid Fault/Restore Cycle. Clear Fault | 








Refresh communication 





Cancel | Apply | Help | 





图 2-118 KNEJ AC fo e zs V T 

















说 明 : 

e qf Refresh communication 才 会 刷新 显示 最 新 状态 。 
e 环 网 故障 探测 计数 显示 接触 瞬间 通 、 断 开 的 次 数 。 
e 状态 显示 : Rapid Fault/ Restore Cycles, 


e yg; Dea Fat | 清除 故障 显示 。 


e ij; PES Fonte 将 故障 计数 清 零 。 
可 能 引起 瞬间 环 网 故障 的 原因 如 下 ; 

















e 在 30s 内 网 络 中 的 节点 5 次 断 开 /连接 (接触 不 民 的 现象 ) 。 


e 两 个 连接 设备 之 间 双 工 方式 不 匹配 。 

e 网 络 中 的 电子 噪声 。 

e 不 稳定 的 物理 连接 ， 像 周期 性 的 连接 器 。 

瞬间 环 网 故障 产生 的 时 候 ， 因 为 当前 是 瞬间 环 网 故障 条 件 ， 


激活 节点 最 后 信息 是 不 准 
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确 的 。 

(3) 局 部 故障 条 件 

当 传 输 仅 在 网 络 上 的 一 个 方向 丢失 时 ， 局 部 网 络 故 障 发 生 ， 因 为 环 网 成 员 不 会 因 某 些 原 
因 在 两 个 方向 都 转换 信 标 ， 如 部 件 故障 的 原因 。 

监视 到 一 个 端口 上 的 信 标 帧 丢失 以 及 在 网 络 表 中 出 现 的 故障 位 置 ， 激 活 环 管理 节点 探测 
到 局 部 故障 。 

当局 部 故障 被 探测 时 ， 在 一 个 端口 上 激活 环 网 管理 阻塞 传输 ， 在 这 点 上 ， 环 网 被 分 段 应 
得 到 局 部 故障 条 件 。 邻 近 网 络 故 障 的 部 分 节点 显示 在 环 网 故障 组 页 面 ， 不 管 是 节点 IP 地 址 
还 是 设备 MAC 地 址 。 

当 故 障 发 生 时 ， 网 络 状态 区 域 显示 为 Partial Fault Condition, 

一 旦 故障 消除 ， 将 自动 清除 故障 显示 ， 且 网 络 状态 区 域 显 示 为 Normal; 

(4) 媒介 质 计 数 错误 或 冲突 

媒介 质 计数 器 页 面 显示 物理 层 错 误 或 冲突 的 累计 值 ， 显 示 什 么 地 方 检查 到 了 错误 ， 错 误 
等 级 显示 取决 于 什么 样 的 错误 发 生 。 例 如 ， 校 准 错误 被 显示 在 校准 错误 区 域 。 

在 RSLinx Classi 通信 和 软件 中 ， 浏 览 选 中 1783-ETAP 模块 ， 右 击 选 中 Module Statistics ， 如 
图 2-119 所 示 。 






























et; 
192.188.1.1, 1769-L36ERM LOGIXS336ERM, CML_Test 

-l A 

| BE] 192.168.1.6, 1734-AENTR EtherMet;gp — Remove 

Es AB ETHIP-1, Ethernet 





-E 
































Driver Diagnostics 
Configure Driver 
Upload EDS file from device 





Securiby. s 
Device Properties 
Module Statistics 





Module Configuration 


图 2-119 进入 查看 1783-ETAP 模块 状况 








单 击 Port Diagnostics， 进 入 端口 诊断 页 面 ， 如 图 2-120 所 示 。 

说 明 : 

€ Interface Counters; 接口 计数 器 ， 计 数 接口 层 数 据 包 的 发 送 次 数 。 
€ Media Counters; 媒介 质 计数 器 ， 计 数 物理 层 的 错误 和 冲突 次 数 。 


o pip ERE |. ipii eae 


e 单 击 Lock Counters ， 锁 定 错 误 计数 器 。 

在 DLR 网 络 上 ， 看 到 低 等 级 的 媒介 质 计 数 器 错误 并 不 罕见 。 例 如 ， 如 果 网 络 中 断 ， 低 
等 级 的 媒介 质 计数 器 的 计数 就 会 出 现 。 在 低 等 级 的 媒介 质 计数 器 ， 数 值 通常 都 不 是 连续 增 
加 ， 并 且 经 常 被 清 零 。 

高 等 级 的 媒介 质 计数 器 通常 是 连续 增加 的 ， 并 且 不 能 被 清 零 。 例 如 两 个 节点 之 间 的 速度 
不 匹配 ， 高 等 级 媒介 质 计数 器 错误 出 现 累 计 ， 稳 定 地 增加 并 且 不 能 清 零 。 























集成 架构 中 型 系统 





AB ETH-1192.168.1.10 1783-ETAP7A Statistics = | 口 | xj 





_General Port Diagnostics | Connection Manager | 





M Interface Counters: 


[ CounterHame | Value | CounerHame | Value | 
mDecads — | ojipseeds | 0 
Emm — | oam |  — ^95 
|uimwnmdes| nl  — | 


T Media Counters: 


Curent Port: - 


[Counter Hame | Value | CoumerHame | — Value — 
]igmekEmrs | — ojMecases | ol 
rcsEmes |  D|BeessweCoisons| — 0| 
nge Consens | O|MACTensmiEmgs — o 
atipe Consors |  cemersensebmu] — 0 
EGETesEmus |  o|HemeTelog | | 











Deferred Transmissi| — — — 0 |MAC Receive Errors 


Reset Counters | Lack Counters | 
Cancel | Apnply Help | 














图 2-120 ”媒介 质 计 数 器 诊断 页 面 


453: CompactLogix 5370 控制 器 














集成 架构 中 型 系统 的 核心 组 件 是 CompaetLogix 5370 控制 器 ， 集 中 了 面 对 生 产 过 程 所 有 
的 相关 控制 ， 集 成 架构 系统 唯一 的 数据 库 也 存在 于 控制 器 中 ， 无 论 是 人 机 界面 的 上 位 访问 ， 
还 是 通过 10 系统 的 现场 控制 以 及 发 送 到 下 位 的 驱动 和 运动 控制 ， 都 来 自 于 控制 器 的 标签 数 
据 库 。 

本 章 以 CompactLogix 5370 L36 为 例 进行 详细 的 介绍 ，CompactLogix 5370 L36 是 本 系列 中 
功能 最 为 全 面 的 一 款 控制 器 ， 具 有 CompactLogix 5370 控制 句 的 所 有 特征 。 

CompactLogix 5370 L36 控制 器 可 以 访问 本 地 LO 模块 ， 也 可 以 通过 EtherNet/IP 网 络 访 
问 YO 模块 适配器 、 运 动 控制 模块 和 变频 器 ， 并 被 人 机 界面 访问 。 这 些 可 访问 的 设备 都 在 控 
ti aH VO 组 态 中 进行 组 态 和 监视 。 

本 章 讨 论 了 控制 器 的 硬件 结构 和 项 目 组 织 结构 ， 介 绍 了 本 地 IO 模块 和 远程 VO 模块 的 
组 态 和 监视 ， 编 程 软件 Studio 5000 离线 组 态 和 在 线 操作 ， 控 制 器 属性 的 组 态 和 监视 以 及 控 
制 絮 固件 更 新 的 操作 。 
























































3.1 控制 器 硬件 特性 介绍 


首先 来 了 解 控 制 器 的 硬件 特性 ， 对 于 要 了 解 的 控制 器 性 能 ， 控 制 器 的 外 表 信 息 有 着 直观 
的 表达 。 
CompactLogix 控制 器 以 小 巧 紧凑 为 优势 ， 占 据 很 少 的 空间 ， 且 安装 简便 、 人 快捷 ， 是 模块 
化 安装 的 硬件 结构 。 图 3-1 所 示 是 以 1769-136 控制 器 系统 为 例 的 安装 示意 图 。 
1769 -L36 控 制 器 “IO 模块 电源 IO 模块 











图 3-1 控制 属 系 统 基本 结构 


控制 器 系统 安装 要 点 如 下 : 

e fida: ERU. 

e 1 个 本 地 组 只 能 有 1 个 控制 器 。 

e 控制 占 距 离 电 源 必须 在 4 个 槽 之 内 。 





80 集成 架构 中 型 系统 





e 需要 右 盖 板 来 终结 。 

模块 组 合 没 有 物理 的 框架 支撑 ， 可 以 看 成 是 一 个 逻辑 的 组 ， 每 个 模块 具有 一 个 逻辑 的 槽 
号 ， 没 有 物理 框架 的 模块 安装 是 需要 左 盖 板 或 右 盖 板 来 终结 的 ， 在 选 型 和 规划 的 时 候 要 考虑 
到 这 些 部 件 的 选 型 。 左 盖 板 或 右 羡 板 不 仅仅 是 在 物理 上 充当 了 遮盖 的 作用 ， 更 重要 的 是 作为 
言 呈 回路 的 终端 电阻 ， 模 块 安装 延伸 的 时 候 ， 模 块 的 信号 回路 也 在 延伸 ， 正 如 所 有 的 信和 号 系 
统一 样 ， 末 端 必定 要 接 人 终端 电阻 。 除 了 控制 器 之 外 ， 其 他 模块 都 需要 盖 板 来 做 终端 封闭 ， 
这 里 控制 絮 充 当 了 左 盖 板 的 位 置 。 

详细 的 安装 信息 和 相关 操作 可 以 参阅 控制 器 的 安装 手册 。 

CompactLogix 5370 L3 系列 的 控制 器 不 支持 带电 技 插 ， 任 何 电源 与 控制 项 和 L/O 模块 之 
间 的 连接 中 断 ， 都 可 能 会 在 逻辑 电路 中 产生 瞬间 脉冲 ， 带 来 不 可 预料 的 后 果 或 损坏 设施 。 移 
除 终端 盖 板 和 O 模块 会 引起 控制 器 的 故障 ， 也 可 能 会 损坏 设施 。 

控制 器 上 带 有 状态 指示 灯 、 位 置 开 关 、SD NARI, USB 端口 和 控制 器 下 部 的 两 个 
以 太 网 RJ45 插 接 口 。8 个 状态 指示 灯 显 示 了 控制 器 及 相关 设备 的 当前 状态 ; 位 置 开关 决定 
了 控制 器 的 当前 工作 状态 ; SD 闪存 卡 是 存储 控制 器 信息 的 媒介 质 ; USB 端口 提供 了 个 人 计 
算 机 直接 连接 到 控制 器 的 通道 ; 两 个 以 太 网 RJAS 插 接口 是 控制 器 连接 到 集成 架构 中 型 系统 
EtherNetIP 网 络 的 接口 。 


3.1.1 控制 器 面板 状态 指示 灯 


位 于 面板 上 部 的 状态 指示 灯 可 以 帮助 我 们 直接 看 到 控制 器 的 当前 状态 ， 因 此 对 每 个 指示 
灯 的 状态 含义 必须 有 所 了 解 ， 以 便 及 时 准确 地 进行 (C7 | 
判断 。 图 32 所 示 是 控制 器 面板 上 的 状态 指示 灯 。 

状态 指示 灯 的 颜色 和 形态 所 表达 的 含义 如 下 
所 列 : 

e RUN: 显示 控制 器 运行 模式 。 

一 熄灭 : 非 运行 ， 控 制 器 在 编程 或 测试 状态 。 

一 绿色 常 亮 : 控制 器 在 运行 状态 。 

eFORCE， 显 示 强 制 状态 。 图 3-2 ”控制 器 面板 状态 指示 灯 

一 熄灭 : 没有 任何 标签 含有 强制 量 ，1/O 强制 是 未 使 能 的 。 

一 黄色 常 亮 : 强制 被 使 能 ， 强 制 量 存在 或 不 存在 。 

一 黄色 闪烁 : 一 个 或 更 多 的 输入 或 输出 标签 值 已 经 被 设 为 强制 条 件 ， 但 强制 尚未 

使 能 。 

el/O. 显示 控制 器 和 IO 模块 通信 的 当前 状态 。 

一 熄灭 : 在 控制 器 项 目的 LO 组 态 上 没有 设备 或 控制 器 中 不 存在 项 目 。 

一 绿色 常 亮 : 控制 器 正在 与 IO 组 态 中 的 所 有 设备 通信 。 

一 绿色 闪烁 : 控制 器 IO 组 态 中 的 一 个 或 更 多 的 设备 没有 响应 。 

一 红色 闪烁 : 控制 器 没有 与 0 组 态 中 的 任何 设备 通信 。 

e OK: 显示 控制 器 状态 。 

一 熄灭 : 没有 上 电 。 

一 绿色 常 亮 : 控制 器 正常 。 
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一 绿色 闪烁 : 控制 器 将 项 目 存储 到 SD 闪存 卡 ， 或 从 SD 闪存 卡 下 载 项 目 。 

一 红色 常 亮 : 控制 器 探测 到 一 个 不 可 恢复 的 故障 和 内 存 中 项 目 被 清除 。 

一 红色 闪烁 : 表示 下 列 情形 之 一 发 生 : 控制 器 固件 版 本 需要 更 新 ;控制 器 中 存在 一 个 
可 恢复 故障 ; 控制 器 中 存在 一 个 不 可 恢复 故障 和 内 存 中 的 程序 被 清除 ; 控制 器 固件 
版 本 更 新 正在 处 理 中 。 

一 红 绿 交 替 闪 烁 : 电源 关闭 时 正在 进行 闪存 。 

eNS: 显示 控制 器 端口 所 在 的 EtherNet/IP 网 络 状态 。 

一 熄灭 : 端口 尚未 初始 化 ， 不 存在 IP 地 址 和 处 于 BOOTP 或 DHCP 操作 状态 。 

一 绿色 常 亮 : 端口 已 有 卫 地 址 且 CIP 连接 已 被 建立 。 

一 绿色 闪烁 : 端口 已 有 卫 地 址 且 CIP 连接 尚未 建立 。 

一 红色 常 亮 : 端口 已 探测 到 所 分 配 的 IP 地址 已 被 其 他 设备 使 用 。 

一 红 绿 闪 烁 : 端口 正在 经 历 上 电 时 的 自 检 过 程 。 

eLINKl: 显示 控制 器 的 EtherNet/IP 链 路 端口 1 的 状态 。 

一 熄灭 : 没有 链 路 或 端口 管理 未 使 能 。 

一 绿色 常 亮 : 表明 100Mbiv/s 链 路 〈 半 双 工 或 全 双 工 ) 存在 尚未 激活 ， 或 10Mbit/s 链 
路 〈 半 双 工 或 全 双 工 ) 存在 尚未 激活 ， 或 环 网 正常 运行 且 控 制 器 激活 了 管理 ， 或 
环 网 遇 到 偶发 的 局 部 网 络 故 障 且 控制 器 激活 了 管理 。 

一 绿色 闪烁 : 表明 100Mbivs 链 路 存在 且 已 激活 ， 或 10Mbits 链 路 存在 且 已 激活 。 

eLINK2 ， 显示 控制 器 的 EtherNevIP 链 路 端口 2 的 状态 。 

一 熄灭 : 表明 没有 链 路 ， 或 端口 管理 未 使 能 ， 或 短 时 间 内 的 环 网 故障 被 探测 而 引起 的 
端口 未 使 能 。 

一 绿色 常 亮 : 表明 100Mbit/s 链 路 〈 半 双 工 或 全 双 工 ) 存在 尚未 激活 ， 或 10Mbit/s fi 
路 〈 半 双 工 或 全 双 工 ) 存在 尚未 激活 ， 或 环 网 正常 运行 且 控制 器 激活 了 管理 ， 或 
环 网 遇 到 偶发 的 局 部 网 络 故 障 且 控制 器 激活 了 管理 。 

一 绿色 闪烁 : 表明 100Mbivs 链 路 存在 且 已 激活 ， 或 10Mbit/s 链 路 存在 且 已 激活 。 

eSD: 显示 SD 闪存 卡 当前 是 否 活 动 。 

一 熄灭 : SD 闪存 卡 没 有 在 活动 状态 或 槽 内 没有 安装 SD 闪存 卡 。 

一 绿色 闪烁 : 控制 器 正 对 SD 闪存 卡 实施 读 或 写 的 操作 。 

一 红色 闪烁 : SD 闪存 卡 中 不 存在 有 效 的 文件 系统 。 


3.1.2 控制 器 位 置 开 关 及 运行 状态 


位 于 控制 器 面板 状态 指示 灯 的 下 方 是 一 个 可 以 打开 的 门 ， 里 面 是 位 置 开 关 和 SD 闪存 卡 
搬 构 ， 打 开门 后 内 部 的 情形 ， 如 图 3-3 所 示 。 

左 侧 的 位 置 开 关 有 三 个 挡 位 可 以 选择 ，RUN 、REM 和 PROG ， 即 和 运行、 远程 和 编程 三 个 
选择 ， 运 行 和 编程 属于 本 地 操作 ， 远 程 则 由 联机 控制 器 的 编程 终端 来 操作 。 

不 同 的 控制 器 工作 状态 决定 了 控制 器 不 同 的 操作 限制 ， 用 来 满足 不 同 的 现场 运行 需求 ， 
以 便 用 户 得 到 适合 的 选择 。 

控制 器 本 地 工作 状态 指 的 是 控制 器 上 位 置 开关 选 定 的 ， 只 有 两 个 位 置 可 供 选 择 ， 即 本 地 
运行 RUN 或 本 地 编程 PROG。 
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eRUN: 本 地 运行 。 当 位 置 开 关 位 于 标识 RUN 的 位 置 时 ， 控 制 器 处 于 本 地 运行 的 工作 
状态 ， 控 制 器 限于 如 下 操作 : 
一 可 以 上 载 控 制 器 项 目 。 
一 可 以 执行 控制 器 中 的 任务 并 
使 能 输出 。 
一 不 能 更 新 控制 器 固件 版 本 。 | 
一 不 能 创建 或 删除 控制 器 项 目 WA 
的 任务 、 程 序 和 例 程 。 
一 不 能 创建 或 删除 控制 器 项 目 
的 标签 。 
一 不 能 在 线 编辑 。 
一 不 能 将 程序 导 人 控制 器 。 
一 不 能 改变 控制 器 的 端口 组 
态 、 高 级 端口 组 态 或 改变 网 
络 的 组 态 设 定 。 ESL DAE hole 
一 不 能 改变 由 控制 器 直接 设 定 的 设备 级 环 网 DLR 组 态 参 数 。 
ePROG: 本 地 编程 。 当 位 置 开关 位 于 标识 RPOG 的 位 置 时 ， 控 制 器 处 于 本 地 编程 的 工 
作 状 态 ， 控 制 器 限于 如 下 操作 : 
一 可 以 更 新 控制 器 固件 版 本 。 
一 可 以 上 载 或 下 载 控制 器 项 目 。 
一 可 以 创建 、 修 改 或 删除 控制 器 项 目的 任务 、 程 序 和 例 程 。 
一 可 以 改变 控制 器 的 端口 组 态 、 高 级 端口 组 态 或 改变 网 络 的 组 态 设 定 。 
一 控制 器 不 执行 任务 〈 即 不 进行 扫描 ) 。 
一 控制 器 输出 没有 使 能 。 
控制 器 远程 工作 状态 指 的 是 通过 编程 终端 上 的 Studio 5000 编程 软件 上 操作 ， 改 变 控 制 
器 当前 工作 状态 ， 此 时 位 置 开 关 位 于 REM 位 置 。 在 Studio 5000 编程 软件 的 下 拉 菜 单 中 可 以 
选择 三 种 工作 状态 ， 即 远程 运行 、 远 程 编 程 或 远程 测试 。 
€ Program Mode; 远程 编程 。 当 编程 软件 选中 并 进入 Program Mode 后 ， 控 制 器 处 于 远程 
编程 的 工作 状态 ， 控 制 器 限于 如 下 操作 : 
一 可 以 上 载 或 下 载 控制 器 项 目 。 
一 可 以 更 新 控制 器 固件 版 本 。 
一 控制 器 不 执行 任务 〈 即 不 进行 扫描 ) 。 
一 控制 器 输出 没有 使 能 。 
一 可 以 创建 、 修 改 或 删除 控制 器 项 目的 任务 、 程 序 和 例 程 。 
一 可 以 在 线 编辑 。 
一 可 以 改变 控制 器 的 端口 组 态 、 高 级 端口 组 态 或 改变 网 络 的 组 态 设 定 。 
一 可 以 改变 由 控制 器 直接 设 定 的 设备 级 环 网 DLR 组 态 参 数 。 
e Run Mode; 远程 运行 。 当 编程 软件 选中 并 进入 Run Mode 后 ， 控 制 器 处 于 远程 运行 的 
工作 状态 ， 控 制 器 限于 如 下 操作 : 
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一 可 以 上 载 或 下 载 控制 器 项 目 。 
一 可 以 执行 控制 器 中 的 任务 并 使 能 输出 。 
一 可 以 在 线 编辑 。 
一 可 以 改变 控制 器 的 端口 组 态 、 高 级 端口 组 态 或 改变 网 络 的 组 态 设 定 。 
一 可 以 改变 由 控制 器 直接 设 定 的 设备 级 环 网 DLR 组 态 参数 。 
e Test Mode; 远程 测试 。 当 编程 软件 选中 并 进入 Test Mode 后 ， 控 制 器 处 于 远程 测试 的 
工作 状态 ， 控 制 器 限于 如 下 操作 : 
一 可 以 上 载 或 下 载 控 制 絮 项 目 。 
一 可 以 执行 控制 占 中 的 任务 但 不 使 能 输出 。 
一 可 以 在 线 编 辑 。 
一 可 以 改变 控制 器 的 端口 组 态 、 高 级 端口 组 态 或 改变 网 络 的 组 态 设 定 。 
一 可 以 改变 由 控制 器 直接 设 定 的 设备 级 环 网 DLR 组 态 参 数 。 
本 地 运行 也 许 是 控制 器 运行 限制 较为 苛刻 的 一 种 工作 状态 ,通常 置 于 不 需要 其 至 是 不 允 
许 修 改 的 场合 ， 一 般 是 生产 系统 已 经 进入 了 正常 运行 的 时 期 。 远 程 工作 状态 无 疑 在 项 目 调试 
期 间 是 非常 方便 的 ， 通 过 编程 终端 的 操作 便 可 直接 得 到 所 需 的 状态 ， 无 论 是 组 态 还 是 修改 都 
很 便利 。 测 试 是 测试 控制 器 执行 代码 运行 结果 的 ， 需 要 在 编程 终端 上 进行 观察 ， 所 以 测试 只 
能 是 远程 工作 状态 。 


3.1.3 控制 器 SD 闪存 卡 


SD 闪存 卡 是 控制 器 外 置 的 存储 介质 ， 可 以 插入 获得 相关 的 信息 ， 也 可 以 拔 离 带 走 相关 
的 信息 ， 是 方便 经 济 的 存储 方式 。 批 量 生 产 机 器 的 OEM 往往 借 此 来 装载 控制 器 项 目 ， 而 免 
去 了 联机 下 载 项 目的 麻烦 。 同 时 也 是 备份 项 目的 方法 之 一 。 

打开 门 之 后 ， 可 以 看 到 位 置 开 关 右 侧 的 SD 闪存 卡 插 槽 ， 很 容易 搬 放 SD 闪存 卡 ， 如 图 
34 ~ [] 3-6 HR. A SD 闪存 卡 的 时 候 ， 令 斜 角 的 一 侧 朝 上 ， 反 之 无 法 插入 。 






































图 34 打开 SD 闪存 卡 的 门 图 3-5 插入 SD 闪存 卡 

















罗 克 韦 尔 自动 化 提供 有 1GB 或 2GCB 存储 空间 的 产品 选 型 ， 不 建议 以 同 容量 的 其 他 SD 
闪存 卡 代 替 。SD 闪存 卡 自身 带 有 写 锁定 装置 ， 如 图 3-7 所 示 。 
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未 锁定 

















图 3-6 关上 SD 闪存 卡 的 门 妈 3-7 SD 闪存 卡 





说 明 . 

e 未 锁定 : 控制 器 可 以 写 数据 给 SD 闪存 卡 ， 也 能 从 SD 闪存 卡 读数 据 。 保 留 当前 数据 ， 
为 项 目 和 固件 版 本 创建 文件 和 文件 夹 。 

e 锁定 : 控制 器 只 能 从 SD 闪存 卡 读数 据 ， 不 允许 写 人 数据 ， 这 样 控制 器 固件 更 新 时 会 
失去 机 会 ， 因 为 控制 器 更 新 自身 固件 的 同时 也 要 更 新 SD 闪存 卡 中 的 固件 版 本 ， 所 以 
在 对 控制 器 做 固件 更 新 时 ， 要 求 SD 闪存 卡 不 能 锁定 。 

SD 闪存 卡 使 用 FAT16 文件 系统 ， 且 : 

e 存储 多 个 项 目 和 相关 的 固件 。 

e 如 果 SD 闪存 卡 中 已 有 相同 名 称 的 项 目 ， 存 储 将 覆盖 卡 中 原 有 的 项 目 。 

e 装载 最 新 存储 的 项 目 。 

当 SD 闪存 卡 内 存放 多 个 项 目 时 ， 可 用 读 卡 器 从 卡 中 读 出 选中 的 项 目 。 

不 要 在 控制 器 电源 未 关 断 的 情况 下 插入 或 拔 出 SD 内 存 卡 ， 这 样 做 可 能 会 产生 电弧 ， 引 
起 爆炸 ， 带 来 危险 。 建 议 在 系统 正常 运行 期 间 ， 将 控制 器 面板 上 SD 内 存 卡 的 门 关闭 。 

SD 闪存 卡 的 使 用 寿命 取决 于 对 SD 闪存 卡 写 人 的 次 数 ， 尽 管 闪 存 介质 可 使 用 的 次 数 是 
充足 的 ， 但 应 该 防止 频繁 写 人 。 当 采集 数据 时 ， 防 止 频繁 写 人 是 尤为 重要 的 。 建 议 将 采集 数 
据 放 到 控制 器 内 存 的 缓冲 区 ， 然 后 限制 数据 写 人 可 移动 介质 的 次 数 。 

建议 安装 好 SD 闪存 卡 之 后 ， 将 卡 置 于 未 锁定 位 置 ，SD 闪存 卡 存储 扩展 的 诊断 信息 。 

SD 闪存 卡 中 的 信息 存放 ， 是 存储 空间 的 映像 ， 直 接 读 卡 是 不 能 获取 有 意义 的 信息 的 。 

控制 器 属性 中 的 组 态 可 以 决定 SD 闪存 卡 中 的 信息 如 何 装载 到 控制 器 内 存 ， 有 以 下 几 种 
方式 : 

e 每 次 控制 器 上 电 都 装载 。 

e 当 控 制 器 内 存 没 有 项 目 时 ， 上 电 装 载 。 

e 任何 时 候 通过 Studio 5000 编程 软件 操作 的 应 用 下 载 。 

使 用 SD 内 存 卡 时 ,请 注意 : 

e 存储 控制 絮 项 目 以 后 的 改变 不 会 映像 到 SD 闪存 卡 中 。 

e 如 果 改 变 了 项 目 却 没 有 存储 到 SD 闪存 卡 中 ， 当 项 目 从 SD 闪存 卡 装载 到 控制 器 内 存 

时 ， 将 会 覆盖 这 些 改变 ， 如 果 发 生 了 这 种 情况 ， 只 能 用 编程 终端 在 线 对 控制 器 上载 或 
下 载 来 恢复 。 

























































































第 3 章 CompactLogix 5370 控制 器 85 





e 如 果 想 要 存储 诸如 在 线 编辑 、 标 签 值 或 组 态 的 改变 ， 必 须 再 次 对 SD 闪存 卡 存储 控制 
器 项 目 。 
e 如 果 控 制 器 掉 电 ， 并 且 没 有 足够 的 能 量 储存 ， 控 制 器 内 存 将 丢失 项 目 。 
e SD 闪存 卡 可 以 保持 项 目的 复制 ， 控 制 器 不 需要 供电 保持 这 个 复制 。 
下 面 是 SD 闪存 卡 与 控制 器 固件 版 本 的 相关 事宜 。 
控制 器 的 固件 版 本 可 以 用 SD 闪存 卡 来 更 新 ， 正 因为 如 此 ， 当 SD 闪存 卡 插 放 在 控制 器 
中 时 ， 对 控制 器 当前 的 固件 版 本 会 有 一 定 影响 。 
用 SD 闪存 卡 更 新 固件 版 本 的 过 程 如 下 : 
e 将 SD 闪存 卡 插 入 控制 器 中 。 
e 如 果 装 载 映 像 设 定 为 On Corrupt Memory ， 且 控制 器 中 含有 项 目 ， 在 关闭 电源 之 前 ， 取 
下 电池 或 令 储 能 模块 (ESM) 从 控制 器 脱离 。 
e 给 控制 右上 电 。 
如 果 设 定 为 自动 更 新 固件 版 本 ，SD 闪存 卡 为 控制 器 内 存 恢复 项 目的 同时 ， 连 带 固 件 版 
本 一 起 更 新 了 。 
当 使 用 软件 Studio 5000 或 ControlFlash 来 更 新 控制 器 固件 版 本 时 : 
e 将 SD 闪存 卡 从 控制 器 暂时 移 除 。 
e 检查 控制 器 SD 闪存 卡 的 装载 映像 选项 设 定 ， 如 果 为 On Power 或 On Corrupt Memory, 
将 其 改 为 User Initiated ， 并 保存 项 目 。On Power 或 On Corrupt Memory 的 设 定 会 从 SD 
闪存 卡 装载 项 目 到 控制 器 ， 因 固件 版 本 不 匹配 而 引起 主要 故障 。 
e 在 更 新 控制 器 固件 之 后 ， 将 项 目 保存 到 SD 闪存 卡 ， 这 样 确保 SD 闪存 卡 中 项 目的 固 
件 版 本 与 控制 器 固件 版 本 是 一 致 的 。 
XT SD 闪存 卡 与 控制 器 内 存 之 间 存 储 和 装载 的 信息 交换 的 具体 操作 过 程 ， 在 控制 器 属 
性 的 章节 中 将 予以 介绍 。 


3.1.4 控制 器 对 外 通信 接口 


CompactLogix 5370 136 控制 器 对 外 连接 有 两 种 通道 ， 一 个 是 本 地 直 连 的 USB 接口 ;一 
个 是 以 太 网 接口 连接 到 EtherNet/IP 网 络 。 

USB 接口 是 兼容 USB2. 0 的 B 型 插 孔 ， 运 行 速度 为 12Mbit/s。 
口 直接 连接 控制 器 ， 连 接 电缆 长 度 不 能 超过 3m， 且 不 能 通 
过 USB 集线器 连接 ， 如 图 3-8 所 示 。 

这 个 本 地 直 连 的 通道 ， 通 常用 来 更 新 控制 器 固件 版 本 、 
下 载 控制 器 项 目 ， 或 者 临时 性 连接 编程 ， 不 宜 长 期 连接 使 
用 ， 在 危险 场合 下 也 不 要 使 用 。 

控制 器 首次 在 线 设置 EtherNet/IP 网 络 接 口 的 人 P 地 址 ， 
也 可 以 通过 USB 接口 的 连接 来 实现 。 

控制 器 以 太 网 接口 位 于 控制 器 下 部 ， 有 两 个 RJ45 dd 
口 ， 如 图 3-9 所 示 。 

请 留意 这 是 RJ45 接口 ， 不 是 DH485 接口 ， 也 不 是 NAP 
接口 ， 错 误 的 连接 可 能 不 会 得 到 合适 的 状态 ， 甚 至 发 生 危 。 图 338 控制 器 USB 接口 
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险 。 在 设备 与 模块 连接 接口 或 拔 离 接口 时 ， 不 要 在 控制 器 电源 未 关 断 的 情况 下 进行 。 这 样 做 
可 能 会 产生 电弧 ， 引 起 爆炸 ， 禹 来 危险 。 

在 控制 器 面板 的 下 部 ， 贴 有 控制 器 以 大 网 设备 唯一 的 MAC 地 址 ， 为 IP 地 址 初次 设 定 使 
用 。 尽 管控 制 器 拥有 两 个 以 太 网 端口 ， 但 控制 器 对 外 只 有 1 个 IP 地址。 











控制 器 底部 


Portl (前 面 ) 一 上 HE 
[IL 1 


pore (i) — e] 





图 3-9 控制 器 以 太 网 接口 





如 何 使 用 这 两 个 端口 取决 于 网 络 的 拓扑 结构 : 

e 设备 级 别 的 环形 网 络 拓扑 结构 需要 控制 器 上 的 两 个 端口 连接 到 网 络 。 

e 线形 网 络 拓扑 结构 需要 控制 项 上 的 两 个 端口 连接 到 网 络 。 

e 星 形 网 络 的 拓扑 结构 只 需要 1 个 接口 连接 到 网 络 。 

控制 器 连接 在 EtherNet/IP 网 络 ， 可 以 用 于 VO 数据 访问 、 人 机 界面 的 访问 、 编 程 终端 
的 连接 以 及 MSG 指令 访问 非 EtherNet/IP 协议 的 以 太 网 设备 等 。 

控制 絮 的 端口 在 EtherNet/IP 网 络 上 的 功能 如 下 : 

e 内 建 的 EtherNet/IP 网 络 双 端口 。 

e 支持 设备 级 的 环形 网 、 线 形 网 和 星 形 网 的 拓扑 结构 。 

e 文 持 CIP Sync 技术 。 

e 3 jj EntherNet/IP 网 络 上 的 集成 运 控 。 

e 具有 特殊 插口 ， 可 与 不 支持 EntherNet/IP. 网 络 的 以 太 设 备 通 信 。 

e IP 重 址 的 探测 。 

e 单 播 和 多 播 的 通信 。 

e 支持 Messaging, Produced/Consumed 标签 、HMI 和 离散 量 L/0, 

e RJ45 接口 ， 双 绞 线 电缆 。 

e 支持 全 双 工 / 半 双 工 的 10Mbit/s 或 100Mbit/s。 

e 支持 标准 交换 器 。 

e 无 需 进行 网 络 规划 。 

e 无 需 路 由 表 组 态 。 

















第 3 Æ  CompactLogix 5370 控制 器 87 





3.1.5 控制 器 的 L/O 模块 


LO 模块 是 现场 信号 与 控制 器 之 间 的 信息 桥梁 ， 从 早期 的 模拟 电气 自动 化 控制 系统 发 展 
到 当今 的 计算 机 智能 自动 化 控制 系统 ，L/O 模块 一 直 是 不 可 或 缺 的 硬件 设备 。 

CompactLogix 5370 L3 控制 器 兼容 的 VO 模块 跨度 是 比较 大 的 。 较 早 的 二 代 控 制 产 品 后 
期 的 1769 系列 L/O 模块 ， 带 有 数据 块 格式 的 特征 ， 甚 至 有 的 组 态 要 到 数据 表 中 完成 ， 而 不 
是 在 模块 组 态 页 面 直接 完成 。 当 前 推出 以 太 网 络 系 列 Point 模块 ， 具 有 智能 设备 特征 和 较 丰 
富 的 模块 特性 ， 性 能 较 高 ， 参 数组 态 大 部 分 可 以 在 模块 组 态 页 面 直接 完成 。 

当 使 用 170 模块 时 ， 通 常 要 关注 和 了 解 哪些 相关 的 信息 呢 ? 首先 讨论 LO 模块 的 硬件 特 
性 ， 这 关系 到 运用 这 些 模块 时 能 够 正确 地 组 态 模块 参数 。 

l. 离散 量 输入 模块 的 特性 

离散 量 输入 模块 是 将 现场 的 开关 信和 号 接 人 模块 端子 ， 通 过 模块 的 转换 ， 成 为 计算 机 0 或 
1 的 BOOL 数据 形式 ， 以 便 控 制 锅 完成 逻辑 的 处 理 。 

硬件 特性 如 下 : 

e 外 部 信号 回路 的 类 别 有 直 流 信 号 (24V) 和 交流 信号 (110V 或 220V)。 

e 模块 的 信号 回路 有 干 点 和 含 源 之 分 ， 含 源 回 路 根据 半导体 的 不 同方 向 有 汇流 和 源流 

之 分 。 

e 干扰 信号 过 滤 。 前 沿 触发 过 滤 和 后 沿 触 发 过 滤 的 分 组 设 定 。 

e 信号 回路 开路 探测 并 状态 显示 。 

e 模块 级 别 的 故障 探测 。 

e 通道 级 别 的 故障 探测 。 

e 模块 屏蔽 ， 模 块 组 态 依然 存在 ， 屏 蔽 后 模块 不 与 控制 器 交换 信息 。 

2， 离 散 量 输出 模块 的 特性 

离散 量 输出 模块 是 将 控制 器 程序 处 理 的 逻辑 结果 0 或 1 的 BOOL 数据 量 ， 送 到 模块 通道 
转变 成 外 部 的 驱动 信号 ， 通 过 模块 接线 端 回路 打开 或 关闭 外 部 开关 。 

硬件 特性 如 下 : 

e 外 部 信号 回路 的 类 别 有 直 流 信 号 (24V) 和 交流 信号 (110V 或 220V)。 

e 模块 的 信号 回路 有 干 点 和 含 源 之 分 ， 含 源 回路 根据 半导体 的 不 同方 向 有 汇流 和 源流 

之 分 。 

e 信号 回 读 功 能 。 

e 当 模 块 数据 交换 为 非 运行 状态 时 (编程 或 故障 )， 安 全 模式 下 的 外 部 信号 状态 设 定 。 

e 模块 级 别 的 故障 探测 。 

e 通道 级 别 的 故障 探测 。 

e 模块 屏蔽 ， 模 块 组 态 依然 存在 ， 屏 蔽 后 模块 不 与 控制 器 交换 信息 。 

3. 模拟 量 输入 模块 的 特性 

模拟 量 输入 模块 是 将 现场 物理 量 传感器 的 电信 号 通过 模块 的 A-D 转换 ， 成 为 计算 机 能 
够 运算 和 处 理 的 整 型 数 或 实数 的 数据 。 

便 件 特性 如 下 : 

e 标准 化 的 外 部 输入 信号 ， 有 电压 信号 (0-10V, -10V ~10V、0~5V、-5V~5V) 



























































88 集成 架构 中 型 系统 





或 电流 信号 (4-20mA, 0-20mA), 
e 信号 接 入 方式 有 单 端 连接 和 双 端 连接 。 
e 信号 类 型 选择 包括 组 态 决 定 或 硬件 决定 。 
e 信号 超 范 围 的 探测 和 标志 位 显示 。 
e 交流 信号 过 滤 功 能 ， 组 态 或 是 固定 的 。 
e A-D 转换 的 精度 。 
e 模块 是 否 具有 定 标 功 能 ， 如 果 有 征 标 功 能 ， 定 标 范 围 是 多 少 ?” 如 果 没 有 定 标 功能 ， 程 
序 如 何 处 理 数据 ? 
e 模块 级 别 的 故障 探测 。 
e 通道 级 别 的 故障 探测 。 
e 模块 屏蔽 ， 模 块 组 态 依然 存在 ， 屏 蔽 后 模块 不 与 控制 器 交换 信息 。 
4. 模拟 量 输出 模块 的 特性 
控制 器 将 程序 处 理 的 数据 结果 ( 整 型 数 或 实数 ) 送 给 模拟 量 输出 模块 模块 ， 通 过 D-A 
转换 ， 成 为 模拟 量 信 和 号， 推动 外 部 设备 ， 在 信号 范围 内 控制 设备 的 行为 。 
便 件 特性 如 下 : 
e 标准 化 的 外 部 输出 信号 ， 有 电压 信号 (0~10V、+10V、0 ~5V、+5V) 或 电流 信号 
(4~20mA、0~20mA)。 
e 信号 接 出 方式 有 单 端 连接 和 双 端 连接 。 
e 信号 超 范 围 的 探测 和 标志 位 显示 。 
e D-A 转换 的 精度 。 
e 模块 是 否 具 有 定 标 功能 ， 如 有 果 有 定 标 功能 ， 定 标 范围 是 多 少 ? 
e 输出 信号 回 读 功能 。 
e 当 模 块 数据 交换 为 非 运行 状态 时 (编程 或 故障 ) ， 安 全 模式 下 的 外 部 输出 值 设 定 。 
e 模块 级 别 的 故障 探测 。 
e 通道 级 别 的 故障 探测 。 
e 模块 屏蔽 ， 模 块 组 态 依然 存在 ， 屏 蔽 后 模块 不 与 控制 器 交换 信息 。 
5. 本 地 O 模块 
CompaetLogix L3 的 控制 器 的 本 地 扩展 WO 模块 可 以 和 控制 右 位 于 同一 个 组 ， 也 可 以 通 
过 扩展 电缆 的 连接 ， 位 于 扩展 的 组 中 ， 组 扩展 的 方式 有 横向 连接 和 纵向 连接 ， 视 机 柜 的 分 布 
设计 而 定 ， 如 图 3-10 和 图 3-11 显示 。 





























横向 连接 的 组 





1769-CRLx Hi Af 组 2  1769-CRLx AE 组 3 








图 3-10 ”横向 连接 的 扩展 WO 组 
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组 1 
纵向 连接 的 组 1769-CRRx Ha Af 
组 2 
图 3-11 纵向 连接 的 扩展 LO 组 
本 地 或 扩展 的 IO 组 : 


e 每 个 组 拥有 自己 独立 的 供电 电源 。 

e 每 个 组 都 有 左 盖 板 和 右 盖 板 ， 用 来 连接 扩展 电缆 或 充当 终端 电阻 。 

e 控制 器 安放 在 最 左边 的 ， 不 需要 左 盖 板 。 

扩展 电缆 的 选择 如 下 : 

e 从 前 一 组 的 左 侧 连 到 后 一 组 的 左 侧 ， 长 度 0.305m 或 1m， 电 缆 1769-CLL1 或 1769-CLL3 。 

e 从 前 一 组 的 右 侧 连 到 后 一 组 的 右 侧 , 长 度 0.305m zX 1m,  r& 4i 1769-CRRI 或 1769-CRR3 。 

e 从 前 一 组 的 右 侧 连 到 后 一 组 的 左 侧 ,长 度 0.305m 2X 1m, Hii 1769-CRLI 或 1769-CRL3 。 

扩展 电缆 订货 号 有 6 种 ， 根 据 实 际 安装 需要 来 确定 。 请 注意 图 3-10 和 图 3-11 中 的 连接 
电缆 型 号 是 不 一 样 的 。 

控制 器 支持 不 超过 3 个 组 ， 即 最 多 1 个 本 地 组 加 上 两 个 扩展 组 。 

控制 器 支持 本 地 和 扩展 IO 模块 的 总 数量 为 8 个 、16 个 、30 个 不 等 ， 取决 于 控制 器 的 
型 号 ， 例 如 1769-L36ERM 的 控制 器 可 带 30 个 本 地 和 扩展 VO 模块 。 

本 地 L/O 模块 以 1769 系列 的 模块 为 主 。 

6. 远程 VO 模块 适配器 

控制 器 的 远程 IO 模块 是 通过 EtherNet/IP 网 
络 连接 以 太 网 适配器 的 L/O 模块 。 近 年 来 开发 了 ui n. 
许多 适合 EtherNet/IP 网 络 的 性 能 优越 具有 智能 2 
化 的 模块 ， 并 且 成 为 未 来 发 展 的 趋势 。 

控制 器 能 够 在 EtherNet/IP 网 络 上 支持 适配器 
节点 的 限量 是 控制 器 带 载 的 物理 能 力 ， 不 同型 号 
的 控制 器 具有 不 同 的 带 载 能 力 ， 在 规划 远程 网 络 
时 必须 了 解 这 点 ， 查 阅 可 知 ， 本 例 1769-L36ERM Link2 
控制 器 可 支持 EtherNetVIP 网 络 上 适配器 节点 为 激活 /状态 
48 个 。 

1734-AENTR 是 具有 代表 性 的 适配器 如 图 3- 
12 所 示 。 

面板 状态 指示 灯 : 图 3-12 1734-AENTR 适配器 
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€ Module status; 模块 状态 指示 灯 。 
一 熄灭 : 适配器 未 上 电 。 
一 绿色 常 亮 : 工作 正常 。 
一 红 绿 交 将 闪烁 : 模块 自 检 。 
一 红色 闪烁 : 可 恢复 故障 ， 完 成 固件 更 新 ， 核 实地 址 交换 。 
一 红色 常 亮 : 不 可 恢复 故障 ， 考 虑 更 换 模 块 。 
€ Network activity; 网 络 激活 。 
一 熄灭 : 端口 1 和 端口 2 没有 被 确认 的 链接 。 
一 绿色 常 亮 : 端口 1 和 /或 端口 2 有 被 确认 的 链接 ， 端 口 1 和 /或 端口 2 为 100Mbit/s, 
或 一 个 端口 为 100Mbit/s 另 一 个 端口 为 10Mbit/s。 
一 绿色 闪烁 : 端口 1 和 /或 端口 2 传输 或 接受 被 激活 ， 端 口 1 和 /或 端口 2 为 100Mbit/ 
s， 或 一 个 端口 100Mbit/s 另 一 个 端口 10Mbit/s。 
一 黄色 党 亮 : 端口 1 和 /或 端口 2 有 被 确认 的 链接 ， 端 口 1 和 /或 端口 2 为 10Mbit/s。 
一 黄色 闪烁 : 端口 1 和 /或 端口 2 传输 或 接受 被 激活 ， 端 口 1 和 /或 端口 2 为 
10Mbit/s, 
€ Network status; 网 络 状态 。 
一 熄灭 : 设备 不 在 线 ， 没 有 完成 重 号 MAC ID 测试 ， 设 备 未 供电 。 
一 绿色 闪烁 : 设备 在 线 ， 但 是 没有 被 确认 状态 的 CIP 连接 。 
一 绿色 常 亮 : 设备 在 线 ， 且 有 被 确认 状态 的 CIP 连接 。 
一 红色 闪烁 : 一 个 或 更 多 CIP 连接 超时 ， 检 查 LO 模块 故障 和 控制 器 运行 情况 。 
一 红色 常 亮 : 探测 到 重 号 IP 地 址 ， 检 查 IP 地 址 设置 是 否 正确 。 
€ PointBus status; PointBus 状态 显示 。 
一 熄灭 : 设备 不 在 线 ， 没 有 完成 重 号 MAC _ID 测试 ， 设 备 没 供电 。 
一 绿色 闪烁 : 设备 在 线 ， 但 没有 被 确认 状态 的 CIP 连接 ， 或 固件 版 本 需要 更 新 。 
一 绿色 党 亮 : 连接 被 确认 的 适配器 在 线 。 
一 红色 闪烁 : 可 恢复 故障 发 生 ， 重 上 电 ， 模 块 当 前 数目 与 组 态 数目 不 相等 ， 模 块 丢 
失 ， 节 点 故障 (0 连接 超时 ) 发 生 。 
一 红色 常 亮 : 不 可 恢复 故障 ， 适 配器 关闭 ， 考 虑 更 换 适 配器 模块 。 
一 红 绿 交 蔡 闪烁 : LED 上 电 测 试 过 程 中 。 
€ System power; 系统 电源 。 
一 熄灭 : 未 激活 ， 适 配器 电源 关闭 或 DC-DC £45 a5 [R12 
一 绿色 党 之 系统 电源 打开 ，DC-DC 转换 顺和 输出 激活 (5V)。 
e Field power; 现场 电源 。 
一 熄灭 : 未 激活 ， 适 配 右 电源 关闭 。 
一 绿色 常 亮 : 电源 打开 ， 当 前 输入 24V。 
€ Linkl Activity/Status: 链接 1 激活 /状态 显示 。 
JEK: 没有 链接 被 确认 。 
一 绿色 常 亮 : 链接 被 确认 ， 为 100Mbit/s。 
一 绿色 闪烁 : 端口 1 当前 传输 或 接受 激活 ， 为 100Mbit/s。 
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一 黄色 党 亮 : 链接 被 确认 ， 为 10Mbit/s。 

一 黄色 闪烁 : 端口 1 传输 或 接受 被 激活 ， 为 10Mbit/s。 

e Link2 Activity/Status; 链接 2 激活 /状态 显示 。 

一 熄灭 : 没有 链接 被 确认 。 

一 绿色 常 亮 : 链接 被 确认 ， 为 100Mbit/s。 

一 绿色 闪烁 : 端口 2 当前 传输 或 接受 激活 ， 为 100Mbit/s。 

—W v6. 链接 被 确认 ， 为 10Mbit/s。 

一 黄色 闪烁 : 端口 2 传输 或 接受 被 激活 ， 为 10Mbit/s。 

1734-AENTR 作为 L/O 数据 通信 中 转 的 适配器 ， 同 时 也 是 一 台 物 理 设备 ， 无 论 是 逻辑 能 
力 还 是 物理 能 力 ， 它 的 运用 范围 是 有 限 的 ， 要 了 解 这 些 限量 ， 才 能 正确 使 用 。 

1734-AENTR 特性 如 下 : 

o 最 多 可 带 63 个 模块 ， 作 为 适配器 ， 可 带 VO 模块 的 逻辑 能 力 。 

e 5 个 机 架 优化 连接 〈 仅 用 于 离散 量 模块 ) ， 作 为 适配器 ， 可 用 于 数据 连接 。 

e 最 多 20 直接 连接 ， 作 为 适配器 ， 可 用 于 数据 连接 。 

e 背 板 电流 输出 为 0.8A， 作 为 设备 ， 可 带 VO 模块 的 物理 能 

e 可 更 改 模块 的 实际 数目 ， 即 框架 的 尺寸 ， 修 改组 态 参数 。 

e 将 要 使 用 的 模块 所 需要 的 背 板 电流 相 加 ， 确 定 总 和 没有 超出 1734-AENTR 适配器 

0. 8A 的 限定 值 。 

e 可 以 用 背 板 扩展 电源 1734-EP24V 来 扩展 0.8A 以 外 的 所 需 背 板 电 流 。 

e 可 以 增加 多 个 1734-EP24V 扩展 ， 以 满足 最 多 63 个 模块 的 需求 。 

e 1/0 模块 需要 取 用 背 板 电流 有 75mA、80mA、100mA…220mA 等 ， 可 查 模块 参数 

获知 。 

适配器 IP 地 址 的 设 定 如 下 : 

1734-AENTR 适 配 需 的 面板 上 部 有 一 个 拨 轮 ， 用 尖 锥 物 击 按 上 部 的 “- ”或 下 部 的 
“+” 跳 变 ， 可 设置 三 位 十 进 制 的 数字 ， 有 效 范 围 是 001 ~ 234， 这 是 IP 地 址 的 最 后 一 段 ， 
出 厂 默 认 值 是 999 ün 3-13 所 示 。 
如 果 拨 轮 上 的 地 址 是 有 效 的 ， 模 块 自动 选择 192. 168. 1. XXX 网 段 ， 
并 以 拨 轮 上 设 定 的 数值 作为 P 地 址 最 后 的 一 段 ， 子 网 掩 码 为 
255. 255. 255. 0; 如 果 拨 轮 上 的 地 址 是 无 效 的 ， 壁 如 改 拨 轮 数值 为 999， 
适配器 重 上 电 后 ， 模 块 则 认定 处 于 DHCP 设 定 模式 ，DHCP 被 使 能 ， 通 
过 DHCP 服务 器 可 设 定 其 他 网 段 的 IP 地 址 和 子 网 掩 码 。DHCP 服务 器 
设 定 需要 的 设备 MAC 地 址 ， 贴 在 面板 左 侧 面 ， 同 时 还 留 有 标记 卫 地 址 的 空白 纸 标签 。 

1734AENTR 适配器 拥有 两 个 RJ45 端口 ， 提 供 了 连接 线形 和 环形 的 网 络 拓扑 结构 。 每 个 
端口 有 显示 链接 状态 和 激活 状态 的 指示 灯 ， 如 前 面 所 列 Linkl 和 Link2 指示 灯 。 

7. 远程 设备 通信 

在 集成 架构 中 型 系统 中 ， 控 制 器 通过 EtherNet/IP 网 络 连接 运动 控制 适配器 和 变频 适 配 
器 ， 建 立 数据 交换 ， 实 现 控制 器 对 现场 设备 的 控制 。 对 应 的 设备 PowerFlex 525 和 Kinetix 
5500 在 相关 的 章节 中 有 详细 的 介绍 。 

在 集成 架构 中 型 系统 中 ， 控 制 器 还 通过 EtherNevIP 网 络 与 人 机 界面 相连 ， 人 机 界面 访 























































































































到 3-13 IP 设 定 拨 轮 
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问 控制 器 ， 实 现 对 生产 过 程 的 监视 和 控制 。 对 应 的 设备 PanelViewPlus 6 在 相关 的 章节 中 有 
详细 介绍 。 


3.1.6 组 的 供电 电源 


由 安装 扣 接 在 一 起 的 电源 ， 通 过 背部 相连 的 接口 为 控制 器 供电 ， 值 得 注意 的 是 电源 常常 
被 放置 在 组 的 中 部 ， 而 不 是 通常 看 到 的 其 他 控制 器 系统 ， 电 源 总 是 被 安装 在 最 左边 。 

CompactLogix 5370 L36 控制 器 必须 安装 在 控制 恬 系 统 的 最 左 侧 ， 且 离 电 源 的 间距 相隔 
不 能 超过 3 个 其 他 模块 。 如 图 3-14 所 示 ， 可 以 看 到 控制 器 与 电源 之 间 只 相隔 3 个 WO 
模块 。 




















1769-L36 控 制 器 ”3 个 LO 模块 电源 

















到 3-14 控制 器 与 电源 的 距离 


在 为 1769 系列 模块 选 型 的 时 候 ， 可 以 看 到 这 类 模块 的 技术 参数 之 一 是 Power Supply Dis- 
tance Rating， 这 个 参数 的 含义 是 指 本 模块 离 电源 之 间 最 多 可 跨越 几 个 模块 ， 例 如 控制 器 的 这 
个 参数 是 4， 这 就 是 说 ， 控 制 器 离 电源 最 远 的 距离 是 位 于 第 4 个 槽 ， 换 句 话 说， 中 间 最 多 只 
能 跨越 3 个 其 他 模块 。 

由 于 CompactLogix 控制 器 系统 的 安装 没有 物理 框架 的 限制 ， 电 源 供电 的 能 力 便 在 用 户 掌 
控 之 中 ， 在 设计 和 安装 的 时 候 ， 对 于 模块 的 安放 位 置 ， 其 供 能 限制 是 不 能 忽视 的 。 通 常 /0 
模块 的 Power Supply Distance Rating 参数 是 8， 可 以 看 出 ， 一 个 组 能 安装 的 模块 数目 被 电源 的 
供电 距离 所 限制 ,一般 情况 ， 一 组 模块 由 一 个 电源 供电 。 如 果 需 要 安装 更 多 的 模块 ， 则 继续 
组 的 延伸 ， 称 为 本 地 扩展 , 已 在 前 面 的 本 地 L/O 模块 中 讨论 过 。 


















































3.2 控制 器 项 目的 组 织 结构 


控制 器 项 目 组 织 结构 指 的 是 运行 结构 的 组 成 和 数据 结构 的 组 成 。 作 为 集成 架构 的 核心 部 
分 ， 主 要 的 信息 活动 都 在 控制 器 内 进行 ， 面 对 生产 过 程 的 执行 代码 的 扫描 顺序 和 调用 关系 ， 
执行 动作 需要 的 条 件数 据 和 执行 动作 后 的 结果 数据 ， 执 行 代码 的 编程 模式 ， 数 据 标签 的 结 
构 ， 这 些 都 是 需要 了 解 的 。 
3.2.1 控制 器 项 目的 运行 结构 


控制 絮 项 目 运 行 结构 有 三 层 ， 即 任务 、 程 序 和 例 程 ， 控 制 絮 项 目 最 上 层 的 是 任务 ， 用 来 
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决定 执行 顺序 和 调用 关系 ， 任 务 下 面 的 程序 是 含有 内 部 数据 库 完 整 的 执行 单元 ， 程 序 下 面 的 
例 程 则 是 不 同 编程 模式 的 执行 代码 和 执行 体 ， 如 图 3-15 所 示 。 
1. 控制 器 项 目的 任务 
控制 器 支持 多 任务 ， 这 些 任 务 的 执行 具有 基于 特定 标准 的 预定 和 优先 顺序 ， 控 制 器 
CPU 对 它们 的 处 理 时 间 如 下 : FEBISEHCRERERR 
e 任 何 时 候 控 制 器 只 在 执行 一 个 HRZ 
任务 。 | 
e 一 个 正在 执行 的 任务 可 以 被 另外 
一 个 任务 中 断 。 程序 100 
e 在 控制 器 执行 一 个 任务 时 ， 只 有 
E 人 得 4 二 程序 程序 标签 
其 中 的 一 个 程序 在 执行 。 xem | | Ge) 
控制 器 支持 如 下 三 种 类 型 的 任务 : SETS 
e 连 续 任务 : 连续 任务 是 一 种 背景 
运行 ， 当 没有 被 控制 句 中 诸如 运 
控 、 通 信 、 周 期 任务 和 事件 中 断 
































任务 1 





















































































































































任务 的 其 他 任务 中 断 时 ， 一 直 执 || eu RIPA 























行 连续 任务 中 的 程序 ， 且 连续 任 
务 在 所 有 的 时 间 运 行 ， 一 旦 完成 图 3-15 ”控制 器 项 目 运 行 结构 医 
了 全 扫描 ， 则 重新 开始 新 的 一 轮 
扫描 ; 一 个 控制 器 项 目 可 以 不 设 定 连续 任务 ， 如 果 设 定 则 只 能 有 唯一 的 一 个 。 
o 周期 任务 : 周期 任务 按照 指定 的 周期 时 间 执 行 任 务 ， 通 常用 于 需要 定时 完成 的 执行 代 
码 ， 或 多 次 完成 的 执行 代码 ， 可 设 定 周期 时 间 为 0. 1ms ~ 2000s， 且 较 低 优先 权 的 周 
期 任务 可 能 被 其 他 任务 中 断 ; 每 个 周期 执行 一 次 ; 中 断 结 束 后 返回 到 原先 离开 的 控制 
位 置 。 
e 事 件 中 断 任务 : 事件 中 断 任务 仅 当 指定 的 事件 触发 时 调用 执行 ， 通 常用 于 立即 执行 的 
需求 ， 具 有 不 同 的 触发 方式 ， 且 较 低 优先 权 的 事件 触发 任务 可 能 被 其 他 任务 中 断 ; 每 
逢 调用 执行 一 次 ; 中 断 结束 后 返回 到 原先 离开 的 控制 位 置 。 
事件 的 触发 源 有 离散 量 输入 信号 的 变化 ， 从 0 变 为 1 或 从 1 变 为 0; 模拟 量 刷新 的 数据 ， 
刷新 后 的 数据 跟 旧 数据 不 同 ; 确定 的 运 控 操 作 ， 由 运 控 操 作 引 起 ; Consumed 标签 ， 由 控制 
器 之 外 的 与 之 成 对 的 Produced 标签 触发 引起 ; EVENT 指令 的 执行 ， 梯 形 逻 辑 扫描 按 梯级 条 
件 执行 的 指令 。 
任务 类 型 的 选择 ， 取 决 于 应 用 的 需求 。 针 对 以 下 几 种 需求 ， 应 对 如 何 选 择 任务 的 类 型 。 
对 于 常规 的 测试 监视 ， 或 时 序 逻 辑 控制 ， 则 选择 连续 任务 ， 如 : 
e 监视 一 个 饮料 铅 的 液 位 ， 当 液 位 达到 设 定 值 的 时 候 ， 某 个 阀门 打开 。 
e 采集 过 程 处 理 系 统 的 参数 ， 然 后 送 去 显示 。 
e 完成 3 步 顺 序 控制 ， 用 来 改变 某 箱子 的 位 置 。 
确定 的 精确 时 间 执 行 的 动作 ， 选 择 周 期 任务 ， 如 : 
o 每 隔 0.1s， 系 统 必须 检查 工作 辟 的 位 置 ， 并 要 计算 位 置 变 化 的 平均 速率 ， 用 于 决定 
制 动 压力 。 
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e 需 要 每 隔 20ms 读 一 次 纸 卷 的 厚度 。 

发 生 事件 才 执 行 的 动作 ， 选 择 事件 中 断 任 务 ， 如 

e 一 个 打包 生产 线 的 操作 ， 当 盒子 到 达 位 置 的 时 候 ， 将 已 关闭 的 盒子 粘贴 好 ， 有 关 粘 贴 

的 立即 执行 动作 ， 被 编写 在 一 个 调用 任务 的 粘贴 例 程 中 。 

e 在 高 速 装配 的 运行 中 ， 用 光电 传感器 探测 不 合格 产品 ， 当 传感器 探测 到 不 合格 产品 
时 ， 机 融 必 须 立即 转移 这 个 不 合格 产品 。 转 移 不 合格 产品 的 相关 执行 动作 被 编写 在 调 
用 任务 的 例 程 中 。 

e 在 一 个 发 动机 测试 台 ， 每 当 数 据 取 样 之 后 ， 立 即 采 集 并 存档 每 一 个 模拟 量 数据 。 

e 接收 到 新 的 产品 数据 后 ， 要 立即 装载 到 工作 站 。 

e 一 个 糖果 条 包装 线 ， 必 须 确 定 在 每 个 条 的 正确 位 置 开 孔 ， 登 记 传感器 探测 到 登记 标 

志 ， 检 查 轴 的 精确 ， 并 执行 任何 需要 的 校正 。 

e 粘 贴 的 工作 站 调节 应 用 胶 的 总 量 ， 去 补偿 轴 的 速度 变化 ， 在 运 控 规 划 执 行 之 后 ， 检 查 
轴 速 度 的 命令 ， 并 更 改 胶 的 总 量 。 

e 在 生产 线 ， 如 果 探 测 到 任何 不 安全 条 件 的 程序 ， 整 个 生产 线 必须 关闭 。 不 论 何 种 不 安 
全 条 件 ， 这 个 关闭 过 程 都 是 相同 的 。 

控制 器 中 任务 的 优先 权 等 级 选择 是 1 ~ 15 的 序号 ， 号 数 越 低 优先 权 越 高 ， 用 户 在 周期 任 
务 和 事件 中 断 任 务 中 可 以 选择 优先 等 级 ， 这 并 不 表明 控制 器 项 目 中 的 任务 执行 顺序 必定 依照 
这 个 安排 ， 控 制 器 中 还 有 一 些 特 定 的 任务 执行 ， 如 运 控 规划 ， 这 些 任务 的 优先 权 等 级 高 于 用 
户 的 任务 设 定 。 

同等 级 优先 权限 的 任务 被 同时 调用 时 ， 任 务 将 按 lms 交替 执行 。 

连续 任务 是 优先 权限 级 别 最 低 的 ， 可 以 被 控制 器 中 所 有 的 任务 中 断 。 

控制 器 中 的 L/O 处 理 任 务 ， 被 定 于 优先 权限 等 级 为 6， 这 意味 着 如 果 运 行动 作 反映 要 
求 较 快 ， 一 旦 被 调用 不 允许 被 VO 处 理 中 断 ， 那 么 此 任务 的 优先 权限 等 级 就 要 设 定 为 小 
于 6。 默 认 的 任务 优先 权限 等 级 是 10 ， 如 果 没 有 特意 更 改 ， 通 常任 务 的 执行 会 让 位 给 IO 
处 理 。 

任务 调用 的 重 琶 会 引起 意 想不到 的 结果 ， 让 人 感觉 到 控制 器 没有 按照 编程 意愿 执行 ， 
看 和 研究 程序 逻辑 是 不 能 解决 问题 的 ， 应 该 关注 任务 调用 的 成 功 与 否 。 

如 果 上 面谈 到 的 因素 都 不 能 确定 ， 最 重要 的 是 在 调试 的 时 候 要 关注 任务 调用 重 全 状态 ， 
这 个 可 以 通过 编程 软件 的 在 线 任务 监视 功能 来 获得 。 如 果 需 要 长 时 间 的 观察 测定 ， 也 可 用 编 
程 指令 GSV 获取 这 个 参数 ， 显 示 在 操作 员 界 面 或 记载 在 某 个 指定 标签 中 。 

在 设 定 任务 的 工作 时 间 ， 要 考虑 留 有 充足 的 时 间 ， 让 CPU 处 理 非 预定 性 的 数据 通信 ， 
非 预 定性 数据 通信 定时 占用 连续 任务 的 一 部 分 时 间 ， 这 个 百分比 的 关系 可 以 由 用 户 自行 设 
定 ， 此 参数 的 设 定 考虑 在 控制 器 属性 中 将 会 谈 到 。 

如 果 控 制 器 项 目 中 没有 指定 连续 任务 ， 那 么 周期 任务 和 事件 中 断 任务 执行 所 余 留 的 时 间 
便 用 来 完成 非 预定 性 数据 的 通信 ， 在 设 定 周期 任务 的 周期 时 间 和 测试 其 执行 时 间 时 要 有 所 
考虑 。 

如 果 非 预定 性 数据 通信 没有 足够 的 时 间 ， 会 表现 出 人 机 界面 的 访问 数据 时 断 时 续 ， 或 不 
正常 地 延长 预 设 定 的 操作 时 间 ， 或 者 编程 软件 连 线 控制 器 时 也 会 非常 缓慢 ， 甚 至 不 能 联机 在 
线 。 这 些 现象 常常 被 人 们 误 认 为 是 网 络 的 问题 ， 实 际 上 是 控制 器 通信 不 能 响应 的 原因 。 
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2. 控制 器 任务 的 程序 
每 个 任务 中 最 多 可 存在 100 个 程序 ， 程 序 是 一 个 完整 工作 单元 ， 含 有 主 例 程 、 故 障 例 程 
和 程序 数据 库 。 
主 例 程 可 调用 其 他 子 例 程 ， 是 程序 启动 的 人 口 ， 除 了 创建 项 目 时 连续 任务 的 主 程序 中 有 
一 个 默认 的 主 例 程 外 ， 其 他 程序 中 的 主 例 程 都 要 创建 和 设 定 。 
故障 例 程 只 有 在 执行 代码 扫描 时 发 生 故障 时 才 被 调用 ， 在 故障 例 程 中 可 以 编写 一 些 有 关 程 
序 运行 产生 的 故障 ， 进 行 处 理 的 梯级 逻辑 ， 注 意 这 与 控制 器 故障 处 理 的 任务 是 有 所 不 同 的 。 
程序 数据 库存 放 的 是 本 地 标签 ， 只 有 本 程序 内 的 例 程 才 可 以 访问 。 这 样 可 以 为 控制 器 的 
数据 隔离 和 分 类 ， 保 持 有 序 的 数据 。 
一 个 任务 树 形 分 支 下 所 显示 的 程序 排列 就 是 程序 执行 的 顺序 ， 如 果 调 试 过 程 需要 调整 ， 
可 在 任务 属性 的 组 态 选 项 卡 重新 排列 。 
如 果 使 用 了 Phase 的 功能 ， 则 可 以 创建 Phase Phase 与 程序 的 结构 是 相似 的 ， 运 用 是 同 
等 的 ，Phase 和 程序 共用 100 个 资源 。 
3. 预定 程序 和 非 预定 程序 
预定 程序 位 于 任务 中 ， 必 须 执 行 并 从 头 到 尾 扫描 完成 ， 是 正常 情况 。 
非 预 定 程序 不 在 任何 任务 中 ， 被 特别 地 放置 在 Unscheduled Program 下 ， 非 预定 程序 跟 
随 控制 器 项 目下 载 到 控制 器 内 存 中 ， 控 制 器 会 校 验 程序 ， 但 从 来 也 不 执行 。 通 常 开发 人 员 将 
与 项 目 有 关 但 暂时 不 执行 的 程序 寄 放 在 此 处 。 
预定 程序 和 非 预定 程序 是 可 以 重新 配置 的 ， 在 任务 中 组 态 改变 即 可 ， 在 任务 属性 中 的 管 
理 页 面 可 以 调整 。 
4. 控制 器 程序 的 例 程 
例 程 是 编程 和 执行 的 最 小 集合 体 ， 由 执行 代码 组 成 ， 选 择 例 程 的 类 别 将 决定 采用 什么 样 
的 编程 语言 ，Logix 控制 器 的 编程 语言 有 如 下 几 种 : 
一 连续 或 平行 执行 的 多 个 运行 〈 非 顺序 ) 。 
一 布尔 量 或 位 运行 。 
一 复杂 的 逻辑 关系 运行 。 
一 MSG 指令 或 通信 人 处理。 
一 机 器 互 锁 关系 。 
一 服务 或 维修 人 员 为 了 查找 机 器 或 过 程 的 故障 而 中 断 的 执行 顺序 。 
e 功能 块 : 
一 连续 的 过 程控 制 和 驱动 控制 。 
一 闭环 控制 。 
一 环流 的 计算 。 
e 文本 语句 : 
一 复杂 的 算术 运算 。 
一 特殊 的 排列 或 表格 的 循环 处 理 。 
一 ASCII 码 字 符 串 或 协议 的 处 理 。 
e 顺序 功能 流程 图 : 
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一 高 水 平 的 多 操作 管理 。 

















重复 的 运行 顺序 。 
一 批 次 处 理 。 
一 用 文本 语句 编写 的 运 控 处 理 。 
一 状态 机 髓 运行 。 





在 集成 架构 中 型 系统 中 ， 用 得 最 多 的 恐怕 还 是 梯形 图 逻辑 的 编程 语言 。 
3. 2. 2 ”控制 器 项 目的 数据 结构 


控制 器 项 目的 数据 库 是 集成 架构 中 型 系统 数据 访问 的 核心 部 分 ， 分 为 对 外 数据 和 内 部 数 
据 ， 分 存 于 不 同 的 数据 区 域 , 便于 管理 和 调用 。 

CompactLogix 控制 器 中 建立 的 数据 库 分 为 控制 器 数据 库 和 程序 数据 库 。 这 两 个 数据 库 的 
数据 引用 范围 是 不 一 样 的 ， 数 据 库 的 划分 可 以 使 得 按 生 产 过 程 和 程序 功能 分 类 的 数据 在 查询 
和 运用 上 更 为 清晰 和 方便 。 

e 控制 器 数据 库 ， 又 称 全 局 数据 区 域 ， 它 含有 全 部 的 对 外 数据 和 公用 的 内 部 数据 ， 其 数 

据 可 被 控制 融 项 目 内 所 有 的 例 程 引用 。 
e 程序 数据 库 : 全 部 为 内 部 数据 ， 其 数据 只 能 被 本 程序 内 的 例 程 引用 。 各 程序 之 间 的 数 
据 区 域 是 隔离 的 ， 可 以 防止 标签 命名 的 冲突 。 

数据 的 表达 形式 称 为 数据 标签 (TAG) ， 书 写 方式 遵循 IEC 1131-3 标准 ， 其 规则 是 由 大 
小 写字 母 、0 ~9 的 数字 和 下 划 线 组 合 而 成 ， 且 不 能 用 数字 开头 。 

l. 控制 器 项 目 中 的 数据 结构 

CompactLogix 控制 器 的 数据 类 型 大 体 划分 有 基本 数据 和 结构 数据 ， 基 本 数据 也 就 是 操作 





















































数 ， 有 BOOL、SINT、INT、DINT 和 REAL, 结构 数据 的 子 元 素 通 ee 
io bia User-Define 
WAER, EE MER STO 2S I TE Studio 5000 |o EIC) Strings 
中 直接 列 出 ， 如 图 3-16 所 示 。 数 据 标签 的 创建 ， 选 用 的 数据 类 型 a a Or Dsed 
都 在 此 o j : Lg Madule-Defined 
结构 数据 有 如 下 几 种 类 型 ; a T 











e 用 户 自 定 义 结构 数 据 : 用 户 可 以 根据 生产 过 程 、 数 据 处 

理 、 通 信和 需求 或 优化 组 合 自 定义 数据 结构 ， 作 为 准确 表达 编程 意图 和 监视 方便 的 数据 
形式 ， 应 该 大 量 出 现在 应 用 中 。 

e 字符 串 定义 结构 数据 : 定义 字符 串 ， 含 有 字符 串 长 度 ， 用 来 存放 文字 数据 ， 例 如 
MSG 指令 的 通信 路 径 ， 或 发 送 邮 件 的 邮箱 地 址 和 内 容 ， 等 等 。 

e Add-On 定义 结构 数据 : 开发 新 的 功能 附加 到 控制 器 系统 中 的 Add-On 指令 ， 会 产生 
一 个 同名 的 数据 结构 ， 为 指令 引用 数据 ， 类 似 一 个 小 型 的 专用 数据 库 。 有 时 特有 设备 
引用 也 借用 了 这 个 结构 数据 来 运用 。 

e 预定 义 结构 数据 : 控制 器 复杂 指令 对 应 的 数据 结构 ， 除 了 位 操作 和 字 操 作 指 令 之 外 ， 
其 他 指令 操作 都 有 结构 数据 对 应 ， 作 为 本 条 指令 执行 的 组 态 、 条 件 和 结果 的 操作 数 
集合 。 

e 模块 定义 结构 数据 (17O 模块 数据 结构 ) : 创建 WO 模块 时 ， 在 控制 器 数据 库 中 自动 
产生 的 数据 结构 标签 ， 对 应 不 同 的 模块 特性 ， 开 发 了 不 同 的 数据 结构 。 
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一 个 充分 体现 了 CompactLogix 控制 器 优越 性 能 的 系统 ， 应 该 基本 上 是 结构 数据 标签 构成 
的 数据 库 ， 而 不 是 基本 数据 的 数据 块 。 旧 系统 改造 所 完成 的 工作 ， 就 系统 升级 的 性 能 提升 而 
言 ， 不 仅仅 是 硬件 的 更 换 和 执行 逻辑 的 转换 ， 更 重要 的 是 数据 结构 的 优化 组 合 。 

2. 控制 器 项 目 中 的 数据 标签 

控制 器 项 目 中 的 数据 库 是 以 数据 标签 的 形式 存放 的 ， 数 据 标签 的 产生 ， 有 的 是 用 户 创 建 
的 ， 有 的 是 自动 生成 的 ， 每 个 标签 创建 时 都 有 选 定 的 数据 类 型 ， 可 以 是 基本 数据 类 型 ， 也 可 
以 是 结构 数据 类 型 。 

数据 标签 的 书写 形式 符合 计算 机 字符 标准 ， 可 以 被 所 有 的 计算 机 设备 识别 ， 这 也 是 开放 
式 数 据 访问 的 必要 条 件 ， 集 成 架构 中 唯一 数据 库 也 得 益 于 此 ， 集 成 机 构 内 的 所 有 数据 都 可 以 
自由 地 访问 控制 器 的 数据 库 。 


























3.3 控制 器 项 目的 开发 





在 对 控制 右 系 统 构成 的 硬件 和 软件 有 了 一 定 的 了 解 之 后 ， 就 要 开始 一 个 控制 右 项 目 开发 
的 学 习 了 。 控 制 系统 项 目 开发 的 过 程 ， 对 控制 对 象 的 生产 过 程 要 进行 工艺 分 析 ， 确 定 生产 工 
艺 流 程 的 规划 ， 选 用 适合 的 工业 控制 产品 ， 将 产品 性 能 充分 地 运用 到 生产 过 程控 制 中 。 帮 助 
我 们 实现 产品 性 能 开发 的 就 是 相关 的 组 态 软件 和 编程 软件 ，CompactLogix 5370 控制 器 系统 配 
有 一 系列 的 罗 克 韦 尔 自动 化 软件 ， 用 以 实现 所 有 的 用 户 应 用 需求 。 

CompactLogix 5730 控制 器 项 目 开 发 所 需要 的 软件 如 下 : 

e RSLinx Classic: 链接 软件 ， 连 接 编程 软件 或 组 态 软件 。 

e Studio 5000: 项 目 设 计 、 组 态 、 编 程 的 开发 软件 。 

e BOOTP-DHCP Server; 网 络 启动 IP 设 定 软件 ，RSLinx Classic 安装 时 自动 安装 。 

€ ControlFLASH ;. 固件 版 本 更 新 软件 ，Studio 5000 软件 安装 时 自动 安装 。 

开发 控制 器 项 目的 过 程 分 为 离线 项 目 文件 和 在 线 项 目 文件 。 离 线 项 目 文件 是 保留 在 计算 
机 的 内 存 中 进行 编辑 ， 项 目 开发 的 前 期 工作 ， 大 多 是 在 离线 项 目 文件 中 完成 的 。 在 线 项 目 文 
件 是 将 离线 项 目 文件 下 载 到 控制 器 ， 在 控制 器 内 存 中 进行 编辑 ， 一 般 在 调试 系统 的 时 候 ， 开 
发 人 员 少 量 地 部 分 修改 程序 。 

本 章 要 学 习 的 控制 器 项 目 开 发 过 程 ， 分 别 讨论 离线 的 项 目 编辑 和 在 线 的 项 目 修改 以 及 状 



























































3.3.1 控制 器 项 目的 离线 创建 
打开 计算 机 程序 ， 在 Rockwell Software 下 找到 Studio 5000, ， 如 图 3-17 所 示 。 
LEE eds 打开 软件 ， 如 图 3-18 所 示 。 Rockwell Software 
Ea} FactoryTalk Administration Console 
在 Create 下 单 击 New Project 进入 ， 选 择 项 目 所 使 : 
用 的 控制 器 类 型 ， 并 为 项 目 文件 命名 ， 项 目 文件 存放 
在 指定 的 路 径 位 置 ， 如 图 3-19 所 示 。 图 3-17 Studio 5000 的 软件 


单 市 [ Nee | 及 [EGR | 打开 个 新 项 目 ， 默 认 已 经 开 出 一 个 连续 任务 和 


一 个 程序 ， 如 图 3-20 所 示 。 









并 studio 5000 


BOOTP-DHCP Server | 





98 集成 架构 中 型 系统 








下 面 了 解 控 制 器 属性 的 一 部 分 。 
选中 Controller, 右 击 下 拉 菜 单 ， 如 图 3-21 所 示 。 






Rockwell Software 


í 





Studio 5000 
Create Open Explore | 
New |'rsJact -sting l'roject hap | 
Taan mpunl žumpe Projeli Haeleuso Mules 
Fram Sample Project Tram iiplaad ^hmi* 
Recent Projecta - 
dca d c... abeyz. sive 


É 3-18 Studio 5000 软件 开始 页 


1769-L36ERM CompactLogix^" 5370 Controller 
ControlLogixt& FeTTo 


+ GuardLogixi& 5570 Safety Controller 


Name: ES CML Test 


Location? | C:UserslLabuser|Documents studio 5000!Projects 


图 3-19 ”选择 控制 器 和 命名 项 目 文件 
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Controller CML 
GA Controller Tags 
I Controller Fault Handler 


Power-Up Handler 





























Unscheduled Programs | Phases 
Motion Groups 

MEL E3 Ungrouped Axes 

-Em Add-On Instructions 




















E verify 


Controller Tags 





























































































zu] Predefined 
-+E Module-Defined 
HO Trends 
-ga IO Configuration 
EE] 1769 Bus 
D it [0] 1769-L36ERM CML, Test 
Em Ethernet 


i Bt 1769-L36ERM CML, Test 





























图 3-20 tdg H e 321 选择 控制 器 














属性 





单 击 Properties 进入 控制 器 属性 页 面 ， 如 图 3-22 所 示 。 这 是 常规 页 面 ， 显示 控制 占 的 基 


本 信息 ， 包 括 控 制 絮 类 型 、 版 本 和 项 目 名 称 。 


dies : Controller Fault 

B- Data Types |o 43 Power-Up Hand Generate Report... 

i Ug User-Defined J-E] Tasks Print + 
-LR Strings : BA MainTask = 
gu Add-On-Defined Op E MainPrograr Properties Alt--Enter 
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Monvolatile Memory | Memory | Intemet Pratacol | Part Configuration | Network | Security | Alarm Log | 
General | Major Faults | Minor Faults | Date/Time Advanced | SFC Execution | Project | 
wendor Allen-Bradley 

Type: 1758-L35ERM CompactLogix" 5370 Controller Change Controller... | 
Revision: 2L 

Name: [EML Test 

Description: 一 

Chassis Type: [erore ; -] 

Slat: 0 E 


图 3-22 控制 器 属性 常规 页 











pAg Change Controler. ， 进 入 控制 器 信息 修改 页 面 ， 如 图 3-23 所 示 ， 可 以 修改 控制 器 
类 型 和 版 本 。 控 制 器 类 型 的 改变 可 能 会 带 来 相关 设 定 的 一 些 改变 。 版 本 只 能 升 高 ， 不 能 下 
降 ， 如 可 以 将 版 本 20 升 高 到 版 本 21， 不 能 将 版 本 21 降 为 版 本 20。 


Change Controller b xj 


Changing the controller type will change, delete, and/or invalidate the 
i controller properties and other project data that is not valid far the new 
controller type. 








- From 
Type: 17583-L35ERM CompactLogix™ 5370 Controller 


Revision: 21.11 








- Ta 
Type 1753-L3BERM LampactLogiz " 5370 Controller - 


Revision: EE 5 | E 




















到 3-23 ”修改 控制 器 信息 








说 明 : 
€ Type: 控制 器 类 型 ， 下 拉 菜 单 选取 。 
€ Revision: 软件 版 本 ， 下 拉 荣 单 选 取 。 


单 击 | OK |, Æ Change Controller 页 面 。 回 到 控制 器 属性 ， 单 击 肝 本 六 
进入 项 目 文件 管理 页 面 ， 如 图 3-24 所 示 。 
jun. 
e Name; 显示 项 目 名 称 ， 项 目 名 称 修改 在 常规 页 面 。 
e Path; 项 目 文件 在 计算 机 存放 的 路 径 ， 当 计算 机 与 控制 器 在 线 连 接 时 ， 控 制 器 中 存放 
的 路 径 信息 提供 了 项 目 文件 的 存放 位 置 ， 控 制 器 将 在 此 处 寻找 与 控制 器 当前 运行 项 目 
相 匹 配 的 项 目 文件 ， 路 径 修改 在 Tools 中 ， 如 图 3.25 所 示 。 

















100 集成 架构 中 型 系统 





Monvolatile Memory | Memory | Internet Protocol | Part Configuration | Network | Security | Alarm Log | 
General | Major Faults | Minor Faults | Date/Time | Advanced | SFC Execution Project 
Name: 





Fath: [c ALIsersSLabuserkDocuments Studia 5000$ Projects 


Created: 4/21/2013 3:24:40 PM 
Edited: 4/23/2013 8:37:17 AM 


区 Download Project Documentation and Extended Properties 





Pass-Through Display 
M Show Pass-Through Properties 
[v Append To Base Tag Description 





图 3-24 ”控制 器 属性 项 目 文件 管理 页 











€ Created; 项 目 创建 时 间 。 

e Edited; 项 目 最 后 编辑 时 间 。 

e [lw Download Proiect Documentation and Extended Properties; 决定 是 否 下 载 项 目 文 档 和 
延伸 属性 ， 勾 选 意味 着 要 占用 控制 器 更 多 的 Dres edm Hdp aaa 
de eum | 

e [¥ Show Pass-Through Properties; 决定 是 否 将 
数据 结构 属性 延伸 到 标签 属性 显示 。 

€ [v Append To Base Tag Description: 决定 是 否 显 示 附 加 基本 标签 说 明 ， 勾 选 则 同类 数 
据 结构 标签 会 有 相同 的 说 明 ， 除 非 用 改写 说 明 来 覆盖 。 

单 击 Memory 进入 控制 器 内 存 管 理 页 面 ， 如 图 3-26 所 示 。 





























图 3-25 进入 修改 路 径 的 位 置 

















General | Major Faults | Minor Faults | Date/Time | Advanced | SFC Execution | Project | 
Monvolatile Memory Memory | Internet Protocol | Port Configuration | Network | Security | Alarm Log | 
Memory Option: 

Estimated |/0 Memory — —— — — — — —— Estimated Data and Logic Memory 

| Total: 1,048,576 bytes A Total: 3,145,728 bytes 
[U Free: 1,044,656 bytes B DL Free: 3,070,498 bytes 

S [Ej] used: 3,820 bytes E [Ej] used: 75,232 bytes 
“l Max Used: 3,320 bytes # * Max Used: 75,232 bytes 

Largest Block Free: 1,044,656 bytes Largest Block Free: 3,070,436 bytes 


Reset All as 





Estimate | 


图 3-26 ”控制 器 属性 内 存 离线 管理 页 








说 明 : 

€ Estimated LO Memory: 分 配 了 1MB 的 内 存 空间 用 来 存放 对 外 交换 的 预定 性 数据 ， 这 
里 显示 了 运用 的 情况 。 

€ Estimated Data and Logic Memory: 分 配 了 3MB 的 内 存 空间 来 存放 开发 项 目的 程序 和 数 
据 ， 这 里 显示 了 运用 情况 。 


























第 3 2:  CompactLogix 5370 控制 器 101 





e Reset All Max: 复位 最 大 值 ， 单 击 即 可 清除 控制 器 在 线 活 动 内 存 使 用 的 峰值 记录 ,在 
线 活动 内 存 的 运用 是 动态 的 ， 如 上 位 机 访问 缓存 区 ， 修改 程序 的 缓冲 占用 等 ， 最 大 值 
可 以 了 解 内 存 承受 情况 。 离 线 时 呈 不 可 操作 的 灰色 。 

e Estimate; 估算 ， 单 击 即 可 对 离线 项 目的 内 存 使 用 进行 估算 。 

单 击 SFC Execution 进入 顺序 功能 流程 执行 管理 页 面 ， 如 图 3-27 所 示 。 


Monvolatile Memory | Memory | Internet Protocol | Port Configuration | Network ] Security | Alarm Log | 
General | Major Faults | Minor Faults | Date/Time | Advanced SFC Execution | Project | 





Execution Control: 
(* Execute current active steps only 
© Execute until FALSE transition 


Restart Position: 
(© Restart at most recently executed step 
© Restart at initial step 


Last Scan of Active Steps: 
£7 Automatic reset 

C" Programmatic reset 
(* Dont scan 





E327 顺序 功能 流程 执行 管理 页 面 





说 明 : 
€ Execution Control; 执行 控制 ， 决 定 转换 条 件 为 真 时 如 何 执行 。 
一 全 Execute current active steps only ， 仅 执行 当前 激活 步 ， 然 后 返回 。 
— (C. Execute unti FALSE transion ， 不 但 执行 激活 当前 激活 步 ， 还 继续 执行 下 面 激活 步 ， 
直到 遇 转 换 条 件 从 假 跳 到 真 。 
e Restart Position; 重启 后 的 位 置 ， 决 定 控制 器 断 电 后 进入 运行 或 恢复 ， 将 从 什么 位 置 
开始 执行 。 
—í* Restart at most recently executed step 从 控制 器 退出 运行 时 正在 执行 的 步 开始 执行 。 
一 让 Restart at initial step ， 从 初始 步 开 始 执行 。 
€ Last Scan of Active Steps: 激活 步 解除 时 ， 决 定 如 何 对 步 作 最 后 一 次 扫描 。 
一 在 Automatic resst ， 自 动 复位 ， 用 后 扫描 的 方式 ， 对 激活 解除 步 实施 一 次 扫描 ， 即 对 
所 有 非 保持 型 指令 复位 。 
— C Programmatic reset ， 控 制 器 做 最 后 一 次 扫描 ， 可 以 利用 激活 解除 步 中 的 状态 位 编 




















写 相关 的 逻辑 处 理 。 
一 全 Dontscan . 不 做 最 后 一 次 的 扫描 ， 例 程 的 所 有 数据 保持 在 当前 值 ， 跟 例 程 调用 
结果 一 样 。 


这 里 是 控制 器 属性 的 部 分 介绍 ， 其 他 属性 在 相关 的 在 线 组 态 时 将 予以 详细 说 明 。 
3.3.2 控制 器 项 目的 运行 结构 和 数据 标签 的 创建 


在 控制 器 项 目 中 创建 运行 结构 ， 决 定 执行 的 顺序 、 方 式 和 代码 编写 的 语言 ， 在 指定 的 数 
据 库 中 创建 数据 标签 。 
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1. 


创建 任务 


右 击 Tasks， 弹 出 任务 菜单 如 图 3-28 所 示 。 


aa; Eo MewTask 直入 任务 组 态 页 面 ， 如 图 329 7 UM 








k 


























h i i AL EE Et 
所 示 。 : d A cut CHrIH% 
jun: | 


e Name; 为 新 创建 的 任务 命名 ， 只 能 是 ASCI 人 码 字符 。 














€ Description; 任务 的 注释 说 明 ， 可 以 是 中 文 或 其 他 


图 3-28 任务 菜单 





文字 。 


e Type: 任务 类 型 ， 默 认 已 开 出 连续 任务 ， 只 能 选择 周期 类 型 或 事件 触发 类 型 任务 。 

e Period: 任务 执行 周期 设 定 。 

e Priority: 任务 执行 优先 权 设 定 。 

e Watchdog: 看 门 狗 ， 当 任务 执行 时 间 超出 此 设 定时 间 ， 将 引起 次 要 故障 。 

e [ Disable Automatic Output Processing To Reduce Task Overhead ， 勾 选 将 取消 任务 执行 完毕 














的 输出 处 理 ， 留 意 周 期 任务 默认 的 是 不 勾 选 ， 意 味 任 务 中 所 有 执行 代码 全 部 扫描 完 
成 后 ， 将 输出 结果 送 往 模块 的 RPI 处 理 。 


e [ InhibtTask ; 勾 选 此 项 ， 屏 蔽 任务 ， 该 任务 不 会 执行 。 


单 击 K | 完成 创建 。 


再 创建 一 个 事件 触发 任务 ， 如 图 3-30 所 示 。 


ew Tase x 


Mame: 


x 
Mame: [Task Event 


Description: | ^ | Is | 
[Task Periodic E tees | 
Help | 


a | d ewe) | | me Ean - 
zi Help | [EVENT Instruction Only "| 























Trigger: 
Type: | Periodic -] Tas Am si 
Periad: f 0.000 ms 
[ Execute Task If Na Event Occurs Within [rano ms 
Priority: fo E [Lower Number Yields Higher Priority] RE TURNS 
Watchdog: [500.000 ms Priority: fio = [Lower Number Yields Higher Priority) 
I Disable Automatic Output Processing To Reduce Task Overhead Watchdog: Jsooom me 
[ Inhibit Task M Disable Automatic Output Processing To Reduce Task Overhead 
[ Inhibit Task 
图 3-29 ”创建 一 个 周期 任务 图 3-30 创建 一 个 事件 触发 任务 
MAS 
说 明 : 


e Name; 为 新 创建 的 任务 命名 ， 只 能 是 ASCII 码 字符 。 

€ Description; 任务 的 注释 说 明 ， 可 以 是 中 文 或 其 他 文字 。 

e Type: 任务 类 型 ， 默 认 已 开 出 连续 任务 ， 只 能 选择 周期 类 型 或 事件 触发 类 型 任务 。 
e Trigger: 触发 类 型 选择 。 


一 Axis Watch; 运动 轴 达 到 指定 的 监视 位 置 ， 该 位 置 是 为 事件 触发 而 设 定 的 软 位 置 。 
一 Axis Registrationl ; 在 运 控 模 块 或 驱动 高 速 注 册 输 入 1 捕获 到 当前 轴 位 置 时 。 
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一 Axis Registration2 : 在 运 控 模 块 或 驱动 高 速 注 册 输入 2 捕获 到 当前 轴 位 置 时 。 

一 Motion Group Execution; 运 控 规划 调用 。 

一 EVENT Instruction Only: 事件 指令 执行 触发 。 

一 Module Input Data State Chang: 本 地 或 远程 离散 量 模块 或 模拟 量 模块 数据 变化 。 

一 Consumed Tag: 本 控 制 di HJ Consumed 标签 获得 来 自 对 应 Produced Ti 制 f HJ 触发 
zs El 


A/o 











e Tag: 如 果 触 发 项 选择 了 Module Input Data State Chang 和 Consumed Tag， 则 需要 指定 
对 应 的 标签 。 

e | Execute Task If No Event Occurs Within [ioo ms .如 果 勾 选 ， 在 定义 时 间 内 没有 
事件 触发 ， 也 要 调用 本 任务 。 

e Priority: 任务 执行 优先 权 设 定 ， 默 认 值 为 10。 

e Watchdog: 看 门 狗 ， 当 任务 执行 时 间 超 出 此 设 定时 间 ， 将 引起 次 要 故障 。 

e lw Disable Automatic Output Processing To Reduce Task Overhead ， 勾 选 则 取消 任务 执行 完毕 
的 输出 处 理 ， 留 意 事件 触发 任务 默认 的 是 色 选 的 ， 意 味 任务 中 所 有 执行 代码 全 部 扫描 
完成 后 ， 不 将 输出 送 往 模块 的 RPI 处 理 。 这 是 因为 有 的 触发 源 要 求 必须 这 样 设置 ， 输 
出 却 用 专门 的 立即 输出 指令 单独 来 传送 。 

e[ Inhibit Task : 勾 选 则 屏蔽 该 任务 ， 被 屏蔽 的 任务 将 不 会 被 执行 。 

vado k femo, 

2. 创建 程序 
在 每 个 任务 下 ， 可 以 创建 属于 这 个 任务 的 程序 ， 并 在 任务 被 调用 的 时 候 ， 程 序 中 扫描 执 


行 代码 ， 实 现 控制 。 每 个 任务 下 可 创建 100 个 程序 或 Phase。 


Ex 


右 击 Main Task, 弹出 程序 菜单 如 图 3-31 所 示 。 
单 击 [ 蝇 NewProgram,.， 济 入 程序 组 态 页 面 ， 如 图 3-32 所 示 。 


















































x 

Tasks Name: [Froga] 
05 ER 
| ELS Mar ® New Program... Description: 一 Cancel | 

GA Task Ev [&? New Equipment Phase... 

is La Hel 

2 A Import Program... Hep | 

1 u 3 [5 p 

das Import Equipment Phase... Schedule in; [a MainT ask "| 
[ Inhibit Program 
€ 3-31 ”创建 程序 图 3-32 ”组 态 程序 
说 明 : 


e Name: 为 新 创建 的 程序 命名 ， 只 能 是 ASCII 码 字符 。 

e Description: 程序 的 注释 说 明 ， 可 以 是 中 文 或 其 他 文字 。 

e Schedule in; 被 预定 在 指定 任务 中 。 

e [ InhibiProgam. 勾 选 则 屏蔽 该 程序 ， 被 屏蔽 的 程序 将 不 会 被 执行 。 

如 此 重复 ， 在 任务 下 创建 多 个 程序 /Phase， 控 制 器 允许 最 多 创建 100 个 ， 如 图 3-33 所 示 。 
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任务 下 面 的 所 属 程序 ， 其 执行 顺序 将 按照 排列 从 上 到 下 ， 如 果 要 改变 执行 的 顺序 ， 要 在 
任务 中 对 程序 进行 管理 ， 进 入 任务 属性 ， 如 图 3-34 所 示 。 


E-£x Tasks 


E 
: BRL Manba Mew Program... 











ME m3 Pragr [sg Mew Equipment Phase... 
-E Tasks ME. 5L Progr Import Program... 
| ERE) MainTask |o] BRUB Prog 























-A Task Eve Import Equipment Phase... 



































































«L8 MainProgram 
H- L8 Programi : e Task, Per 网 去 TENE 
H-S, Program2 D E Unsched 7 
i -E3 Programa -1- £3] Motion Grouf Copy ctrl+E 
-bA Task, Event | Eu Ungroupe I. Paste Ctrl 
-E Task, Periodic Z E Add-On Instr Delete Del 
E Unscheduled Programs | Phases Fi Data Types 
i Cog User-Def Cross Reference Ckr-E 
E Strings 
Lg Add-On Print " 
二 最 Predefine 
i Ea Madule-E Properties Alt--Enter 
图 3-33 已 创建 多 个 程序 213-34 进入 任务 属性 














App Properties 进入 任务 管理 页 面 ， 如 图 3-35 所 示 。 


& Task Properties - MainTask - [ril xl 








General | Configuration | Program / Phase Schedule | Monitor | 





Name: 


Description: E 


图 3-35 任务 管理 页 面 


在 任务 的 常规 页 面 ， 可 以 修改 任务 名 称 。 
单 击 Configuration 选项 卡 进 入 组 态 页 面 ， 如 图 3-36 所 示 。 


& Task Properties - MainTask - [n] x] 








Type: Continuous 

Watchdog: [500.000 ms 

[ Disable Automatic Dutput Processing To Reduce Task Overhead 
[ Inhibit Task 


图 3-36 ”修改 任务 组 态 





说 明 : 

e Type: 选择 改变 任务 的 类 型 。 

e Watchdog: 任务 的 看 门 狗 时 间 ， 当 任务 执行 时 间 超 过 设 定 时 间 ， 控 制 器 引起 次 要 
故障 。 
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e[ Disable Automatic Dutput Processing To Reduce Task Overhead ， 勾 选 则 取消 任务 执行 完毕 
的 输出 处 理 ， 留 意 默认 的 是 不 勾 选 ， 意 味 任务 中 所 有 执行 代码 全 部 扫描 完成 后 ， P 
出 结果 送 往 模 块 的 RPI 处 理 。 

e [Inhitit Task : 色 选 则 屏蔽 任务 ， 被 屏蔽 的 任务 将 不 会 被 执行 。 

单 击 Program/Phase Schedule 进入 调整 程序 位 置 页 面 ， 如 图 3-37 所 示 。 

| Task properties-manTask -jBlxd 


| General | Configuration Program / Phase Schedule | Monitor | 








Unscheduled: Scheduled: 
Program 
Programz | 
Program3 
Move 


Add --> | <- Remove | 
图 3-37 调整 程序 位 置 
选中 某 一 个 程序 ， 单 击 . 雪 | 或 .各 | 油 整 程序 的 位 置 ， 即 程序 的 执行 顺序 。 


"ups Add 将 选 定 的 非 预定 程序 抓 放 到 预定 程序 中 ， 单 击 一 Remeve | 将 选 定 的 预 
定 程序 抓 放 到 非 预定 程序 中 。 

3. 创建 例 程 

在 每 个 程序 下 可 以 创建 例 程 作为 执行 代码 编程 的 载体 ， 这 也 是 运行 的 最 小 单位 。 在 每 个 
程序 中 ， 必 须 定义 一 个 主 例 程 作为 程序 启动 ， 可 以 定义 一 个 故障 例 程 作为 故障 处 理 。 其 他 子 
例 程 均 被 主 例 程 用 调子 例 程 指令 JSR 调用 。 

右 击 Main Program, ， 弹 出 例 程 菜单 如 图 3-38 所 示 。 


单 击 国 Mew Routines 进入 例 程 组 态 页 面 ， 如 图 3-39 所 示 。 








DIT NE x 
Name: [R outinel _ 








EN A MainTask Description: E | 
i 由 MainProgram New Routine... 


: 由: E Programi 


Ne Import Routine... 

| 由 - E Programz p Type: [S] Ladder Diagram Help | 
: pBER P 3 2 

; CS Program db cut In Program [: E$ MainProgram j 

-GA Task Event a or Phase: 

- -EB Task Periadic py Assignment: [krones -| 


[^ Open Routine 











图 3-38 创建 例 程 图 3-39 组 态 例 程 


说 明 . 
e Name; 为 新 创建 的 例 程 命名 ， 只 能 是 ASCI 码 字 符 。 
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€ Description: 例 程 的 注释 说 明 ， 可 以 是 中 文 或 其 他 文字 。 

e Type: 选择 例 程 的 类 型 ， 也 即 编程 语言 模式 。 

€ In Program or Phase; 指定 例 程 所 属 程序 或 Phase。 

€ Assignment; 分 配 例 程 ， 主 例 程 、 故 障 例 程 或 预 扫 描 例 程 。 

站 上司 ， 勾 选 则 例 程 在 合适 的 编辑 器 被 打开 ， 或 创建 后 立即 打开 。 
如 此 重复 ， 在 程序 下 创建 多 个 例 程 ， 控 制 器 不 限制 例 程 个 数 。 

右 击 MainProgram ， 下 拉 程 序 菜 单 ， 选 择 Properties ， 如 图 3-40 所 示 。 





















































EE. MainProgram New Routine... 
Eo E Frogram Import Routine... 
i -Eà MainRout 
| BI Routnel Yo cu Cre 
+- S Programi > 
Lm Ba c Ctrl+C 
H- Programe Sh B r 
E -E8 Program3 gi Faste Ckri-V 
ba Task Event ` Delete Del 
L5 Task Periodic m 
E3 Unscheduled Pr Export Program... 
Motion Groups Bü 
[3 Ungrouped Axes Properties Alt--Enter 








图 340 ”进入 程序 属性 
在 程序 属性 中 ， 管 理 例 程 。 


tf; Properties 进入 程序 属性 ， 在 程序 的 常规 页 面 ， 可 修改 程序 名 称 ， 如 图 3-41 所 示 。 
单 击 Configuration 进入 程序 组 态 页 面 ， 如 图 3-42 所 示 。 








& Program Properties - MainProgram — loj xl É Program Properties - MainProgram -ioj xj 
General | Configuration | Monitor | General Configuration” | Monitor | 
Name: Assigned Routines: 





Main: | Ea MainHautine X | 


Faut: [EPE 


Description: E 





[ Inhibit Program 














Cancel | ^mply | Halp | Cancel | Apply | Help | 


图 3-41 程序 常规 页 面 图 3-42 ”程序 组 态 页 面 





说 明 : 
e Main; 指定 主 例 程 ， 作 为 程序 的 启动 例 程 。 

e Fault; 指定 故障 例 程 ， 当 程序 执行 发 生 问题 时 ， 被 调用 执行 ， 常 用 来 编写 处 理 逻 辑 ， 
如 清除 故障 。 

o [ Inhibit Progam, 色 选 则 屏蔽 程序 ， 被 屏蔽 的 程序 将 不 会 被 执行 。 


wu K — ]m o ^ sw. 


已 创建 的 控制 器 项 目 运行 结 构 一 览 如 图 343 所 示 。 
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4. 创建 数据 标签 
右 击 Controller Tags 弹出 数据 库 菜单 ， 如 图 3-44 所 示 。 


B ex Tasks 
: EF E MainTask 
: Ea MainProgram -— 
: | Program Tags -]- £3] Controller CML Test -ll 


H Hd MainRautine [Controller Tage 3 
: Hà Controller Far K] New Tag... Ctr 


Rautine4 





























































: d =] Power-Up Har 
Routinel B- a Tasks Monitor Tags 
BES Routine Wer a MainTask Edit Tags 
iea m Rautine3 : E E MainProgr Verify 


E E Programl Export Tags... 
E H-E, Frogramž 


: H g 3 Pragram3 Print + 
„E Tael Fuant 





T Frogrami 
E Pragramz 
| pU B Program3 
NT Task Event 
-E Task, Periadic 
iE Unscheduled Programs | Phases 


















































图 3-43 已 创建 的 运行 结构 图 3-44 “创建 数据 标签 
单 击 国 MewTas.. 讲 入 标签 创建 页 面 ， 如 图 3.45 所 示 。 
说 明 NewTag Tag x| 
e Name: 为 标签 命名 ， 只 能 是 ASCI p Ne MowSpeed 


AR Tl " Description: " Cancel | 
Description: 标签 的 注释 说 明 ， 可 以 是 
中 文 或 其 他 文字 。 




















e Usage: 用 于 设备 标签 ， 从 下 拉 菜 单 的 ”~ 
标签 中 选择 ， 输 入 参数 、 输 出 参数 或 正 。 "e 
常 参 数 2 Alias For: 
e Type: 数据 分 类 ， 有 以 下 几 种 : BE" 图 
一 Base; 正常 的 数据 ， 人 允许 创建 内 部 数 Sem [Eon 习 
据 ， 默 认 选 择 。 Bend ee 可 
一 Alias: 别名 数据 ， 允 许 分 配给 一 个 已 [e oem sj 
存在 的 有 着 相同 定义 的 标签 ee 
一 Produced: 通信 数据 ， 发 送 给 m 远程 控 
制 器 的 一 个 接收 标签 ， 如 选择 ， 还 要 图 3-45 “创建 标签 页 面 





继续 组 态 这 个 标签 ， 在 [Connection | i | seta 


—Consumed; 通信 数据 ， 接 收 远程 控制 器 的 一 个 发 送 标签 ， 如 选择 ， 还 要 继续 组 态 


这 个 标签 ,在 [Connection | 让 入 连接 组 态 。 
e Alias For; 别名 ， 指 定 别 名 标签 的 子 元 素 。 
€ Data Type: 数据 类 型 ， 选 择 标签 的 数据 类 型 ， 基 本 数据 或 结构 数据 。 
€ Scope: 标签 所 在 区 域 ， 控 制 器 数据 库 ， 或 某 个 程序 数据 库 。 
€ External Access; 外 部 访问 权限 ， 有 以 下 三 种 选择 : 
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—Read/Write; 读 写 操作 ， 外 部 可 对 此 数据 进行 读 写 ， 如 HMI 或 MSG 的 读 写 。 


一 Read Only; 只 读数 据 ， 外 部 只 能 读 此 数据 ， 不 能 写 人 ， 如 HMI 或 MSG 的 读 。 
—None: 无 。 


e Style: 数据 的 表达 形式 ， 有 二 进 制 、 八 进 制 、 十 进 制 、 十 六 进 制 和 ASC 的 选择 。 
e[ Constant, 勾 选 则 阻止 执行 逻辑 连续 重复 地 写 人 标签 数值 ， 但 可 以 在 数据 监视 中 写 
入 数值 。 
e 三 Opan Configuration ,和 选 则 打开 组 态 向 导 程 序 。 
eos Dese |w|， 按 不 同 退出 方式 结束 创建 标签 。 
另 一 种 创建 数据 标签 的 方法 是 在 数据 库 直 接 创建 ， 例 如 ， 双 击 贺 Controler Tags ， 则 直接 
进入 控制 器 数据 库 ， 如 图 3-46 所 示 。 请 选择 编辑 页 面 而 不 是 监视 页 面 。 


Scope: | [j£ CML Test -| Show: [al Tags "|| T. 


ee zl pest [pase Taa [Data Type [oen [Echoes [Conair [eve | 
Emese | | | 






































妈 3-46 数据库 编辑 页 面 











可 以 看 出 ， 数 据 库 的 栏目 包括 了 刚才 创建 标签 时 讨论 的 所 有 内 容 ， 毫 无 疑问 ， 数 据 标签 
可 以 在 数据 库 直 接 创建 ， 事 实 上 ， 开 发 人 员 大 都 是 在 数据 库 来 创建 数据 标签 的 ， 还 有 快速 创 
建 的 一 些 技巧 ， 如 复制 、 粘 贴 等 。 

还 可 以 在 编程 的 时 候 直 接 在 指令 的 参数 位 置 开始 创建 数据 标签 ， 对 于 不 清楚 指令 参数 数 
据 类 型 的 情况 更 有 帮助 ， 因 为 系统 会 HER cH RR 

例如 ， 编 写 一 条 PID 指令 ， 为 PID 参数 命名 PID 的 新 标签 名 ， 右 击 PD1， 再 选中 


Mew PIDI"  ， 如 图 3-47 所 示 。 
让 ID 








































Proportional Integral Dariwadiye 
FIC PID1 Lm 
Process Variable Å Mew "PIDI" Ctrl 
Tieback ? z= 
Control variable ? & Cut Instruction Ckri-X 
PID Master Loop B. 
Inhald Eit ? 2 p» Instruction Cri-c 
Inhald Salue T mn" Pas Ctrl 
Setpoint ?? 
Process Variable T Delete Instruction Del 
Output 95 

p Add Ladder Element... Alt--Ins 





Edit Main Operand Description — Ckrl--D 





Save Instruction Defaults 


Clear Instruction Defaults 





Remove Force 


Go To... Ckri-a 
Instruction Help Fl 





图 3-47 为 PID 创建 新 标签 
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p— o 


3 48 所 示 o New [New Taa OOO . 


名 为 PIDI 的 标签 选 定 PID 的 结构 数据 Name 


类 型 " Description: Cancel x 
5. CompactLogix 控制 器 编程 操作 Hep | 
作为 通用 型 集成 架构 中 型 系统 ， 控 制 咒 T E 





的 编程 仍然 以 梯形 图 编程 为 主 ， 本 章 介 绍 的 、 ume — [um — — —— 
编程 操作 是 以 梯形 图 逻辑 为 例 。 n = 


梯形 图 顺序 控制 的 梯级 逻辑 所 使 用 的 数 Aa 
据 大 都 是 基本 数据 标签 ， 或 结构 数据 标签 及 ”Cm 
其 子 元 素 。 S ha 

单 击 任意 例 程 ， 进入 例 程 编辑 页 面 ， 例 External [Rewe — s] 
如 梯形 图 编程 页 面 ， 如 图 3-49 所 示 。 


图 348 创建 PID 结构 数据 标签 











Ak H3 的 建 梯 级 ， 从 指令 分 类 中 抓 取 
需要 的 指令 ， 放 置 在 梯级 上 ， 离 线 的 控制 器 项 目 编程 是 全 屏 编 辑 ， 可 将 抓 取 的 指令 放置 在 任 
何 梯级 ， 如 图 3-50 所 示 。 

i| Hlal | 3| ve [e| | | >| 


4| b [ X Favorites A Add-On Alarms Bit Timer/Courter lr 














[El MainProgram - Routine1* 











bed 3b fab = 








tabt 





(End) 





























23-49 ”梯形 图 编辑 页 面 











xl H [rt [ies | ron | vor | ero | evo | ero | ees | +| 


二 | 上 Favorites Add-On Alarms Bit Timer/Counter 4 








一 -一 
[E] MainProgram - Routine1* E -|[ni xi 











| aeg] spese [s] Fen a [o | [se 

















E ECm 
cnm Timer On Delay 
Timer 





Preset 
Accum 


一 
m m D D mco Ocogmom 














图 3-50 ”建立 梯级 结构 
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梯级 结构 和 指令 都 布局 好 后 ， 单 击 指令 中 的 “?” 进 入 数据 库 选 取 数 据 标签 ， 也 可 以 直 
接 键入 标签 名 创建 标签 ， 在 对 应 位 置 创建 标签 ， 将 会 自动 选择 合适 的 数据 结构 标签 ， 编 辑 好 
的 梯级 逻辑 结构 如 图 3-51 所 示 。 

a| HB pre pe 
a> avorites Add-on Alarms Bit Timer/Counter  / 
| ges] spes esee] fe a | 













































Timer1 DN TON 
/太一 Timer On Delay EN 3 — 
Timer Timer1 
Preset 100 DN5— 
&ccutm 0 





图 3-51 已 编辑 好 的 梯级 逻辑 








在 计时 器 指令 的 Timer 位 置 ， 键 入 新 的 标签 Timerl ， 创 建 标 签 时 ， 将 自动 选择 时 间 结 构 
数据 类 型 的 标签 。 


3.3.3 控制 器 项 目的 在 线 操作 


控制 器 的 在 线 操 作 有 在 线 连接 、 上 载 项 目 、 下 载 项 目 和 固件 更 新 四 种 选择 ， 根 据 不 同 的 
需要 来 选择 操作 ， 在 操作 过 程 中 ， 针 对 不 同情 况 会 有 不 同 提示 ， 请 务必 重视 这 些 提 示 ， 这 可 
能 让 用 户 避 免 不 必要 的 诬 烦 或 损失 。 

在 线 操作 的 四 种 选择 说 明 如 下 : 

e 在 线 连接 : 令 编 程 终端 连接 控制 右 ， 控 制 嚣 中 已 有 项 目 文件 ， 连 接 开始 后 ， 控 制 嚣 根 

据 属性 中 存在 的 项 目 文件 路 径 ， 在 编程 终端 的 计算 机 中 寻找 与 之 严 配 的 项 目 文件 ， 如 
果 找 到 匹配 的 文件 ， 则 直接 在 线 (同一 台 计 算 机 多 次 在 线 属 于 这 种 情况 )， 如 果 没 有 
找到 ( 男 一 人 台 计 算 机 在 线 会 出 现 的 情况 ) 则 要 求 建立 一 个 新 的 控制 器 项 目 文件 。 如 
果 在 线 建立 一 个 新 的 项 目 文件 ， 是 直接 来 自 于 在 线 控制 器 的 信息 ， 这 里 面 是 不 含 注 释 
信息 的 ， 也 就 是 说 ， 新 建 的 项 目 文件 没有 注释 信息 。 建 议 用 户 应 明确 的 知道 ， 控 制 器 
中 的 项 目 对 应 的 离线 项 目 文件 保存 在 计算 机 的 路 径 位 置 ， 并 在 控制 器 在 线 项 目的 控制 
器 属性 中 指向 在 线 计 算 机 的 这 个 位 置 。 离 线 项 目 文件 是 包含 了 注释 信息 的 完整 的 备份 
文件 ， 必 须要 好 好 管理 ， 确 保有 一 份 与 在 线 项 目 一 致 的 离线 项 目 文件 。 如 果 确 实 丢 失 
了 相符 的 离线 项 目 文件 ， 就 要 利用 上 载 控 制 器 项 目 文件 来 获得 。 

e 上 载 项 目 : 从 控制 器 上 载 项 目 文件 到 计算 机 编程 软件 打开 的 当前 项 目 文件 ， 这 种 情况 
适合 手头 没有 与 在 线 项 目 文件 保持 一 致 的 文件 ， 但 有 比较 接近 的 项 目 文件 。 不 妨 离线 
打开 这 个 项 目 文件 并 进行 上 载 的 操作 ， 此 时 控制 器 中 的 项 目 文件 内 容 将 更 新 当前 的 离 
线 项 目 文 件 ， 并 保留 离线 项 目 文件 中 的 注释 信息 。 如 果 没 有 打开 一 个 离线 的 项 目 文 
件 ， 直 接 上 载 控制 器 的 项 目 文件 ， 也 是 可 以 操作 的 ， 只 是 上 载 的 项 目 文件 中 ， 没 有 注 
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释 信 息 ， 因 为 控制 器 不 含 注 释 信息 。 在 线 连接 被 提示 项 目 文件 不 吻合 或 没有 把 握 能 够 
吻合 时 ， 建 议 改 用 上 载 的 操作 。 计 算 机 离线 项 目 文件 存档 位 置 与 在 线 控制 器 属性 中 的 
项 目 文件 路 径 仍然 关联 。 
e FRIE: 将 计算 机 编程 软件 打开 的 离线 项 目 文件 下 载 到 控制 器 当中 ， 这 种 操作 将 停 
止 控制 器 一 切 活 动 并 完全 覆盖 控制 器 内 存 ， 影 响 到 控制 器 的 所 有 信息 ， 必 须 非 常 遵 
慎 。 一 般 来 说 ， 只 有 在 系统 初次 启动 、 控 制 器 内 存 丢失 或 更 换 控制 器 才 会 做 这 样 的 操 
作 。 如 果 要 下 载 控制 器 项 目 ， 一 定 要 确认 当前 生产 过 程 允 许 ， 并 预见 可 能 的 风险 ， 因 
为 下 载 后 的 项 目 运行 也 许 会 发 生 某 些 不 可 预料 的 改变 。 在 控制 器 中 带 有 在 线 项 目 时 ， 
实施 项 目下 载 ， 操 作 过 程 中 会 一 再 地 给 予 提 醒 或 警告 。 计 算 机 离线 项 目 文件 存档 位 置 
与 在 线 控制 器 属性 中 的 项 目 文件 路 径 仍然 关联 。 
e 更 新 固件 : 更 新 控制 器 固件 版 本 的 方法 不 止 一 种 ， 此 处 的 固件 版 本 更 新 只 能 针对 控制 
器 ， 如 果 了 解 控 制 器 版 本 与 将 要 下 载 的 软件 版 本 不 一 致 的 话 ， 可 以 在 这 里 开始 控制 器 
固件 版 本 的 更 新 操作 ， 如 果 不 清楚 或 忘 了 要 下 载 的 软件 版 本 与 控制 器 固件 版 本 不 一 
致 ， 也 没有 关系 ， 在 离线 项 目 文件 下 载 的 过 程 中 会 提示 这 个 问题 并 中 止 项 目下 载 ， 转 
到 固件 更 新 的 操作 来 。 余 下 的 固件 更 新 操作 就 和 其 他 方法 一 样 了 ， 一 旦 更 新 固件 的 操 
作 完 成 ， 重 新 回 到 项 目下 载 的 中 断 点 ， 人 允许 继续 下 载 项 目的 操作 。 这 种 方式 的 控制 器 
固件 更 新 又 被 称 为 固件 自动 更 新 。 
1. 控制 器 项 目的 下 载 和 上 载 
初次 使 用 的 控制 器 ，Studio 5000 软件 无 法 直接 在 线 连接 ， 必 须 先 下 载 一 个 控制 器 项 目 ， 
哪怕 是 没有 任何 程序 和 数据 标签 的 空 过 项 目 。 这 是 因为 下 载 的 控制 ee us 
器 项 目 中 自 带 控制 器 操作 系统 ， 也 是 下 载 项 目的 软件 版 本 必须 与 控 
制 器 固件 版 本 一 致 的 原因 。 Select Recent Path... 
对 控制 器 的 第 一 次 访问 ， 因 为 没有 保留 原 有 在 线路 径 ， 必 须 从 Go Online 
浏览 开始 ， 建 立 一 条 访问 通道 以 便 用 于 下 载 。 从 Communications 下 Ed 
拉 菜 单 选中 Who Active, WE 3-52 所 示 。 - 


mano Meade | 进入 浏览 页 面 ， 选 中 下 载 对 象 控制 。 352 进入 浏览 
器 ， 对 应 控制 器 的 操作 ， 将 出 现在 右 侧 ， 如 图 3-53 所 示 。 

































































-|Bi xi 


[v Autabrowse 










Hetresh 








Workstation, TEMPDS-810V7KLI9 


Go Online | 
zi Linx Gateways, Ethernet 
zi AB ETH-1, Ethernet Upload... | 
192,168,1,1, 1769-L35ERM LOGIX5336ERM, LINEI 

E 192.168.1.6, 1734-AENTR EtherNet/IP Adapter, Download | 

AB ETHIP-1, Ethernet - 
Update Firmware... | 
Close | 


Help | 








D-H- 























+] 
中 mE 




















&[ 3-53 ”浏览 操作 对 象 控 币 
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说 明 . 

€ Go Online; 在 线 连 接 。 编 程 终 端 治 选 定 的 路 径 与 控制 器 连接 ， 建 立 起 编程 软件 中 显 
示 的 在 线 文件 ， 在 控制 器 内 存 中 实现 监视 和 修改 的 操作 。 

e Upload: 上 载 项 目 。 编 程 终端 将 控制 器 内 存 中 的 项 目 文件 更 新 已 打开 的 离线 项 目 文 
件 ， 并 连接 在 控制 器 上 ， 建 立 起 编程 软件 中 显示 的 在 线 文件 ， 在 控制 器 内 存 中 实现 监 
视 和 修改 的 操作 。 

e Download: 下 载 项 目 。 编 程 终 端 将 已 打开 的 离线 项 目 文件 下 载 到 控制 器 内 存 ， 并 连接 
在 控制 器 上 ， 建 立 起 编程 软件 中 显示 的 在 线 文件 ， 在 控制 器 内 存 中 实现 监视 和 修改 的 
操作 。 

€ Update Firmware; 固件 更 新 。 自 动 对 控制 器 固件 版 本 更 新 ， 使 控制 器 固件 版 本 和 要 下 
载 的 项 目 软件 版 本 一 致 。 


单 击 | Demoad | 载 开 始 ， 图 3-54 所 示 是 下 载 项 目的 等 待 过 程 。 
再 次 在 线 ， 编 程 软件 上 将 出 现 曾 
经 在 线 保 留 下 的 路 fe, 如 图 3-55 所 示 。 Downloading routine 'MainFioutine' 
如 果 下 次 在 线 连接 使 用 相同 访问 
路 径 ， 直 接 单 击 Go Online 便 可 。 RE 


如 果 需 要 更 改 路 径 ， 单 击 Esa 
入 浏览 ， 再 次 确定 。 

如 果 再 次 在 线 连接 时 ， 控 制 器 中 
的 项 目 文件 与 要 下 载 的 离线 项 目 文件 [Eee “gl 
差别 较 大 ， 会 弹出 相应 的 警告 和 提 
示 ， 如 图 3-56 所 示 。 可 以 看 出 ， 决 定 E99: AE AR 
在 线 项 目 文件 覆盖 离线 项 目 文件 选择 上 载 操作 ; DOE BIZRDLEL EERTE EPF 
载 操作 。 

x 


Options | General | Date/Time | Major Faults | Minor Faults | Project | Nonrvalatile Memory | 





























图 3-54 控制 器 项 目下 载 等 待 过 程 




















Condition: The open project has offline changes that aren't in the controller. 


Connected Controller: 
Controller Name: CML, Test 
Controller Type: — 1758-L35ERM/& CompactLogix" 5370 Controller 
Comm Path: AB, ETH-1*132.168.1.1 
Serial Number 008164E1 
Security: No Protection 
Offline Project: 
Controller Name: CML, Test 
Controller Type: 1769-L36ERM CompactLogis"" 5370 Controller 
File: ...ISXLabuserD ocuments Studia 5000\Projectst CML Test. ACD 
Serial Number: 008164E1 
Security: Ma Protection 





Upload | Download | Select Fie.. | Cancel | Help | 











图 3-56 项 目下 载 将 要 履 盖 原 项 目的 提示 
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下 载 完 成 后 ， 编 程 终 端 连 接 在 控制 器 上 ， 控 制 融 在 线 项 目的 操作 和 状态 ! 


软件 的 左上 角 ， 如 图 3-57 所 示 。 


$$ Logix Designer - CML_Test [1769-L36ERM 21.11] 





示 ， 位 于 编程 














File Edit View Search Logic Communications Tools Window Help 











CE e| x|sje| -|e][ —— 机 | 人 | 让 











Rem Prog f]. [7 Program Mode ee | Path: [ag ere X192.168.1.1* 








Ma Forces 2 | [^ Controller OK 





[^ Energy Storage OK 4| Hik me 
| Lies] n eo 
No Edits & [^ |/Q Not Present x E à 


g 站 | 上 Favorites Add-On 








图 3-57 控制 嚣 在线 状态 








下 拉 赎 smog ]- ， 展 开 进 行 改变 控制 器 工作 模式 的 远程 操作 ， 可 以 将 控制 器 改 
变 成 除 当前 工作 状态 以 外 的 另外 两 个 工作 模式 。 如 控制 器 当前 是 编程 模式 ， 可 改变 为 运行 模 


式 或 测试 模式 ， 如 图 3-58 所 示 。 
单 击 Run Mode 将 编程 模式 改 为 运行 模式 。 














控制 器 面板 的 信息 也 能 在 编程 终端 上 看 到 ， 图 3-59 所 示 的 部 分 是 控制 器 工作 模式 、 控 制 


器 状态 灯 和 LO 状态 灯 ， 还 有 能 量 储存 状况 。 面 板 上 的 位 置 开 关 也 显示 在 上 面 ， 指 向 三 个 位 
置 ， 当 前 所 指 是 远程 位 置 。 D 是 控制 器 属性 的 快捷 键 ， 单 击 便 可 打开 控制 室 属性 的 页 面 。 















































Rem Prog [m 

o Offline 
Upload. i IL] Run Made 
Download [^ Controller OK 
ad ii ee RC: [7 Energy Storage DK. 
Program Made [^ |/0 Not Present n 
Run Made 
Test Made 

43-58 ”改变 控制 器 的 工作 模式 5359 ”控制 器 工作 模式 

说 明 : 








e Run Mode; 当前 工作 模式 在 运行 模式 显示 。 

€ Controller OK; 控制 器 设备 状态 显示 。 

€ Energy Storage OK; 储 能 模块 状态 显示 。 

e 1/O Not Present; 1/0 状态 显示 。 

控制 右 施 加 强制 是 强行 作用 在 外 部 1O 数据 交换 上 ， 履 盖 真 实 的 0O 状态 ， 




















通常 是 为 了 达 


El 
到 调试 或 测试 的 目的 ， 对 离散 量 或 模拟 量 的 输入 或 输出 进行 强制 ， 或 者 对 顺序 功能 流程 SFC 进 











行 强制 。 在 数据 库 或 例 程 中 建立 了 Rem Prog n. 
强制 信息 后 ， 必须 到 这 里 操作 ， 以 Ma Forces | 








便 真 正 实 施 强 制 。 此 处 改变 的 强制 E o 2 a 
状态 将 表现 在 控制 器 面板 的 强制 状 ee 





Controller Properties 


态 指示 灯 上 上， 黄色 闪烁 、 黄 色 常 亮 
或 熄灭 。 强 制 的 操作 如 网 3-60 所 示 。 4| 3-60 ”强制 操作 














Remove All IjO Forces 
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说 明 : 
e 1/O Forcing: 对 所 有 IO 强制 实施 操作 ， 下 拉 菜 单 如 下 : 
一 Enable All L/O Forces: 使 能 所 有 的 IO 强制 。 
一 Disable All I/O Forces: 取消 所 有 的 O 强制 。 
—Remove All L/O Forces; 清除 所 有 的 VO 强制 。 
e SFC Forcing: 对 所 有 SFC 强制 实施 操作 ， 下 拉 菜 单 如 下 : 
一 Enable All SFC Forces: 使 能 所 有 的 SFC 强制 。 
一 Disable All SFC Forces: 取消 所 有 的 SFC 强制 。 
一 Remove All SFC Forces: 清除 所 有 的 SFC 强制 。 
在 网 络 F， 可 以 有 不 止 一 台 编 程 终端 连接 在 同一 个 控制 器 上 ， 如 果 其 中 一 台 锁 定 本 挖 于 
则 其 他 编程 终端 便 不 能 对 这 人 台 控 制 器 进行 编辑 。 
可 以 对 编辑 控制 权 进 行 操作 ， 单 击 [ESGREG 避 锁定 控制 器 ， 令 其 他 编程 终端 不 能 对 本 
控制 器 进行 编辑 ， 如 图 3-61 所 示 。 


Mo Forces a 可 
ergy Storage | 4 ET 
Es «p rupes] | 


Accept Pending Program / Program Edits 








T 
c 


dis 


» 



















































































































Cancel Pending Program | Program Edits 
£3 Control - 3 : 
: SFE] Cor Test Accepted Program | Program Edits 
| 由 Cor Untest Accepted Program / Program Edits 
: + Por 
B-E Tasks Assemble Accepted Program | Program Edits 
| 日- 的 Mai Cancel Accepted Program } Program Edits 
koh m. 
358, Finalize All Edits in Program / Program Ctrl+ShiFt+F 
H-E 一 一 一 一 一 一 
RCR 
P » Ta Controller Properties 
„BaT 





图 3-61 锁定 控制 器 
ii UnlockControler 解锁 控制 器 ， 释 放 本 控制 器 的 编辑 锁定 ， 如 图 3-62 所 示 。 
Rem Prog f]. I Program Mode | Path: [s Eri 82.16 











[^ Controller OK. 


De Mc s i rk res | 


Accept Pending Program | Program Edits 







No Forces 

















Cancel Pending Program / Program Edits 





Test Accepted Program | Program Edits 





Untest Accepked Program | Program Edits 





|a6ed HEJS 

















Assemble Accepted Program | Program Edits 















































A i Cancel Accepted Program | Program Edits 
sO 
ram Finalize All Edits in Program | Program Ctrl+Shift+F 
E. 
EX a [4 Unlock Controller 
EL 二 一 
: de» Tas Controller Properties 
LTA Tae 


图 3-62 ”解锁 控制 融 
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解锁 后 的 控制 器 ， 释 放 控制 器 的 操作 权利 ， 其 他 的 控制 属 可 以 同时 对 控制 器 实施 编辑 。 


2. 控制 器 属性 在 线 组 态 和 监视 








创建 控制 器 项 目 时 ， 曾 经 讨论 过 控制 器 的 部 分 属性 ， 但 是 有 的 控制 器 属性 只 有 在 线 才能 
组 态 和 监视 ， 下 面 在 与 控制 器 在 线 连接 的 状况 下 继续 讨论 控制 器 属性 。 单 击 是 进入 控制 器 

















属性 页 面 。 

















ss Meroe | 讲 入 主要 故障 页 面 ， 如 图 3-63 所 示 。 


Mon'volatile Memory | Memory | Internet Protocol | Port Configuration | Network | Security | Alarm Log | 
General Major Faults | Minar Faults | Date/Time | Advanced | SFC Execution | Project | 


No majar faults since last cleared. 


Recent Faults: 


zl 


Clear Majors 








图 3-63 ”控制 器 主要 故障 显示 页 面 
主要 故障 页 面 显 示 故 障 信息 ， 通 常 在 控制 器 发 生 引 起 停机 的 主要 故障 时 ， 要 进入 查看 这 
个 页 面 ， 这 里 将 有 故障 的 描述 。 控 制 器 发 生 主 要 故障 分 为 可 恢复 故障 和 不 可 恢复 故障 ， 当 发 











生 可 恢复 故障 时 ， 在 此 单 击 [DeeMaes | 全 可 清除 ， 
控制 器 重新 开始 运行 。 下 拉 控 制 器 模式 的 菜单 也 有 
清除 故障 的 操作 ， 如 图 3-64 所 示 ， 建 议 不 要 急于 清 
除 故 障 ， 先 来 到 此 页 面 ， 了 解 故障 的 原因 ， 以 便 掌 
握 系统 的 常 发 生 的 问题 。 

顺便 说 一 下 ， 如 果 情 况 紧 急 ， 来 不 及 编程 终端 在 
线 连接 控制 器 ， 拨 动 位 置 开 关 也 可 以 清除 可 恢复 故障 ， 


其 作用 等 同 于 在 编程 软件 中 单 击 | CaMaias | 将 位 
置 开 关 拨 到 编程 位 置 ， 然 后 再 拨 到 运行 位 置 ， 相 当 于 
重新 启动 。 当 然 给 控制 器 重新 上 电 也 可 以 ， 其 效果 跟 
拨 动 位 置 开关 是 一 样 的 ， 但 要 波及 控制 器 以 外 的 设备 ， 
不 建议 这 样 做 。 

如 果 清除 之 后 运行 再 出 现 主要 故障 ， 这 一 定 是 不 
可 恢复 的 故障 ， 请 留意 控制 器 面板 上 OK 的 灯 ， 大 多 
是 硬件 出 了 问题 。 



































Rem Prog f]. I^ Program Mode 

Mo Forces Go Offline 

Mo E dits Upload,,， 
Download 

m Program Mode 

un 

加 Run Mode 

E Test Mode 

号 












































图 3-64 控制 器 工作 模式 中 的 故障 操作 








& Logix Designer - CML Test [1769-L36ERM 21.11] 
File Edit wiew Search Logic Communications Tools 











[alsa a Hae me 
Faulted DE I^ Program Mode 
[FREE IS Controller Fault 


| [7 Energy Storage OK 
No Edits & I- D Ok KEER 

















控制 器 发 生 故 障 ， 控 制 器 面板 状态 报告 了 故障 信 
息 ， 编 程 软件 的 控制 器 状态 也 有 相应 的 信息 ， 如 图 
3-65 所 示 。 




















图 3-65 控制 器 故障 时 的 显示 状态 
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主要 故障 显示 说 明 故 障 原 因 ， 如 果 控 制 器 发 生 多 重 故 障 ， 将 显示 最 新 故障 ， 如 图 3-66 
所 示 。 


























& Controller Properties - CML Test - [n] xj 
Monvolatile Memory | Memory | Internet Protocol | Part Configuration | Network | Security | Alarm Log | 
General Major Faults | Minor Faults | Date/Time | Advanced | SFC Execution | Project | 
1 major fault since last cleared. Clear Majors 
Recent Faults: 










5/5/2013 3:17:12 AM 
[Type 01) Power-up Fault 
[Code Q1] Power lost and restored in RUN made. 


j 














到 3-66 ”控制 器 主要 故障 提示 
aa Leer Meier | 清除 可 恢复 故障 后 回 到 正常 的 编程 工作 模式 ， 可 重新 进入 运行 。 
































aa; rers] 进入 次 要 故障 页 面 ， 如 图 3-67 所 示 。 次 要 故障 不 会 引起 控制 器 停 
机 ， 在 此 页 面 会 显示 出 相应 的 状态 。 


Mon'volatile Memory | Memory | Internet Protocol | Part Configuration | Network | Security | Alarm Lag | 
General | Major Faults Minor Faults Date/Time Advanced | SFC Execution | Project | 





No minor faults since last cleared. 


Eear Minors 





Recent Faults: 


x Fault Bits: 
[ Powerup 


[ wo 

[ Program 

[ Watchdog 

[  Monvolatile Memory 


[ Energy Storage 


zl 








图 3-67 ”控制 器 次 要 故障 提示 

说 明 : 

e[ Powerup :显示 勾 选 则 上 电 时 出 现 次 要 故障 。 

e[ | 和 :显示 勾 选 则 组 态 下 的 170 与 实际 通信 的 不 符 ， 部 分 或 全 部 IO 有 故障 ， 同 时 
控制 器 面板 上 的 YO 状态 指示 灯 绿 色 闪 烁 或 红色 常 亮 。 

e| Progam: 显示 勾 选 则 程序 运行 出 现 次 要 故障 。 

e[ Watchdog ， 显示 勾 选 则 任何 一 个 任务 或 程序 的 看 门 狗 时 间 超 出 。 

e| Nomwolatie Memory ， 显 示 勾 选 则 非 易 失 性 存储 发 生 故 障 。 
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eI" EnegyStosge , gus e e ee ED e n cR 
aug | Dee Tme Jue A. prag c. dnb 3-68 所 示 。 控 制 器 内 置 日 期 时 间 系 统 ， 此 页 
面 可 进行 设 定 或 校对 。 


Nonwolatile Memory | Memory | Internet Protacol | Port Configuration | Network | Security | Alarm Log | 
General | Major Faults | Minor Faults Date/Time | Advanced | SFC Execution | Project | 





7A 





i) The Date and Time displayed here is Controller local time, not workstation local time. 
Use these fields to configure Time attributes of the Controller. 


Set Date, Time and Zone from Workstation | e 
Date and Time: f 1/2/2013 3:58:17? AM Change Date and Time... |e 
Time Zone: [urco6o0 Central Time [US & Canada "| E 


[ Adjust for Daylight Saving (+01:00) e 


Time Synchronize 





Ñ, DANGER. If time synchronization is 
disabled online, active axes in any 
controller in this chassis, or any other 
synchronized device, may experience 

s unexpected mation. Safety controllers may 

G [s a synchronized time slave fault if no other time master exists in the 

© Duplicate CST master detected local chassis. 


O EST Mastership disabled 


© No EST master 
图 3-68 控制 器 内 置 日 期 时 间 系 统 


[v Enable Time Synchronization 


® ls the system time master 


























说 明 . 
e Date and Time; 显示 控制 器 当前 时 间 ， 单 击 Change Date and Time.| 可 修改 日 期 时 间 ， 单 


击 Set Date, Time and Zone from Workstation ， 自 动 将 控制 器 日 期 时 间 校 对 为 编程 终端 软件 
所 在 的 计算 机 系统 时 间 。 
€ Time Zone; 时 区 ， 选 择 当 地 时 间 的 时 区 ， 可 选择 全 球 范 围 内 的 时 区 。 
e Iv Adjust Far D'aylight Saving (+00:00). Ae Wl] TAE, ARX PCS R, WE 
RERA [B] A Ets 1h。 
e Time Synchronize: 时间 同步 状态 显示 。 
一 [w Enable Time Synchronization ， 勾 选 则 使 能 控制 器 时 间 同 步 。 
一 C ls the system time master ， 点 亮 表 示 控 制 器 当前 作为 时 间 系 统 的 主 设备 ， 其 他 设备 
的 时 间 系 统 与 它 同 步 。 
— OD ls a synchronized ime slave ; iz deg B ae AMENAR, CSE 
设备 的 时 间 系 统 同 步 。 
一 品 Duplicate CST master detected : 点 亮 表示 双重 同步 协调 时 间 主 设备 被 探测 到 。 
一 5 EST Mastership disabled : 点 亮 表示 同步 协调 时 间 主 设备 发 布 未 使 能 。 
— Q Mo CST master ; |n 
ADAC H rp ae se, Tui ae po US BE To: hl ie FT H [er] 22 


Advanced. |， 单 击 进入 ， 控 制 器 关于 CIP Sync RI UTC 时 间 同 步 的 状态 显示 如 图 3-69 
所 示 。 
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Controller Properties - Advanced Time Sync ] 


CIF Sync Time Synchronization: Enabled 


LITE System Time: 11/2/2013 08:52:45 AM 
Grandmaster Clock Local clock 
Description: Synchronization Status; — Master 





User Name: CML1 a Difset from Master: 0 ns 
User Location: 


ProtocolAddress: — CO.AB.01.01 Backplane State: Master [Part 1] 
Physical Address: — O0-D0-BC-D1-3D-A4 

Finck Tyner Drdinary Fnid-Ton-en jse] 

Identity: 0000BCFFFED13DA4 Identity: 0000BCFFFED13DA4 

Class: 187 Class: 187 

Accuracy: 43 Accuracy: 43 

Variance: 65535 Variance: 65535 

Source: Oscillator Source: Oscillator 

Priority 1: 128 Priority 1: iE) = [Master D verride] 
Priority 2: 128 Priority 2: [o 4 [Tie Breaker] 


[3-69 ”控制 器 时 钟 同步 高 级 组 态 





说 明 : 

€ Grandmaster Clock; 作为 主 时 钟 设备 的 相关 信息 ， 在 线 时 显示 。 

€ Local Clock; 本 地 时 钟 的 信息 ， 在 线 时 显示 ， 请 留意 作为 主 时 钟 设备 晋升 的 优先 权 设 
定 ， 黑 认为 128。 

单 击 Advanced 进入 高 级 设置 对 话 框 ， 如 图 3-70 所 示 。 


Monvolatile Memory | Memory | Internet Protocol | Port Configuration | Network | Security | Alarm Log | 
General | Major Faults | Minor Faults | Date/Time" Advanced | SFC Execution | Project 


Controller Fault Handler: B Controller Fault Logic - | 
Power-Llp Handler: [3 Power llp Logic E | 


System Overhead zd s 
Time Slice: 20 随和 














(* Run Continuous Task 
C' Reserve for System Tasks, eg Communications 





E: unused System Overhead Time Slice 





[^ Match Project ta Controller 
Serial Number: [poe B4E1 


F slow Consumed Tags to Use API Provided by Producer 


图 3-70 控制 器 高 级 设置 对 话 杠 


说 明 . 

€ Controller Fault Handler; 针对 控制 器 区 域 发 生 故 障 进行 的 相关 的 逻辑 处 理 ， 编 写 在 控 
制 器 故障 处 理 逻 辑 程序 中 ， 如 图 3-71 所 示 含 有 创建 的 控制 器 故障 处 理 程 序 。 可 以 不 
使 用 此 项 功能 。 

€ Power-Up Handler; 控制 器 上 电 时 有 关 的 逻辑 处 理 ， 编 写 在 上 电 逻 辑 程序 中 ， 如 图 3- 
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71 所 示 含有 创建 的 上 电 处 理 逻 辑 程序 。 可 以 不 使 用 此 项 功能 。 
€ System Overhead Time Slice; 这 是 系统 高 层 管理 时 间 片 段 ， 控 制 器 执行 连续 任务 时 插 向 
EE NE ar dd 

的 处 理 过 程 中 , 此 值 为 百 分 比 , 指 的 是 E Controller CML_Test E 


i : JA Controller Tags 


穿插 在 扫描 处 理 中 的 比率 ， 默 认 是 o EE Controller Fault Ha 

20% ,意味 着 CPU 在 处 理 扫描 的 过 程 | 人 

中 拿 出 20% 的 时 间 来 进行 高 层 管理 的 a 

处 理 ， 所 谓 高 层 管理 ， 主 要 指 的 是 外 部 i ET rogram Tags 

的 非 预定 数据 的 访问 ，HMI 和 MSG 的 

访问 都 属于 此 。 时 间 片 段 指 的 是 每 次 高 

层 管理 的 响应 只 有 lms， 就 要 回 到 扫描 中 来 ， 百 分 比 越 高 ， 响 应 的 频 度 就 越 高 。 例 如 

设 定 值 为 10% ， 意 味 着 每 10ms REH Ims 来 响应 高 层 管理 ， 设 定 值 为 23% ， 则 每 

4ms 要 拿 出 1ms 来 响应 。 集 成 架构 中 型 控制 系统 的 HMI 访问 量 不 算 大 ，20% 应 该 是 

合适 的 。 

€ During unused System Overhead Time Slice: 高 层 管理 时 间 是 控制 器 分 配 的 响应 时 间 ， 

如 果 外 部 访问 太 多 ， 则 响应 不 过 来 ， 非 预定 信息 交换 便 被 滞留 ， 如 果 外 部 访问 不 多 ， 

却 预 留 了 多 余 的 时 间 ， 则 会 造成 浪费 ， 延 缓 扫描 时 间 ， 下 面 的 选项 就 是 解决 这 个 问题 

的 。 这 里 的 选择 是 ， 如 果 留 有 足够 的 时 间 来 响应 高 层 管理 的 处 理 ， 多 余 的 时 间 如 何 处 

理 ， 选 项 如 下 : 

— S. Run Corlinucus Task ; 高 层 管理 时 间 片段 在 无 需 使 用 时 ， 用 来 继续 扫描 连续 任务 
的 逻辑 。 这 是 一 个 推荐 使 用 的 选择 ， 既 保证 了 足够 的 通信 时 间 又 没有 浪费 多 余 的 
时 间 。 

一 个 Reserve for System Tasks, eg Communications ， 保 留 给 系统 的 任务 ， 如 通信 。 

e [ Match Project to Controler; 勾 选 确定 在 线 操作 仅 限于 设备 系列 号 匹配 的 控制 器 ， 控 制 


器 设备 系列 号 在 线 时 从 控制 器 获取 ， 如 Serial Humber: [008164E1 。 这 样 当 网 络 有 
多 个 控制 器 时 ， 可 防止 误 下 载 等 操作 。 

e [F Slow Consumed Tags to Use RPI Provided By Producer . E£zEn[4JYk, F Consumed 标签 
使 用 对 方 Producer 发 送 的 RPI 时 间 。 

单 击 Novolatile Memory 进入 非 易 失 性 存储 器 操作 组 态 页 面 ， 如 图 3-72 所 示 。 

Locad/Store 操作 在 如 下 几 种 情况 下 是 不 能 操作 的 : 

e 无 SD 闪存 卡 位 于 控制 器 的 SD 槽 中 。 

e filaire. 

e 其 他 用 户 锁定 了 控制 器 。 

e 当前 模块 元 余 状态 保护 非 强行 的 内 存 操作 。 

e 离线 的 控制 器 项 目 文件 。 


在 线 显示 可 操作 的 LEaad Store. | 时 ， 单 击 进入 装载 和 存储 设置 ， 在 SD 闪存 卡 首次 插入 
时 ，SD 闪存 卡 中 是 没有 信息 的 ， 显 示 的 只 有 控制 器 的 组 态 信息 ， 如 图 3-73 所 示 。 


























ndler 
























图 3-71 已 建立 的 控制 器 管理 程序 
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Image im oralatle M enar 
Hame: 
Type: 


Hie VISIO 


Image Nate: 





图 3-72 非 易 失 性 存储 操作 组 态 


Nonvolatile Memory Load / Store 


mage mon aatle nemo 


losd Mode ide; | Program [Remote Only) li 





Image Mote: 











图 3-73 ”装载 和 存储 设置 


控制 器 说 明 如 下 : 

e Name; 显示 控制 器 名 称 。 
e Type: 显示 控制 器 类 型 。 

€ Revision; 显示 控制 器 版 本 。 


€ Load Image: 选 定 非 易 失 性 存储 器 将 项 目 映像 文件 装载 到 控制 器 内 存 的 条 件 。 


一 On Corrupt Memory: 内 存 中 的 文件 损坏 时 装载 。 只 有 在 控制 器 内 存 项 目 丢 失 或 损坏 
时 ， 才 进行 装载 。 如 果 控 制 器 使 用 电池 维持 内 存 ， 选 择 选 此 项 ， 仅 在 电池 失效 ， 供 


电 关 闭 期 间 引起 内 存 丢失 时 装载 。 
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一 On Power Up: 上 电 时 装载 。 当 控制 器 供电 打开 时 ， 进 行 装载 。 如 果 控 制 器 使 用 电 
池 维 持 内 存 ， 即 使 内 存 的 项 目 文件 没有 丢失 ， 也 会 重新 装载 项 目 。 
一 User Initiated: 用 户 操作 。 选 择 此 项 ， 由 编程 软件 操作 进行 装载 。 
e Load Mode; 非 易 失 性 存储 装载 时 ， 控 制 器 工作 模式 的 选择 。 
一 Run (Remote Only) : 运行 模式 ( 仪 远程 ) 。 
一 Program (Remote Only) 编程 模式 〈 仅 远程 ) 。 
装载 模式 应 仅 用 于 控制 器 位 置 开 关 在 远程 位 置 。 如 果 位 置 开 关 在 运行 或 编程 ， 则 一 旦 
装载 完成 ， 控 制 器 将 返回 原 有 的 工作 模式 。 
只 有 在 Load Image 的 选项 为 On Corrupt Memory 和 On Power Up 时 ， 此 选项 才 有 效 ， 当 
选项 为 User Initiated 时 ， 此 选项 无 效 。 
€ Image Note: 键入 映像 文件 存储 到 非 易 失 性 存储 器 中 的 说 明 ， 不 超过 128 个 字符 。 
€ Automatic Firmware Update; 自动 固件 更 新 。 
— Enable and Store Files to Image: 使 能 并 存储 文件 到 映像 ， 固 件 更 新 存 入 非 易 失 性 存 
fitis P o 
一 Disable: 禁止 自动 固件 更 新 。 
map c9we [ 将 控制 器 内 存 的 项 目 存储 在 非 易 失 性 存储 器 中 的 操作 开始 ， 弹 出 警 
告 如 图 3-74 所 示 。 
单 击 Yes 进入 下 一 步 ， 弹 出 提示 如 图 3-75 所 示 。 





























Logix Designer i xj 
Consider the following before proceeding 
V with the Store: 
f DANGER: All active motion axes will be tumed off prior to 
Store. 
H DANGER: This controller is the Coordinated System Time xj 
master, Servo ases in synchronized controllers in this 
chassis, or other chassis using SynchL ink. will be tumed off. 
The Store operation is in progress and could take up to 3 minutes 
(d All communications to this controller will be lost including this ! m oamp ei, You will be unable to reconnect until the Store is 
workstation and any communications bridged through this PES 
controller. 
N Storing will temporarily close the connections to the 1/0 
madules. 
N Removal of the memory card during the Store may corrupt 
the stored image. 
Continue with the Store? 
Yes No | 
图 3-74 存储 警告 图 3-75 $m 





存储 过 程 耗 费时 间 不 超过 3min ， 这 期 间 不 能 连接 控制 器 。 完 成 存储 之 后 的 状态 显示 如 
图 3-76 所 示 。 

非 易 失 性 存储 器 中 映像 文件 的 说 明 如 下 : 

e Name; liia We. 

€ Type: 显示 控制 器 类 型 。 
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Nonvolatile Memory Load / Store j xj 








- Image in Nonvolatile Memory Controller 
Name: CEML1 Name: CML1 
Type: 1758-L35ERM CompactLogix5370 Controller | | Type: 1763-L35ERM/A CompactLagix5370 Controller 
Revision: — 21.11 Revision: — 21.11 


Load Image: Dn Power Up Load Image: [an Power Up -] 
Load Mode: Program [Remote Only) Load Made: [Program [Remote Only] "| 


Image Mate: Image Note: 


zl 


Ix ir 





Automatic Automatic F 
Firmware Update: Disabled Firmware Update: [Disable z] 
Stored: 12/3/2013 3:03:31 AM cte | 

















Close | Help | 





图 3-76 ”完成 存储 之 后 的 状态 显示 


€ Revision: 显示 版 本 。 

€ Load Image: 显示 装载 映像 文件 的 设 定 条 件 。 

€ Load Mode; 显示 装载 的 控制 器 工作 模式 。 

€ Image Note: 显示 注释 信息 。 

€ Autonatic Firmware Updete: 显示 固件 更 新 使 能 状态 。 

现在 ， 控 制 器 内 存 和 非 易 失 性 存储 SD 闪存 卡 相互 可 以 装载 了 。 

回 到 非 易 失 性 存储 器 页 面 ， 其 显示 也 有 了 相应 的 信息 ， 如 图 3-77 所 示 。 

















General | Major Faults | Minor Faults | Date/Time | Advanced | SFC Execution | Project | 
Nonwolatile Memory | Memory | Internet Protocol | Part Configuration | Metwork | Security | Alarm Log | 
r- Image in Monvolatile Memory 

TEE CHLI Load / Store... 

Tupe: 1758-L35ERM CompactLogie" 5370 Controller 

Revision: 21.11 

Load Image: Dn Power Up 

Load Made: Program (Remote Only) 

Image Mate: aj 

Stored: 12/3/2013 3:03:31 AM 











[  Inhibit Automatic Firmware Update 





Ok Cancel Apply Help 
Ces | om | eo | 


图 3-77 非 易 失 性 存储 管理 状态 
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ZJ Inhibit Automatic Firmware Update， 可 改变 是 否 自动 更 新 固件 ， 这 个 设置 的 改变 也 


可 通过 SSV 指令 执行 来 实现 。 


单 击 Memory 进入 控制 器 内 存在 线 管理 ， 如 图 3-78 所 示 。 








| General | Major Faults | Minor Faults | Date/Time | Advanced | SFC Execution | Project | 
Monvolatile Memory Memory | Interet Protacol | Part Configuration | Network | Security | Alarm Log | 
Memory Option: | 1769-L35ERIM A 
|/C Memor Data and Logic Memory ————————— —— 
ik Total: 1.048 575 bytes F Total: 3,145,728 bytes 
L] Free: 1,045,920 bytes E L] Free: 3,054,352 bytes 
S E Used: 2,656 bytes 5 E Used: 81.376 bytes 
al Max Used: 2.704 bytes S a Max Used: 81.376 bytes 
Largest Block Free: 1,045,712 bytes Largest Block Free: 3,064,352 bytes 
Reset All Mas 
Estimate 








图 3-78 控制 器 属性 内 存在 线 管理 页 








说 明 . 

e 1/0 Memory: 分 配 了 1MB 的 内 存 空间 用 来 存放 对 外 交换 的 预定 性 数据 ， 这 里 显示 了 
运用 的 情况 。 

€ Data and Logic Memory: 分 配 了 3MB 的 内 存 空 间 来 存放 开发 项 目的 程序 和 数据 ， 这 里 
显示 了 运用 情况 。 

e Reset All Max: 复位 最 大 值 ， 单 击 即 可 清除 控制 器 在 线 活 动 内 存 使 用 的 峰值 记录 ,在 
线 活动 内 存 的 运用 是 动态 的 ， 如 上 位 机 访问 缓存 区 ， 修 改 程序 的 缓冲 占用 等 ， 最 大 值 
可 以 了 解 内 存 承受 情况 。 

€ Estimate; 估算 ， 单 击 即 可 对 离线 项 目的 内 存 使 用 进行 估算 。 在 线 时 呈 不 可 操作 的 

















灰色 。 
单 击 Internet Protocol 进入 以 太 网 协议 页 面 ， 如 图 3-79 所 示 。 
说 明 : 


€ [nternet Protocol( IP) Settings: 确定 IP 地 址 的 设 定 方式 。 
— f* Manually configure IP settings ， 选 择 使 能 手动 组 态 IP 地 址 ,控制 器 常态 应 该 选择 此 项 。 
— (^ Obtain IP settings automatically using BOOTF ， 选择 使 能 BOOTP 自动 获取 IP 地 址 ， 控 制 
器 初始 状态 。 
一 全 Obtain IP settings automatically using DHCP ， 选 择 使 能 DHCP 自动 获取 了 地址， 控制 器 
初始 状态 。 
€ IP Settings Configuration; iz E IP 相关 参数 。 
单 击 Port Configuration 进入 端口 组 态 页 面 ， 如 图 3-80 所 示 。 
两 个 端口 的 组 态 ， 使 能 端口 ， 使 能 自 适应 ， 查 看 速度 和 双 工 模式 。 在 端口 诊断 栏 ， 单 击 

















| 进入 诊断 。 
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Minor Faults | Date/Time" | Advanced | SFC Execution | Project | 


General | Major Faults | 
Intemet Protocol | Port Configuration | Network. | Security | Alarm Log | 


Nonwolatile Memory | Memory 


Internet Protocol [IP] Settings 
IP settings can be manually configured or can be automatically configured 
if the network supports this capability. 


© Manually configure IP settings 
C^ Obtain IP settings automatically using BOOTP 
C^ Übtain IP settings automatically using DHCP 





IP Settings Configuration 





























IP Address: 192 . 168. 1 .1 Subnet Mask: | 255 5.258. 0 
Gateway Address: ü ü ü ü 
Ee NaNe: | Primary DNS Server 0 0 0 0 
Address: 
T [Ex Secondary DNS 
csse: Server Address: ] o U d 
图 3-79 以太 网 通信 组 态 页 面 
General | Major Faults | Minor Faults | Date/Time | Advanced | SFC Execution | Project | 
Monvolatile Memory | Memory | Internet Protacol Part Configuration Network. | Security | Alarm Log | 
Port Enable | Link Status 2 7 ; 
Les es] ese e ecciesie o 
区 — Active 区 =|100 Mbps ~ [Full zl 
[V — |nactive 区 Ei E m | 
Kd 3-80 ”高 级 端口 组 态 页 面 
单 击 Network 进入 网 络 页面 ， 如 图 3-81 所 示 。 
General | Major Faults | Minor Faults | Date/Time | Advanced | SFC Execution | Praject | 
Mon'volatile Memory | Memory | Interet Protocol | Fort Configuration Network Security | Alarm Log | 
Network. Topology: Ring DIE | 
Network. Status: Ring Fault 
Active Ring Supervisor: 192.158.1.1 
Active Supervisor ü 
Precedence: 
[v Enable Supervisor Mode 
Ring Faults Detected: 1 Reset Counter | e 
Supervisor Status: Active 
Ring Fault 
Last Active Mode on Part 1: 192.168.1.6 
Last Active Mode on Port 2: DO-DO-BC-D1-3D-A4 
Verify Fault Location | e 
Fg 3-81 网 络 状态 监视 页 面 
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说 明 : 

€ Network Topology: 网 络 的 拓扑 结构 ， 跟 网 络 中 的 设备 组 态 有 关 ， 网 络 中 只 要 有 一 台 
设备 被 使 能 环 管理 ， 作 为 DLR 网 络 ; 网 络 中 没有 任何 一 台 设 备 被 使 能 环 网 管理 ， 作 
为 线形 网 络 。 

e Network Status; 网 络 的 当前 状态 ， 有 设备 被 使 能 环 网 管理 而 没有 完整 的 环 网 ， 将 显示 
环 网 故障 。 

€ Active Ring Supervisor; 显示 网 络 激活 环 网 管理 的 卫 地址， 当前 的 激活 环 网 管理 是 控 
制 融 模块 。 

€ Active Supervisor Precedence: 激活 管理 优先 权 设 定 ， 设 定 范 围 0 ~255， 网 络 中 设 定 值 
最 高 的 环 网 管理 节点 ， 将 作为 激活 环 网 管理 节点 ， 其 余 较 低 设 定 值 的 设备 作为 备份 环 
网 管理 节点 。 

e [V Enable ing Supevisor . 勾 选 则 使 能 模块 的 二 网 管理 功能 ， 这 是 一 个 重要 的 组 态 步 
了 又， 激活 模块 的 环 网 管理 能 


€ Ring Faults Detected: 环 网 故障 探测 次 数 累 计 ， 单 击 _Des Counter | 清除 故障 计数 。 

€ Supervisor Status: 显示 模块 当前 的 管理 状态 ， 如 目前 控制 器 模块 是 激活 环 网 管理 

e Ring Fault; 环 网 故障 信息 组 ， 显 示 网 络 的 故障 信息 ， 包 括 状态 和 两 个 设备 之 间 的 断 
点 位 置 。 


aaa | Verip Faut Location | 术 实 故障 位 置 ， 可 以 看 到 核实 后 的 显示 。 


单 击 Advanced. | 站 和 网络 参 数组 态 ， 如 图 3-82 所 示 。 




















Advanced Network Configuration x 
Network, Topology: Ring 
Active Aing Supervisor: 182.158.1.1 
Active Supervisor Precedence: ü 
Supervisor Made: Enabled 
Supervisor Status: Active 


Supervisor Precedence: 
Ring Parameters: 


Beacon Interval: 400 ps 


| n 

| 0 
Beacon Timeout: | 1850 ys 

| 0 


Ring Protocol WLAN ID: 


Cancel | Apply | Help | 


图 3-82 网络 参 数组 态 
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说 明 : 

€ Supervisor Mode; 显示 环 网 管理 是 否 使 能 。 

€ Supervisor Status; 管理 状态 ， 显 示 环 网 管理 模块 是 激活 还 是 备份 ， 本 模块 为 激活 。 

€ Supervisor Precedence; 键入 管理 优先 权 值 ， 范 围 是 0 ~255， 当 同一 网 络 中 多 个 环 网 
管理 设备 被 使 能 ， 则 优先 权 值 相 对 大 的 成 为 激活 管理 ， 其 余 成 为 备份 管理 。 如 果 同 一 
网 络 中 的 多 个 环 网 优先 权 值 相同 ， 则 以 MAC 值 最 大 的 作为 激活 管理 。 键 和 人 数值 后 ， 单 


击 se | 方 能 接受 设 定 的 优先 权 值 。 为 控制 絮 键 入 适合 的 管理 环 网 优先 权 ， 用 来 
决定 是 否 要 做 激活 环 网 管理 。 


e Ring Parameters; 环 网 参数 设置 ， 键 人 参数 后 ， 单 击 | 方 能 接受 设 定 的 参 
数值 。 以 下 参数 在 环 网 管理 状态 是 激活 的 才 会 起 作用 ， 建 议 使 用 默认 值 
一 Beacon Interval; 信 标 时 间 间 隔 ， 设 定 激 活 管理 通过 两 个 端口 发 出 信 标 的 频率 ， 范 
围 是 200ns ~ 100ms。 
一 Beacon Timeout: 信和 标 超 时 ， 在 信 标 接待 时 间 超出 和 合适 的 激活 之 前 节点 等 待 时 间 
的 总 和 ， 范 围 是 400ns ~500ms。 
一 Ring Protocol VLAN ID: 保留 ， 将 来 使 用 。 
单 击 Security 进入 安全 设 定 页 面 ， 如 图 3-83 所 示 。 


























General | Major Faults | Minor Faults | Date/Time | Advanced | SFC Execution | Project | 
Nonwolatile Memon | Memory | Internet Protocol | Part Configuration | Network Security | Alarm Log | 





Security Authority: Mo Protection 
F Usen inl Ehe selected Security Authority far Authentication and &utharizatian 
[- Restrict Communications Ent cept Through Selected Slots 
Select Slots: ro | 2 E e es ee EE 





wjn [12 |12 | 14 | 15 [186]. | 


Change Detection 


Changes To Detect: | h BHFFFF FFFF FFFF FFFF Configure... | 
Audit Value: | 1B#1DF4 C839B_E278 3E18 


图 3-83 ”控制 器 安 全 管理 显示 页 面 











说 明 : 

€ Security Authority; 安全 保护 授权 ， 如 果 激 活 ， 唯 一 来 源 识 别 符 (URI) 被 显示 ，URI 
是 计算 机 的 名 字 ， 是 FactoryTalk Network Directory 用 于 安全 项 目的 主机 。 

€ Restrict Communications Except Through Selected Slots; 限制 通信 选择 ， 仅 用 于 1756-L7x 
控制 器 。 


e Changs To Detect; 改变 探测 ， 单 击 | Eanfoaue .| 进入 探测 指定 的 编辑 页 面 ， 如 图 3-84 
BUR. 
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Configure Changes to Detect j xj 


Project stored to removable media llle 
Online edits modified controller program 

Transaction committed 

C forces enabled 

C forces disabled 

C forces removed 

C element force value changed 

[wD forces enabled 

WID forces disabled 


图 国力 


K 





«I K] | 


Iw I/U forces removed 

Iw [7L forces modified 

Firmware update attempted 

Firmware update from removable media attempted 
Remote made change 

Keyswitch made change 





图 加 图 四 








图 3-84 ”探测 编辑 页 面 
e Audit Value; 审核 量 值 ， 当 监视 事件 发 生 时 ， 该 量 值 被 更 新 ， 并 显示 在 控制 器 属性 对 
话 框 的 安全 列表 上 上。 控制 右 离线 时 ， 此 处 为 空 。 
单 击 Alarm Log 进入 报警 收集 页 面 ， 如 图 3-85 所 示 。 




















General | Major Faults | Minor Faults | Date/Time | Advanced | SFC Execution | Project | 
Maonvolatile Memory | Memory | Internet Protocol | Part Configuration | Network. | Security Alarm Log 


Clear Alarm Lag (à) Clear log causes undelivered alarm log messages to not be delivered to 
- subscribers of the alarm log. 


Last Clear State: 


图 3-85 ”报警 收集 页 面 


此 页 面 将 显示 报警 的 信息 ， 可 进行 清除 。 

控制 器 在 线 还 能 监视 运行 的 状态 ， 查 看 程序 的 执行 情况 。 

在 任务 属性 中 ， 单 击 Monitor 选项 卡 进 入 任务 监视 对 话 框 ， 如 图 3-86 所 示 。 

说 明 : 

e Scan Times (Elapsed Time): 实时 显示 本 任务 执行 的 最 大 实 耗 时 间 和 最 后 实 耗 时 间 。 
可 单 击 Reset 复位 最 大 实 耗 时 间 。 

€ Interval Times (Elapsed Time Between Triggers): 实时 显示 触发 中 断 调 用 实 耗 时 间 。 

€ Task Overlap Count; 任务 调用 重合 计数 ， 如 果 控 制 器 项 目 事件 触 发 任务 设置 有 好 几 
个 ， 在 线 调 试 时 一 定 要 在 此 观察 ， 是 否 有 任务 调用 重 县 现象。 如 果 编 写 的 执行 代码 没 
有 按照 预期 的 执行 ， 也 要 在 此 处 检查 ， 是 否 因 任务 调用 重合 而 未 能 执行 。 

在 程序 属性 中 ， 单 击 Monitor 选项 卡 进入 程序 监视 对 话 框 ， 如 图 3-87 所 示 。 

图 3-87 显示 了 本 程序 扫描 的 最 大 执行 时 间 和 最 后 执行 时 间 ， 单 击 Reset Max， 可 复位 最 

大 执行 时 间 。 
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& Task Properties - MainTask - [Bl x] 
General | Configuration | Program / Phase Schedule Monitor | 


Scan Times [Elapsed Time]: 


Max — [2094000 ms e 
Last: [0.145000 ms 


Interval Times [Elapsed Time Between Triggers]: 


Mas: [2109000 ms 
Min [0.109000 ms 


Task Overlap Count: 


太一 








DK | Cancel | Appl | Help | 


图 3-86 任务 监视 对 话 框 





H 





& Program Properties - MainProgranm " [ri xj 
` General | Configuration Monitor | 
Scan Times [execution time]: 


Last: n us 








Ok | Cancel | Appl | Help | 


图 3-87 程序 监视 对 话 框 


H 





3.4 控制 器 L/O 的 组 态 和 监视 





CompactLogix L3 的 控制 器 兼容 了 大 量 的 O 模块 和 设备 ， 可 以 与 它们 进行 数据 交换 的 
通信 。 数 据 包括 了 组 态 信息 、 输 入 信息 、 和 输出 信息 和 诊断 信息 ,不同 的 0 模块 ， 所 含 信息 
也 不 相同 。 我 们 要 学 习 LO 模块 的 组 态 ， 就 要 在 了 解 模块 特性 的 基础 上 来 了 解 模 块 的 参数 含 
义 ， 正 确 地 设置 参数 ， 从 而 正确 地 使 用 模块 。 当 每 一 台 设 备 都 得 到 了 正确 运用 ， 我 们 就 充分 
地 发 挥 了 系统 的 优越 性 能 。 

LO 模块 与 控制 器 之 间 建 立 的 数据 交换 的 通信 称 为 连接 ， 连 接 分 为 直接 连接 和 机 架 优化 
连接 : 


第 3 2:  CompactLogix 5370 控制 器 129 





e 直 接连 接 : 控制 器 和 IZO 模块 之 间 数 据 传送 连接 ， 控 制 器 维护 和 监视 连接 ,任何 IO 
连接 的 中 断 ， 如 模块 故障 将 引起 控制 器 设置 故障 状态 位 。 跟 控制 器 建立 直接 连接 有 所 
有 的 本 地 L/O 模块 、 远 程 的 模拟 量 模块 、 远 程 不 参加 机 架 优化 的 离散 量 模块 以 及 其 他 
特殊 模块 。 

e 机 架 优 化 连接 : 控制 融 与 远程 适配器 之 间 的 数据 交换 ， 适 配 天 为 机 架 优 化 连接 数据 建 
立 相 应 槽 数 的 输入 输出 映像 表 ， 控 制 器 只 对 适配器 的 连接 维护 和 监视 ， 适 配 吉 连接 的 
中 断 会 引起 控制 器 设置 故障 状态 位 。 将 参加 优化 连接 的 离散 量 LAO. 模块 数据 集中 起 
来 ， 通 过 适 配 吉 的 跟 控制 器 交换 数据 ， 共 同 占用 一 个 连接 。 

最 初创 建 控制 口 项目 时 ,就 可 以 看 到 1/0 组 态 显 示 在 下 方 , 有 本 地 IO 组 态 1769Bus 和 远 

TE 10 HE (Ethernet) 两 个 树 形 分 支 结构 ,表明 了 两 种 VO 数据 的 信息 来 源 ,如 图 3-88 所 示 。 

控制 器 的 本 地 LO 组 态 建 立 在 本 地 总 线 上 ， 包 




































































E1-£3 IIO Configuration 

















括 控制 器 机 架 中 的 本 地 IO 模块 以 及 本 地 扩展 连接 -E 1769 Bus 

的 L/O 模块 。 无 论 是 怎样 的 物理 连接 ， 在 这 里 所 表 i d ER 
达 的 只 是 逻辑 关系 ， 以 槽 的 序号 来 排列 ， 总 量 不 超 | SO - (& 1769-L36ERM CML_Test 
过 30 个 LO 村 号 ， 即 1 ~30 个 本 地 L/O fH, AG 

括 控制 器 所 使 用 的 0 槽 。 控 制 器 直接 女 每 个 本 地 IO E cum d 





A TRES i " 组 态 和 远程 组 态 
模块 建立 通信 ， 故 称 为 直接 连接 。 人 


控制 器 的 远程 VO 组 态 建立 在 EtherNevIP 网 络 上 ， 包 括 各 种 类 型 的 L/O 适配器 以 及 连 
接 在 EtherNet/IP 网 络 上 设备 适配器 ， 每 个 适配器 所 具有 的 物理 能 力 和 逻辑 能 力 都 有 限量 。 
适配器 所 属 VO 模块 即 称 为 远程 VO 模块 ， 控 制 器 通过 适配器 与 L/O 模块 通信 。 在 适配器 中 
跟 控制 器 建立 连接 的 LO 模块 称 为 机 架 优化 连接 ， 直 接 跟 控制 器 建立 连接 的 L/O 模块 称 为 直 
接连 接 。 

控制 器 的 连接 资源 不 分 本 地 L/O 和 远程 IO ， 只 核算 总 连接 量 。 如 CompactLogix 5370 系 
列 控制 器 的 最 大 连接 数 是 256 个 ，LO 连接 将 占用 其 中 的 一 部 分 ， 这 一 部 分 又 称 为 预定 性 连 
接 。 在 控制 器 LO 组 态 下 的 所 有 设备 跟 控制 器 建立 的 都 是 预定 性 连接 。 

预定 性 连接 的 特征 是 定时 交换 数据 有 RPI( 请 求 数据 交换 时 间 周 期 ) 参 数 需 要 设 定 。 下 面 
讨论 的 组 态 过 程 ,可 以 留意 到 ,每 一 个 跟 控 制 器 建立 连接 的 模块 或 设备 ,必须 要 设 定 一 个 RPI, 

可 以 在 离线 项 目 文件 中 组 态 LO 模块 ， 也 可 以 在 控制 器 在 线 时 组 态 LO 模块 。 


3.4.1 控制 器 本 地 I/O 模块 的 组 态 和 监视 


下 面 学 习 如 何 创 建 并 组 态 本 地 L/O 模块。 根据 不 同 模块 类 型 ， 将 创建 离散 量 输入 模块 、 
离散 量 输出 模块 和 模拟 量 输入 /输出 混合 
























































É- E] IJO Configuration 























模块 。 日 图 769 Bus 
1 本 地 离散 量 输入 模块 的 创建 和 监视 la & 
右 击 1769 Bus, i&rp New Module, All -最 1769 Discover Modules... 





E Paste Ctrl 


Print k 


图 3-89 所 示 。 


单 击 New Modules ”六 和 模块 选择 页 面 
寻找 需要 组 态 的 对 应 模块 ， 这 个 模块 是 项 目 X] 3-89 ”进入 本 地 L/O 模块 创建 
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规划 定制 的 型 号 〈 离 线 LO 组 态 ) 或 是 RSLinx Classic 中 浏览 到 的 模块 〈 在 线 VO HS), 
如 图 3-90 所 示 。 


Select Module Type | 


Catalog | Module Discovery | Favorites | 


Enter Search Text for Module Type Clear Filters | 


Module Type Category Filters 









Module Type Vendor Filte 








Analog Allen-Bradley 

Communication Advanced Micra Controls Inc. [&MCI) 
Digital Hardy Instruments, Inc. 

Other Prosoft Technology 

Specialty Spectrum Controls, Inc. 





[3-90 ”选择 离散 量 输入 模块 





单 击 Cese ey 建 所 选 的 模块 ， 进 入 模块 组 态 对 话 框 ， 如 图 3-91 所 示 。 
xi 


General” | Connection | Configuration | 


Type: 17691016F 15 Paint 24 DC High Speed Input 

Vendor: Allen-Bradley 

Parent: Local 

Name: [Local Slott. 1016F] Slat: h =| 
Description: a 





M Module Definition 


Seres: A Change ... | 


Revision: 31 

Electronic Keying: Compatible Module 
Connection: Input 

Data Format: Integer 














Status: Creating Cancel | Help 


图 3-91 离散 量 输入 模块 组 态 对 话 框 





说 明 : 
eName: 为 VO 模块 命名 ， 只 能 是 ASC 码 字符 。 
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€ Description; L/O 模块 的 注释 说 明 ， 可 以 是 中 文 或 其 他 文字 。 

e Slot: 模块 位 于 槽 号 ， 下 拉 可 修改 ， 在 本 地 覃 号 范围 内 (1 ~30) 选择 ,不 可 重复 。 
本 模块 选择 1 T8 

€ Module Definition; 模块 定义 ， 显 示 模 块 当 前 参数 ， 可 修改 。 


单 击 Change | 进入 定义 模块 参数 对 话 框 ， 如 图 3-92 所 示 。 

说 明 : 

o Series: 模块 硬件 系列 号 ， 跟 模块 性 能 有 关 ， 此 处 系列 为 A. 

e Revision; 模块 固件 版 本 ， 主 要 版 本 和 次 要 版 本 ， 此 处 主要 版 本 为 3， 次 要 版 本 为 1。 
e Electronic Keying: 电子 识别 模式 ， 组 态 模块 和 在 线 模块 的 辨识 ， 确 定 接收 或 拒绝 与 














WEA, ATA: x| 
一 Exact Match ; 精确 匹配 模式 ， Series: mm -| 
模块 性 能 完全 吻合 ， 要 求 组  pevision [ sf A 
态 模 块 与 在 线 模块 的 制造 商 、 Elecwonic Keyin: [CompaibieModue E 
产品 类 型 、 产 品目 录 号 、 主 。 Eomnecton [me 可 
要 版 本 和 次 要 版 本 完 全 一 致 , Data Format: [Integer -j 


用 于 高 精度 调节 的 工业 项 目 。 

一 Compatible Module; 兼容 模 Cancel | Help | 
X. 具有 模块 性 能 兼容 性 ， 
要 求 组 态 模块 与 在 线 模块 的 43.92 定义 模块 参数 对 话 杠 
制造 商 、 产 品类 型 、 产 品目 录 号 、 主 要 版 本 一 致 ， 组 态 模块 次 要 版 本 低 于 在 线 模块 
次 要 版 本 ， 推 荐 使 用 的 模式 ， 并 建议 选用 较 低 次 要 版 本 。 

一 Disable Keying: 任意 模式 ， 不 考虑 模块 的 性 能 ， 但 考虑 数据 的 尺寸 和 形式 ， 组 态 模 
块 与 在 线 模块 的 制造 商 、 产 品类 型 、 产 品目 录 号 要 非常 接近 ， 具 有 不 可 预测 风险 ， 
一 般 不 建议 使 用 。 

e Connection; 连接 类 型 ， 此 处 为 输入 类 型 。 本 地 均 为 直接 连接 ， 占 用 控制 器 1 个 

连接 。 

e Data Format; 数据 形式 ， 该 模块 只 有 整数 形式 。 

mal K | 完成 模块 的 参数 修改 ， 回 到 模块 组 态 页 面 。 
单 击 Configuration 进入 组 态 页 面 ， 如 图 3-93 所 示 。 
































国 Module Properties: Local:1 (1769-IQ16F 3.1) 





General | Connection Configuration | 


Off to on On to Off 















图 3-93 ”离散 量 输入 模块 组 态 页 面 
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说 明 : 

€ Group0: 对 应 模块 的 0 ~7 输入 端 ， 定 义 从 0 跳 到 1 的 上 升 沿 (Off to On). 和 从 1 跳 到 
0 的 下 降 沿 (On to Off) 的 过 滤 时 间 ， 范 围 是 0.1 ~2ms 时 间 。 

e Groupl : 对 应 模块 的 8 ~ 15 输入 端 ， 定 义 从 0 跳 到 1 EFE (Off to On) 和 从 1 Ek 
到 0 的 下 降 沿 (On to Of) 的 过 滤 时 间 ， 范 围 是 0.1 ~2ms 时 间 。 

这 里 组 态 的 过 滤 时 间 指 的 是 当 开 关 信 号 发 生变 化 时 ， 脉 冲 宽度 的 维持 时 间 达 到 过 滤 值 以 

moo 目的 是 隔离 干扰 信号 ， 过 滤 值 视 现场 环境 而 定 。 

青 留意 左下 角 的 模块 状态 ， 当 前 显示 的 是 创建 状态 。 


aa HN 


在 控制 器 数据 库 中 ， 可 以 找到 刚 见 
描述 Local:1 来 识别 。 
结构 数据 标签 位 于 数据 表 中 ， 离 散 量 输入 模块 数据 标签 组 态 部 分 如 图 3-94 所 示 。 























a 


创建 的 离散 量 输入 模块 结构 数据 标签 ， 以 本 地 1 RS 
































TERI BESSER: AB:1769 IQ1EF.C 
HFH-Local:1:C.Filteraroupü 2#0010 0010 Binary (SINT 
—Local 1:C.FiltertDff£um ü ü Decimal (BOOL 
Local 1:C.FilterO fn 1 H Decimal (BOOL 
—Laocal:1:C. Filter fft). 2 ü Decimal |BOOL 
r-Local 1:C.FilterClffün 3 ü Decimal (BOOL 
—Loecal 1:C. Filter nDfE 4 ü Decimal (BOOL 
r-Lacal1:C.FilterüOnOff 5 1 Decimal (BOOL 
—Locall:C.FiterDOnof 5 0 Decimal (BOOL 
六 Local1:CFilteroDnDff 7 ü Decimal (BOOL 





HFE-Local1:C.Filterroupl 2#0010_ ü010 Binary [SINT 









































—Lacal:1:C.Filterl OfiOn_0 ü Decimal (BOOL 
r-Lacal:1:C.Filterl OffOn_1 1 Decimal (BOOL 
—Locall:C.Filterl OfiOn 2 0 Decimal (BOOL 
Locall:C.Filterl OffiOn_3 0 Decimal (BOOL 
—Locall:C.Filterl OnOf 4 0 Decimal (BOOL 
Locall:C.Filterl OnOf 5 1 Decimal (BOOL 
—Locall:C.Filterl OnOfFF 5 0 Decimal (BOOL 
—Laocal1:C.Filterl OnOfFF 7 0 Decimal (BOOL 


图 3-94 ”离散 量 输入 模块 数据 标签 组 态 部 分 





结构 数据 组 态 参 数 说 明 如 下 : 
e Filter Croup0: 第 0 组 的 过 滤 参 数组 态 ， 从 第 0 位 到 第 7 位 。 
e Filter Groupl : 第 1 组 的 过 滤 参 数组 态 ， 从 第 8 位 到 第 15 位 。 
离散 量 输入 模块 数据 输入 部 分 如 图 3-95 所 示 。 








| [aB:1769 DIT6LLO 
(Binary (DINT 


Hl-Local:1:1 | ond 
T 

FH Local 1: Fault | 2#0000_0000_0000_00... 
[Hl-Locatl:l.Data #0000 0000 0000 0000 






















图 3-95 ”离散 量 输入 模块 数据 标签 输入 部 分 
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结构 数据 输入 参数 说 明 如 下 : 
e Fault; 1 个 整 型 数 对 应 16 位 输入 故障 状态 。 
è Data; 1 个 整 型 数 对 应 16 位 输入 数据 。 


模块 在 线 时 的 监视 。 在 线 连接 控制 器 后 进入 模块 属性 ， 单 击 Connection 进入 连接 状态 监 
视 对 话 框 ， 如 图 3-96 所 示 。 














Ell Module Properties: Local:l (1769-IQ16F 3.1) 


-lol x| 





General Connection | Configuration | 


Requested Packet Interval [AFI]: | 20.0 ms [0.5 - 750.0) 
[ Inhibit Module 


[ Major Fault On Controller If Connection Faile While in Run Mode 


— Module Fault 


























Status Running Cancel | Help | 
图 3-96 离散 量 输入 模块 在 线 监视 对 话 框 
说 明 : 
ORPI: 请 求 数据 包 传送 时 间 间隔 ， 设 定 模块 与 控制 器 交换 数据 的 周期 ， 对 应 着 一 个 控 
t| de XE Be 


。 厂 InhibitModule ， 勾 选 则 屏蔽 模块 ， 模 块 与 控制 器 之 间 连 接 中 断 ， 暂 停 交换 数据 。 


o [| Major Fault On Controller If Connection Faile while in Run Mode ， 勾 选 表 示 如 果 当 控制 器 在 运 
行 时 与 模块 的 连接 失败 ， 则 在 控制 器 中 产生 主要 故障 。 默 认 是 勾 选 的 ， 模 块 与 控制 器 





之 间 发 生 通 信和 故障 ， 将 引起 停机 。 


e Module Fault; 当 发 生 故 障 时 ， 与 故障 相关 的 信息 将 出 现在 下 面 ， 将 给 出 故障 代码 供 
查询 和 判断 。 


请 注意 左下 角 的 模块 当前 状态 。 
2. 本 地 离散 量 输出 模块 的 创建 和 监视 





























i.q; Mew Modules 进入 模块 选择 页 面 ， 选 择 离散 量 输出 模块 ， 这 是 16 点 直流 输出 模块 ， 
如 图 3-97 所 示 。 


Shu; Create | 创建 所 选 模块 ， 进 入 模块 组 态 对 话 框 ， 如 图 3.98 所 示 。 
说 明 : 

e Name; 为 /0 模块 命名 ， 只 能 是 ASCII 码 字符 。 

e Description; I/O 模块 的 注释 说 明 ， 可 以 是 中 文 或 其 他 文字 。 


eSlo; 模块 位 于 槽 号 ， 下 拉 可 修改 ， 在 本 地 范围 内 (1 ~30) 选择 ,不 可 重复 。 本 模 
块 选 择 2 槽 。 








€ Module Definition; 模块 定义 ， 显 示 模 块 当 前 参数 ， 可 修改 。 
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Select Module Type Ep | 


Catalog | Module Discover | Favorites | 







Emer Search Text for Moaufe Tepe. 


可 


Analog 
Lommunication 
D'igital 

Dther 

Specialty 


ISTISEISI STE FSI 






-= | 765-0616 


图 3-97 ”选择 离散 


Module Type Category Filters 


16 TY 2dw DC Uu Source 


Clear Filters | 


pe Vendor Filters 


Allen-Bradleu 

Advanced Micro Controls Inc. (&MCI) 
Hardy Instruments, Inc. 

Prosoft Technology 

Spectrum Controls, Inc. 












Allen-B TTE 


Allen-Bradley 


; d 
L'igital 











M new Module J 


General” | Connection | 


Type: 1769-0816 16 Point 24 DC Output, Source 
Vendor. Allen-Bradley 

Parent: Local 

Mame: [Local Slo(2 0B i8 

Description: a 


量 输 出 模块 














Slot 


到 





一 Module Definition 


Series: B Change ... | 
Revision: 20 

Electronic Keyingi Compatible Module 
Connection: Dutput 

Data Format Integer 








Status: Creating 


Cancel | Help | 











图 3-98 ”离散 量 输出 模块 组 态 页 面 对 话 机 





THI 











I 





sup Chee. | 直入 定义 模块 参数 页 | 


i， 如 图 3-99 所 示 。 





说 明 : 
€ Series: 
€ Revision; 
€ Electronic Keying: 电子 识 
控制 器 建立 通信 ， 有 如 下 选择 : 
一 Exact Match: 精确 匹配 模式 ， 
商 、 产 品类 型 


RASEN 





模块 便 件 系列 号 ， 跟 模块 性 能 
模块 固件 版 本 ， 主 要 版 本 和 次 要 版 本 ， 此 处 主要 版 本 为 2， 


模块 性 
产品 目录 号 、 主 要 版 本 和 次 要 版 本 完全 一 致 ， 用 于 高 精度 调节 的 工 


有 关 ， 此 处 系列 为 B。 
次 要 版 本 为 1。 


别 模式 ， 组 态 模 块 和 在 线 模 块 的 辨识 ， 确 定 接 收 或 拒绝 与 


Ab r 


H&7uU 


全 吻合 ， 要 求 组 态 模块 与 在 线 模块 的 制造 
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x 
Series: [E -] 

Revision: [ "| | 1 T 

Electronic Keping: [Compatible Module pi | 


Connection: | Output Ls | 
Data Format: * 


Cancel | Help | 


图 3-99 ”离散 量 输出 模块 定义 页 面 








业 项 目 。 
一 Compatible Module; 兼容 模式 ， 具 有 模块 性 能 兼容 性 ， 要 求 组 态 模块 与 在 线 模块 的 
制造 商 、 产 品类 型 、 产 品目 录 号 、 主 要 版 本 一 致 ， 组 态 模 块 次 要 版 本 低 于 在 线 模块 
次 要 版 本 ， 推 荐 使 用 的 模式 ， 并 建议 选用 较 低 次 要 版 本 。 
一 Disable Keying: 任意 模式 ， 不 考虑 模块 的 性 能 ， 但 考虑 数据 的 尺寸 和 形式 ， 组 态 模 
块 与 在 线 模块 的 制造 商 、 产 品类 型 、 产 品目 录 号 要 非常 接近 ， 具 有 不 可 预测 风险 ， 
一 般 不 建议 使 用 。 
€ Connection; 连接 类 型 ， 此 处 为 输出 类 型 。 本 地 均 为 直接 连接 ， 占 用 控制 器 1 个 连接 。 
€ Data Format; 数据 形式 ， 该 模块 只 有 整数 形式 。 


mud K | 完成 模块 的 参数 修改 ， 回 到 模块 组 态 页 面 。 


yal OK “| 完成 模块 的 创建 。 
在 控制 器 数据 库 中 ， 可 以 找到 刚刚 创建 的 离散 量 给 出 模块 结构 数据 标签 ， 以 本 地 2 模 的 
描述 Local; 2 来 识别 。 
离散 量 输出 模块 数据 标签 组 态 部 分 如 图 3-100 所 示 。 
Elocat2C et Se AB:17653 DO16:C:0 
[E.-Local:2:C. Config 280000 0000 0000 Q000 i INT 


ocal:2:C.ProgT oFaultEn | 0 Decimal |BOOL 
HFE-Local2:C.ProgMade 2#0000_0000_0000_0000 i INT 


FE-Local2:C.Pregvalue 2#0000_0000_0000 0000 INT 
FE-Locat2:C.FaullMode 280000 D000 0000 0000 INT 
FEi-Local2:C.Fauli/alue 2#0000_0000 0000 0000 Binar [INT 


图 3-100 ”离散 量 输 出 模块 数据 标签 组 态 部 分 














c— 
































S 


结构 组 态 数据 说 明 如 下 : 
€ Prog To Fault En: 选择 安全 输出 模式 ， 当 系统 输出 数据 传输 模式 从 编程 转 为 故障 时 ， 
选择 0， 按 编程 安全 模式 输出 ， 选 择 1 ， 按 故障 安全 模式 输出 ， 同 时 对 整个 模块 16 位 
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的 定义 。 
e ProgMode: 1 个 整 型 字 对 应 16 位 的 安全 模式 输出 ， 当 系统 输出 数据 传输 模式 从 运行 
转 为 编程 时 ， 相 应 位 设 为 1， 保持 最 后 状态 不 变 ; 相应 位 设 为 0， 按 用 户 定 义 的 安全 
条 件 输 出 。 
e ProgValue; 1 个 整 型 字 对 应 16 位 输出 ， 当 系统 输出 数据 传输 模式 从 运行 转 为 编程 时 ， 
用 户 安全 条 件 输 出 定义 ， 可 以 设 为 0 或 1。 
e FaultMode; 1 个 整 型 字 对 应 16 位 的 安全 模式 输出 ， 当 系统 输出 数据 传输 模式 从 运行 
转 为 故障 时 ， 相 应 位 设 为 1， 保 持 最 后 状态 不 变 ; 相应 位 设 为 0， 按 用 户 定义 的 安全 
条 件 输 出 。 
e FaultValue: 1 个 整 型 字 对 应 16 位 输出 ， 当 系统 输出 数据 传输 模式 从 运行 转 为 故障 时 ， 
用 户 安全 条 件 输 出 定义 ， 可 以 设 为 0 或 1。 
在 模块 的 组 态 页 面 ， 没 有 相关 的 组 态 ， 要 在 数据 表 中 直接 设置 。 这 里 定义 的 是 输出 模块 
16 点 的 安全 模式 输出 ， 即 在 非 正 常 状 态 输出 模块 定义 的 输出 。 
这 里 所 说 的 故障 不 是 控制 器 的 运行 故障 ， 指 的 是 控制 器 和 模块 之 间 的 通信 故障 ， 即 控制 
器 仍 在 运行 ， 但 控制 器 和 模块 之 间 不 能 正常 地 传输 输出 数据 的 情况 。 
离散 量 输出 模块 数据 标签 输入 部 分 如 图 3-101 所 示 。 
-Loc 引 2 


HFEI-Local2:l.Fault 
H-Local:2:1.ReadB ack 


图 3-101 离散 量 输出 模块 数据 标签 输入 部 分 





































a AB:1763 DOTETO 
2840000 0000 0000 0000... (Binay [DINT 
2#0000_0000_0000_0000| (Binary — INT 




























结构 数据 输入 元 素 说 明 如 下 : 

e Fault; 1 个 整 型 数 对 应 16 位 ， 显 示 对 应 输出 点 的 故障 状态 。 

e ReadBack: 1 个 整 型 数 对 应 16 位 ， 显 示 读 回 和 输出 点 的 输出 状态 。 
离散 量 输出 模块 数据 标签 输出 部 分 如 图 3-102 所 示 。 






























-Locat2.0 63] | [AB1768 D016:0:0 
由 -Local2:0.Data 2#0000_0000_0000_0000 INT 

















图 3-102 ”离散 量 输出 模块 数据 标签 输出 部 分 





结构 数据 输出 元 素 说 明 如 下 : 

e Data; 输出 数据 ，1 个 整 型 数 对 应 16 位 ， 即 离散 量 输出 模块 的 16 点 输出 。 

模块 在 线 时 的 监视 。 在 线 连接 控制 器 后 进入 模块 属性 ， 单 击 Connection 进入 连接 状态 监 
视 页 面 ， 如 图 3-103 所 示 。 











说 明 . 
e RPI: 请 求 数据 包 传送 时 间 间 隔 ， 设 定 模块 与 控制 器 交换 数据 的 周期 ， 对 应 着 一 个 控 
DUET pur 


e [ Inhibit Module ; 勾 选 则 屏蔽 模块 ， 模 块 与 控制 器 之 间 连 接 中 断 ， 和 暂停 交换 数据 。 
e [Hajo Fault On Controller If Connection Faile while in Run Mode; 4 X dé zi A AR 25 d qul RS dE 
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E Module Properties: Local:2 (1769-DB16 2.1) 






General Connection 


Requested Packet Interval [RPT]; ko. 0$ ms (0.5 - 750.0) 
[ Inhibit Module 


fw Major Fault On Controller If Connection Fails while in Run Mode 


M Module Fault 

















Status: Running Cancel | Apply | Help | 





图 3-103 ”离散 量 输出 模块 在 线 监视 











行 时 与 模块 的 连接 失败 ， 则 在 控制 器 中 产生 主要 故障 。 默 认 是 勾 选 的 ， 模 块 与 控制 器 
之 间 发 生 通信 和 故障， 将 引起 停机 。 

€ Module Fault; 当 发 生 故 障 时 ， 与 故障 相关 的 信息 将 出 现在 下 面 ， 将 给 出 故障 代码 供 
查询 和 判断 。 
请 注意 左下 角 的 模块 当前 状态 。 

3. 本 地 模拟 量 输入 /输出 模块 的 创建 和 监视 


cpp Nem Module 进入 模块 选择 页 面 ， 选 择 模拟 量 输入 模块 ， 这 是 一 个 4 通道 输入 2 通 
道 输出 的 混合 型 模拟 量 输入 模块 ， 如 图 3-104 所 示 。 

















Select Module Type Li 


Catalog | Madule Discovery | Favorites | 


Enter Search Text for Module Type Clear Filterz | 


Module Type Category Filters 










Module Type Vendor Fil 


Analag Allen-Bradley 

Communication Advanced Micro Controls Inc. [&MEI) 
Digital Hardy Instruments, Inc. 

Other Prosoft Technology 

Specialty Spectrum Controls, Inc. 














Z| 3-104 ”选择 模拟 量 输入 /输出 模块 
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单 击 Cae | 创建 所 选 模块 ， 进 入 模块 组 态 对 话 框 ， 如 图 3-105 所 示 。 
xi 


General” | Connection | Input Configuration | Dutput Configuration | 


Type: 17894F4XOF2 4 Channel Input/2 Channel Output Low Resolution Analog 
Vendor: Allen-Bradley 
Parent: Local 


Name: [Local Stot3 1 F4sDF2 Slot: | 3 ~ | 


Description: | a ] 


M Module Definition 


Series: A Change ... | 





Revision: {a 

Electronic Keying: Compatible Module 
Connection: Dutput 

Data Format: Integer 














Status: Creating Cancel | Help | 





图 3-105 ”模拟 量 输入 模块 组 态 对 话 杠 


说 明 : 

e Name: 为 IO 模块 命名 ， 只 能 是 ASCII 码 字 符 。 

€ Description; L/O 模块 的 注释 说 明 ， 可 以 是 中 文 或 其 他 文字 。 

eSlot: 模块 位 于 槽 号 ， 下 拉 可 修改 ， 在 本 地 范围 内 (1-30) 选择 ,不 可 重复 。 本 模 
块 选择 3 m. 

€ Module Definition; 模块 定义 ， 显 示 模 块 当 前 参数 ， 可 修改 。 


ipu Change. | 注入 定义 模块 参数 对 话 框 ， 如 图 3-106 所 示 。 








p x 
eSeries; 模块 硬件 系列 号 ， 跟 模 
块 性 能 有 关 ， 此 处 系列 为 A。 S -— —— 
e Revision; 模块 固件 版 本 ,主要 eem | s 
ectronic Keying: ompatible Module * 
版 本 和 次 要 版 本 ， 此 处 主要 版 nn ER : 


i E Xu Lonnection: | Dutput m | 
本 为 , 次 要 版 本 为 F Data Format: [Integer -| 
€ Flectronic Keying: 电子 识 别 模 一 


式 ， 组 态 模块 和 在 线 模块 的 办 | 

识 ， 确 定 接收 或 拒绝 与 控制 器 

建立 通信 ， 有 如 下 选择 : 

一 Exact Match; 精确 匹配 模式 ， 
模块 性 能 完全 吻合 ， 要 求 组 态 模 块 与 在 线 模块 的 制造 商 、 产 品类 型 、 产 品目 录 号 、 




















3-106 ”定义 模块 参数 对 话 框 
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主要 版 本 和 次 要 版 本 完全 一 致 ， 用 于 高 精度 调节 的 工业 项 目 。 

— Compatible Module; 兼容 模式 ， 具 有 模块 性 能 兼容 性 ， 要 求 组 态 模块 与 在 线 模块 的 
制造 商 、 产 品类 型 、 产 品目 录 号 、 主 要 版 本 一 致 ， 组 态 模块 次 要 版 本 低 于 在 线 模 
块 次 要 版 本 ， 推 荐 使 用 的 模式 ， 并 建议 选用 较 低 次 要 版 本 。 

任意 模式 ,不 考虑 模块 的 性 能 ， 但 考虑 数据 的 尺寸 和 形式 ， 组 态 模 

产品 目录 号 要 非常 接近 ， 具 有 不 可 预测 风险 ， 














一 Disable Keying: 
块 与 在 线 模块 的 制造 商 、 产 品类 型 、 
一 般 不 建议 使 用 。 

类 型 ， 此 处 为 输出 类 型 。 本 地 均 为 直接 连接 ， 占 用 控制 器 1 个 连接 。 


€ Connection: 连接 类 型 ， 


€ Data Format; 数据 形式 ， 该 模块 只 有 整数 形式 。 


yh K ”| 完成 模块 的 参数 修改 ， 回 到 模块 组 态 页 面 。 
单 击 Input Configuration 进入 模拟 量 输入 通道 组 态 页面 ， 如 图 3-107 所 示 。 


EN Module Properties: Local:3 (1769-IFAXOF2 1.1) z [E xj 


General | Connection Input Configuration | Dutput Configuration | 











图 3-107 ”模拟 量 模块 输入 通道 组 态 

















说 明 : 

模拟 量 输入 通道 的 组 态 ， 勾 选 对 应 通道 ， 使 能 通道 的 数据 交换 ， 也 可 编程 逻辑 改变 使 能 
状态 。 

单 击 Output Configuration 进入 模拟 量 输出 通 态 页 面 ， 如 图 3-108 所 示 。 


EN] Module Properties: Local:3 (1769-IFAXOF2 1.1) 





General | Connection | Input Configuration Output Configuration | 





Channel 
| | 
1 


EE 
e 





图 3-108 ”模拟 量 模块 输出 通道 











"D 
模拟 量 给 出 通道 的 组 态 ， 勾 选 对 应 通道 ， 使 能 通道 的 数据 交换 。 亦 可 编程 逻辑 改变 使 能 
状态 。 
单 击 | K | 完成 模块 的 创建 。 
还 需要 到 数据 表 中 进一步 地 完成 组 态 。 


在 模块 页 面 中 ， 不 能 完成 对 模块 的 所 有 组 态 ， 还 
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在 控制 器 数据 库 中 ， 可 以 找到 刚刚 创建 的 模拟 量 输入 /输出 模块 结构 数据 标签 ， 以 本 地 
3 槽 的 描述 Local; 3 来 识别 。 
模拟 量 输入 /输出 结构 数据 标签 的 组 态 部 分 如 图 3-109 所 示 。 











Hl-Local:3:C eyes Tl AB:1753 IFAADF... 
HFH-Local 3:C.Cenfigü 2#0000_ 0000 1111 0000 Binary [INT 
Local: 3:C.ChüPragT oF aultE n 0 Decimal (BOOL 





—Local 3:C.ChüProgMade 
Local: 3:C. ChÜF aultMade 
-Local 3:C.ChülnputEn 
—Local 3:C.Ch1InputEn 
—Lacal 3:C. Ch2lnputEn Decimal (BOOL 
—Local 3:C.Ch3lnputEn Decimal (BOOL 
FE-Local3:C. Configt 2#0000_0000 0001 1000 Binar [INT 
—Local 3:C.Ch1PragT oF aultE n Decimal (BOOL 
—Local 3:C.Ch1ProgMade Decimal (BOOL 
—Lacal 3:C.Ch1FaultMade Decimal (BOOL 
Local: 3:C.ChüD utputEn Decimal (BOOL 
—Local 3:C.Ch10utputEn Decimal (BOOL 
-Lacal 3: C. ChÜF auli alue Decimal [INT 
Decimal |INT 
Decimal [INT 
Decimal [INT 


Decimal (BOOL 
Decimal (BOOL 
Decimal (BOOL 
Decimal (BOOL 














ciciciclolo 
































-Local:3:C.Ch1 Faultv'alue 
-Local:3:C.Ch1 Prog alue 

















eci(ojojojoj|rijirjojo 








图 3-109 模拟 量 输入 /输出 结构 数据 组 态 部 分 





结构 数据 组 态 参 数 说 明 如 下 : 

€ ChOProgToFaultEn :选择 模拟 量 输出 通道 0 的 安全 输出 模式 。 系 统 输出 数据 传输 模式 从 编 
程 模 式 转 为 故障 时 ,选择 0, 按 编程 安全 模式 输出 ;选择 1 , 按 故 障 安全 模式 输出 。 

e ChOProgMode; 通道 0 的 编程 安全 模式 输出 。 当 系统 输出 数据 传输 从 运行 转 为 编程 时 ， 
RKO, 保持 最 后 值 不 变 ; 设 为 1， 按 用 户 定义 的 安全 值 输出 。 

e ChOFaultMode; 通道 0 的 故障 安全 模式 输出 。 当 系统 输出 数据 传输 从 运行 转 为 故障 
时 ， 设 为 0， 保 持 最 后 值 不 变 ; 设 为 1， 按 用 户 定义 的 安全 值 输 出 。 


e ChOlnputEn; 模拟 量 输入 通道 0 使 能 ， 通 道 使 能 则 进行 A-D 转换 扫描 。 
e ChlInputEn: 模拟 量 输 入 通道 1 使 能 ， 通 道 使 能 则 进行 A-D 转换 扫描 。 
e Ch2InputEn: 模拟 量 输 入 通道 2 使 能 ， 通 道 使 能 则 进行 A-D 转换 扫描 。 
e Ch3InputEn; 模拟 量 输 入 通道 3 使 能 ， 通 道 使 能 则 进行 A-D 转换 扫描 。 


e ChlProgloFaultEn: 选择 模拟 量 输出 通道 1 的 安全 输出 模式 。 系 统 输出 数据 传输 模式 
从 编程 模式 转 为 故障 时 ， 选 择 0， 按 编程 安全 模式 输出 ; 选择 1， 按 故障 安全 模式 
输出 。 

e ChlProgMode: 通道 1 的 编程 安全 模式 输出 ， 当 系统 输出 数据 传输 从 运行 转 为 编程 时 ， 
RKO, 保持 最 后 值 不 变 ; 设 为 1， 按 用 户 定义 的 安全 值 输出 。 

e ChlFaultMode; 通道 1 的 故障 安全 模式 输出 ， 当 系统 输出 数据 传输 从 运行 转 为 故障 
时 ， 设 为 0， 保 持 最 后 值 不 变 ; 设 为 1， 按 用 户 定义 的 安全 值 输 出 。 

e Ch0OutputEn: 模拟 量 输出 通道 0 使 能 ， 通 道 使 能 则 进行 D-A 转换 扫描 。 
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e ChlOutputEn; 模拟 量 输出 通道 1 使 能 ， 通 道 使 能 则 进行 D-A 转换 扫描 。 

e ChOFaultValue; 当 系 统 输出 数据 传输 模式 从 运行 转 为 故障 时 ， 模 拟 量 输出 通道 0 安全 
输出 值 定 义 。 

e ChOProgValue; 当 系 统 输出 数据 传输 模式 从 运行 转 为 编程 时 ， 模 拟 量 输出 通道 0 安全 
输出 值 定 义 。 

e Chl FaultValue: 当 系 统 输出 数据 传输 模式 从 运行 转 为 故障 时 ， 模 拟 量 输出 通道 1 安全 
输出 值 定 义 。 

e ChlProgValue: 当 系 统 输出 数据 传输 模式 从 运行 转 为 编程 时 ， 模 拟 量 输出 通道 1 安全 
输出 值 定 义 。 
定义 安全 输出 值 必须 是 128 的 整 倍数 ， 如 0、128 、256 等 ， 这 是 D-A 转换 精度 基 值 所 
决定 的 。 

模拟 量 输入 /输出 结构 数据 输入 部 分 如 图 3-110 所 示 。 


od 

















AB:1753 IFdsOF... 








-Local:3:l 












































































-Locat 3:l.Faul 2#0000_0000_0000_00... Bina (DINT 
l-Local: 3:1. ChüData 0 Decimal 
FE-Lacal 3:1.Ch1D ata 0 Decimal 
+-Local:3:1.Ch2D ata 0 Decimal 
FEI-Lacal xl. Ch3D ata 0 Cecimal 
-Local 3:l.InputRangeFlag 2#0000 0000 0000 0000 Binary 

r—Local 3:1. ChülnputDverH ange ü Decimal (BOOL 





r-Local 3:1.Ch1Input0 verR ange 0 Decimal (BOOL 
r—Local 3:1. Ch2InputDverH ange ü Decimal 
Local: 3:1. Ch3lnputD ver ange 0 Decimal 
l-Local: 3:1. 0utputA angeFlag 2#0000_ D000 0000 0000 Binary 

Local: 3:1. Ch00utput0 ver ange Decimal 
r—Local 3:l.Ch10 utputOserR ange Decimal 
[Local 3:l. ChÜD atalnsvalid Decimal 
[-Lacal 3:1. Ch1Datalnvalid Decimal 
[tl-Locat 3: ChüReadback 
由 -Locak3:1.Ch1Readback 










































Decimal 











Decimal 














图 3-110 ”模拟 量 输入 /输出 结构 数据 输入 部 分 





结构 数据 输入 参数 说 明 如 下 : 

e Fault: 故障 位 。 

e Ch0Data: 模拟 量 输入 通道 0 数据 ， 信 号 是 0 ~20mA 或 0 ~10V，A-D 转换 有 效 数据 范 
围 是 0 ~31104。 

e ChlData: 模拟 量 输入 通道 1 数据 ， 信 号 是 0 ~20mA 或 0 ~10V，A-D 转换 有 效 数 据 范 
围 是 0 ~31104。 

e Ch2Data: 模拟 量 输入 通道 2 数据 ， 信 号 是 0 ~20mA 或 0 ~10V，A-D 转换 有 效 数 据 范 
围 是 0 ~31104 。 

e Ch3Data: 模拟 量 输入 通道 3 数据 ， 信 号 是 0 ~20mA 或 0 ~10V，A-D 转换 有 效 数 据 范 
围 是 0 ~31104。 

e InputRangeFlag: 输入 通道 超 范围 标志 位 ， 本 整 型 字 的 0、1、2、3 位 对 应 4 个 输入 
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通道 。 

e Ch0InputOverRange: 通道 0 输入 信号 超 范围 标志 位 ， 当 信和 号 达到 或 超过 21mA (或 
10.5V) 时 ， 标 志 位 置 位 ; 当 信号 小 于 20mA (或 10V) 时 ， 标 志 位 复位 。 

e ChlInputOverRange: 通道 1 输入 信号 超 范 围 标 志 位 ， 当 信和 号 达到 或 超过 21mA (或 
10.5V) 时 ， 标 志 位 置 位 ; 当 信号 小 于 20mA (或 10V) 时 ， 标 志 位 复位 。 

e Ch2InputOverRange:; 通道 2 输入 信号 超 范 围 标 志 位 ， 当 信和 号 达到 或 超过 21mA (或 
10:53 8D, Ae RUNS, 当 信 号 小 于 20mA (XX 10V). 时 ， 标 志 位 复位 。 

e Ch3InputOverRange: 通道 3 输入 信号 超 范 围 标 志 位 ， 当 信号 达到 或 超过 21mA (或 
10. 5V) 时 ， 标 志 位 置 位 ; 当 信号 小 于 20mA (或 10V) 时 ， 标 志 位 复位 。 

€ OutputRangeFlag: 输出 通道 超 范围 标志 位 ， 本 整 型 字 的 0、! 位 对 应 2 个 输出 通道 。 
e Ch0OutputOverRange : 通道 0 输出 信和 号 超 范围 标志 位 ， 当 输出 数据 大 于 32640 时 ， 标 
志 位 置 位 ; 当 输 出 数据 小 于 31104 时 ， 标 志 位 复位 。 

e Chl OutputOverRange: 通道 1 输出 信号 超 范围 标志 位 ， 当 输出 数据 大 于 32640 B, ER 
志 位 置 位 ; 当 输 出 数据 小 于 31104 时 ， 标 志 位 复位 。 

e ChOOutputInvalid ; 输出 通道 0 无 效 数据 标志 位 ， 当 控制 器 送 给 模块 输出 数据 超出 标准 
范围 或 增 量 (128, 256 SE) 时 ， 则 置 位 ， 置 位 后 继续 按照 先前 接收 的 数据 操作 。 

e ChlOutputInvalid ; 输出 通道 1 无 效 数据 标志 位 ， 当 控制 器 送 给 模块 输出 数据 超出 标准 
范围 或 增 量 (128, 256 等 ) 时 ， 则 置 位 ， 置 位 后 继续 按照 先前 接收 的 数据 操作 。 

e ChOReadback; 模拟 量 输出 通道 0 闭环 读 回 数据 ， 反映 被 D-A 转换 的 模拟 量 输出 数 
据 ， 不 反映 短路 或 开路 的 输出 。 
e ChlReadback: 模拟 量 输出 通道 1 闭环 读 回 数据 ， 反 映 被 D-A 转换 的 模拟 量 输出 数 
据 ， 不 反映 短路 或 开路 的 输出 。 

模拟 量 输入 /输出 结构 数据 输出 部 分 如 图 3-111 所 示 。 



































































—|Lacal 3: fs lod AB:1753 IFAXDF... 
FH-Lacal3:0.ChOD ata ü Decimal |INT 
-Local:3:0.Ch1D ata 0 Decimal |INT 


图 3-111 模拟 量 输入 /输出 结构 数据 输出 部 分 
































结构 数据 输出 参数 说 明 如 下 : 

e Ch0Data: 模拟 量 输出 通道 0 数据 ， 有 效 数据 范围 是 0 ~31104，D-A 转换 信号 是 0 ~ 
20mA 或 0 ~10V。 

e ChlData; 模拟 量 输出 通道 1 数据 ， 有 效 数据 范围 是 0 ~31104，D-A 转换 信号 是 0 ~ 
20mA 或 0 ~10V。 

模拟 量 输出 的 信号 类 型 (电流 信号 或 电压 信号 ) 取决 于 接线 端 ， 单 端 连接 还 是 双 端 连 











接 取决 于 接线 方式 和 接线 端 ， 请 参照 安装 手册 接线 。 


模块 在 线 时 的 监视 。 在 线 连接 控制 器 后 进入 模块 属性 ， 单 击 Connection 进入 连接 状态 监 








视 页 面 ， 如 图 3-112 所 示 。 


说 明 . 
e RPI: 请 求 数据 包 传送 时 间 间 隔 ， 设 定 模块 与 控制 器 交换 数据 的 周期 ， 对 应 着 一 个 控 
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EN Module Properties: Local:3 (1769-IFAXOF2 1.1) 








General Connection | Input Configuration | Dutput Configuration | 


Requested Packet Interval [API]: poo ms {0.5 - 750.0) 
I Inhibit Madule 


fw Major Fault On Controller If Connection Faile while in Run Mode 





M Module Fault 








Status: Running Cancel | Bly | Help | 


图 3-112 模拟 量 输 入 /输出 模块 在 线 监视 














制 器 连接 。 

e 三 InhibiModue : 色 选 则 屏蔽 模块 ,模块 与 控制 器 之 间 连 接 中 断 ， 暂 停 交换 数据 。 

e| Major Fault On Controller lf Connection Faile While in Run Mode ， 勾 选 表示 如 果 A 控制 器 在 运 
行 时 与 模块 的 连接 失败 ， 则 在 控制 器 中 产生 主要 故障 。 默 认 是 勾 选 的 ， 这 意味 着 模块 
与 控制 器 之 间 发 生 通信 故障 ， 将 引起 停机 。 

e Module Fault; 当 发 生 故 障 时 ， 与 故障 相关 的 信息 将 出 现在 下 面 ， 将 给 出 故障 代码 供 
查询 和 判断 。 

请 注意 左下 角 的 模块 当前 状态 。 


3.4.2 ”控制 器 远程 L/O 模块 的 组 态 和 监视 


下 面 ， 学 习 远 程 IO 模块 的 组 态 。 远 程 /VO 模块 是 基于 以 太 网 络 的 ， 首 先 要 组 态 网 络 通 
信 设 备 适 配器 ， 然 后 在 适配器 之 下 组 态 LO B 3 ES T 
WR | &ve[j Wemdk. — — — ] 

1. EtherNet/IP 网 络 适 配器 的 创建 Discover Modules... 

控制 器 的 远程 模块 可 以 通过 不 同 的 网 络 K3 Paste 2S 

































































xede oss m 3kfRyvf LO, A Beg Properties Alt--Enter 
EtherNet/IP 网 络 的 远程 模块 。1769-13 控制 器 ee 





几乎 兼容 所 有 的 EtherNet/IP 网 络 上 的 适配器 
或 设备 。 图 3-113 ”进入 网 络 适配器 模块 创建 


右 击 1769 Ethernet， 选 择 New Module, ， 如 图 3-113 所 示 。 
pf hy Mew Module 进入 模块 选择 页 面 ， 寻 找 需 要 组 态 的 对 应 模块 ， 这 是 一 个 以 太 网 适 
WEAR, ln 3-114 所 示 。 


单 击 Create | 创建 所 选 模块 ， 进 入 模块 组 态 常规 页 面 ， 如 图 3-115 所 示 。 
Bin. 
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Select Module Type Em. | 


Catalog | Module Discovery | Favorites | 


Enfer Search Tert for Module Type Clear Filters | 


Madule Type Category Filters 
Communication 












E 





pe Vendor Filte 










Allen-Bradley 


Communications Adapter Cognes Corporation 
Controller Endress+Hauser 
Digital FANUC Corporation 


JAKKE 


MOI ka E hamr lt dD CAMI IC Dub Aen 







Catalog Number 


1734-AENT 
am |; S4 ^ENTR 
1738-AENT 


Description 










Communication 
Lommunication 






L 









Communication 

















R| 3-114 ”选择 以 太 网 适配器 


国 Module Properties: Local:0 (1734-AENTR 3.1) 


General | Connection | Module Info | Internet Protocol | Port Configuration | Network | Chassis Size | 





Type: 1734-AENTR 1734 Ethemet Adapter, 2-Port, Twisted Pair Media 
Vendor: Allen-Bradley 
Parent: Lacal p Ethernet Address 





Mame: [Remote AENTR (© Private Network: 1921681. | 6 E 
Description: a. (C IP Address: | 
iz C Host Name: | 


Ch | Slot: 0 7 








Module Definition 


Revisioni k 

Electronic Keying: Compatible Module 
Connection: Rack Optimization 
Chassis Size: | 











到 3-115 ”以太 网 适配器 模块 组 态 





e Name; 为 适配器 模块 命名 ， 只 能 是 ASCH 码 字 符 。 
€ Description; 适配器 模块 的 注释 说 明 ， 可 以 是 中 文 或 其 他 文字 。 
€ Ethernet Address; 适 配 需 在 以 太 网 上 的 了 下 地址 设 定 。 
—f* Private Network ， 如 果 适 配器 IP 地 址 位 于 192. 168. 1. XXX 的 子 网 ， 则 选择 IP 地 
址 的 最 后 一 段 ， 并 与 适配器 上 的 硬件 设置 一 致 。 
一 全 IPAddess ， 如 果 适 配器 IP 地 址 不 在 192. 168. 1. XXX 的 子 网 ， 则 键入 完整 的 IP 
地 址 。 
— HostName ， 主机 名 称 ， 如 果 需 要 则 键入 。 
€ Module Definition: 模块 定义 ， 显 示 模 块 当 前 参数 ， 可 修改 。 
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单 击 Chee. | 水 入 适配器 定义 修改 对 话 框 ， 如 图 3-116 所 示 。 

说 明 ; 

e Series; 模块 硬件 系列 号 ， 跟 模块 性 能 有 关 ， 此 处 为 系列 A. 

e Revision; 模块 固件 版 本 ， 主 要 版 本 和 次 要 版 本 ， 此 处 主要 版 本 为 3， 次 要 版 本 为 1 。 


dtd AN M x 
模式 ， 组 态 模 块 和 在 线 模 块 








yy x, Serez [4 -| 
的 辨识 ， 确 定 接收 或 拒绝 与 p 
H > og > Revision: v | 
控制 器 建立 通信 ， 有 如 下 omn b s 
ve 择 Electronic Keying: [Compatible Madule "| 
Mops Connection: Rack Optimization =| 


一 Exact Match; 精确 匹配 模 [Chassis Size: 
式 , 模块 性 能 完全 吻合 ， 
要 求 组 态 模块 与 在 线 模块 Elm es. 

的 制造 商 、 产品 类 型 产 OOOO 
品目 录 号 、 主 要 版 本 和 次 z| 3-116 适配器 定义 修改 对 话 框 
要 版 本 完全 一 致 ， 用 于 高 精度 调节 的 工业 项 目 。 

一 Compatible Module; 兼容 模式 ， 具 有 模块 性 能 兼容 性 ， 要 求 组 态 模块 与 在 线 模块 的 
制造 商 、 产 品类 型 、 产 品目 录 号 、 主 要 版 本 一 致 ， 组 态 模块 次 要 版 本 低 于 在 线 模 
块 次 要 版 本 ， 推 荐 使 用 的 模式 ， 并 建议 选用 较 低 次 要 版 本 。 

一 Disable Keying: 任意 模式 ， 不 考虑 模块 的 性 能 ， 但 考虑 数据 的 尺寸 和 形式 ， 组 态 
模块 与 在 线 模块 的 制造 商 、 产 品类 型 、 产 品目 录 号 要 非常 接近 ， 具 有 不 可 预测 风 
险 ， 一 般 不 建议 使 用 。 

€ Connection; 连接 类 型 ， 可 选择 如 下 类 型 : 

一 Listen Only Rack Optimization; 只 听 机 架 优 化 。 

一 None: 无 优化 机 架 ， 适 配器 中 不 建立 数据 块 ， 仅 起 桥接 的 作用 。 

一 Rack Optimization; 机 架 优化 ， 适 配器 将 开 出 一 块 数据 映像 表 ， 存 放 参 加 机 架 优化 
的 离散 量 IO 模块 的 数据 ， 按 照 设 定 的 RPI 时 间 与 控制 器 同时 交换 数据 ， 且 只 占用 
控制 器 一 个 连接 。 只 有 在 适配器 选择 了 机 架 优 化 ， 所 属 的 离散 量 IO 模块 才能 选择 




































































机 架 优 化 。 
€ Chassis Size; BLAR SS], xefEx oss rg LO 模块 的 数目 ， 支 持 范围 1 ~64。 本 例 中 
选择 了 4。 


yh K ”| 完成 模块 的 参数 修改 ， 回 到 模块 组 态 页 面 。 


Sup K | 完成 模块 的 创建 。 

在 控制 器 数据 库 中 ， 可 以 找到 刚刚 创建 的 远程 适配器 结构 数据 标签 ， 以 模块 命名 Re- 
mote_AENTR 来 识别 ， 如 图 3-117 所 示 。 

说 明 : 

€ SlotStatusBits0_31: 0 ~31 槽 状态 ， 每 一 位 对 应 一 个 槽 号 。 适 配器 总 容量 为 64 4-8 

€ SlotStatusBits32_63 : 32 ~ 63 槽 状态 ， 每 一 位 对 应 一 个 槽 号 。 适 配 需 总 容量 为 64 T BS 

el Data; 输入 数据 映像 表 ， 机 架 优化 离散 量 输入 模块 所 使 用 ， 对 应 槽 数据 。 
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[--Remote AENTR:I Teva bem AB:1734_45L0T:1:0 
-Remote _AENTR:I.SlotStatusBits0_31 2#0000_0000_0000_000... Binam — |DINT 
出 -Remote AENTR.LSlotStatusBits32 53 2#0000_0000_0000 O00... Binam (DINT 
I--Remote AENTR:I.Data [... t| £...|Binam — |SIMT[4] 
FE. Pemote. AENTR:LData[0] 2#0000 D000 Binary (SINT 
-Remote _AENTR:I.Datafl] z2#0000_0000 Binary (SINT 
Remote _AENTR:I.Data[2] z#0000_0000 Binary (SINT 
H-Remote_AENTA:I.Data[3] 2#0000_0000 Binary (SINT 
-Remote AENTR:O el rero ÀB:1734 45LOT:... 
| ERemote AENTR:D.Data | {ee {ee Binary (SINT 
FH-Remote AENTR:0.Catal0] 2#0000_0000 Binary  |SIMT 
H Remote AENTR:O.Data[1] 2#0000 _ 0000 Binary |SINT 
由 ;Remote AENTR:D.D'ata[2] 2#0000 0000 Binary (SINT 
由 :Remate AENTR:D.Data[3] 2#0000 0000 Binary (SINT 











图 3-117 1734-AENTR 适配器 的 结构 数据 


e O. Data; 输出 数据 映像 表 ， 机 架 优 化 离散 量 输出 模块 所 使 用 ， 对 应 槽 数据 。 

在 EtherNet/IP 网 络 上 的 适配器 下 所 属 的 VO 模块 就 是 控制 器 的 远程 L/O 模块 ， 在 适 配 
器 下 完成 创建 和 组 态 。 在 适配器 框架 中 组 态 ， 刚 才 创建 的 适配器 有 64 个 槽 可 使 用 ， 除 了 适 
配器 自身 占有 的 0 槽 ， 余 下 的 63 个 槽 都 可 配备 L/O 模块 。 

模块 在 线 时 的 监视 。 在 线 连接 控制 器 后 进入 模块 属性 ， 单 击 Connection 进入 连接 状态 监 
视 页 面 ， 如 图 3-118 所 示 。 


El Module Properties: Local:0 (1734-AENTR 3.1) 











General Connection | Module Info | Internet Protocol| Port Configuration | Network | Chassis Size | 


Requested Packet Interval [API]: | 20.0 = ms [2.0 - 750.0] 
[ Inhibit Module 
[ Major Fault On Controller If Connection Fails While in Run Mode 


fw Use Unicast Connection over EtherNet/IP 





- Module Fault 








Status: Running Cancel | Apply | Help | 


图 3-118 ”远程 适 配 需 模块 在 线 监视 








说 明 : 
e RPI: 请 求 数据 包 传送 时 间 间 隔 ， 设 定 模块 与 控制 器 交换 数据 的 周期 ， 对 应 着 一 个 控 
DUET aur 


e | InhibiModue ， 勾 选 则 屏蔽 模块 ， 模 块 与 控制 器 之 间 连接 中 断 ， 暂 停 交换 数据 。 

e [Major Fault On Controller IF Connection Faile while in Run Mode ， 勾 选 表 示 如 果 当 控制 器 在 运 
行 时 与 模块 的 连接 失败 ， 则 在 控制 絮 中 产生 主要 故障 。 默 认 是 不 勾 选 的 ， 模 块 与 控 仙 
器 之 间 发 生 通信 故障 ， 不 会 引起 停机 。 








c 
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e [v Use Unicast Connection over EtherMet/ IP . 
€ Module Fault: 
查询 和 判断 。 
请 注意 左下 角 的 模块 当前 状态 。 
单 击 Module Info 进入 模块 信息 页 面 ， 可 在 线 看 到 模块 的 自身 信息 和 状态 
119 所 示 。 





当 发 生 故 障 时 ， 与 故障 相关 的 信息 将 出 现在 下 面 ， 














Ell Module Properties: Local:0 (1734-AENTR 3.1) 





General | Connection | Module Info | Intemet Protocal | Port Configuration | Network | Chassis Size | 








|- Identification | [ Status 
Vendar: Allen-Bradley Major Fault: Mone 
Product Type: Communications Adapter Minor Fault: Mone 
Product Code: 1734-AENTA Internal State: Program mode 
Revision: 36 
Serial Number: 405488CF Configured: Configured 
Product Name: — 1734-ENTR Ethernet Owned: Owned 
Adapter 
Module Identity: — Match 

















Reset Module | 


Status: Running 





图 3-119 在 线 查 看 远程 适配器 模块 信息 


说 明 . 


€ Identification : 





模块 的 硬件 信息 ， 包 括 笛 
列 号 和 产品 名 称 。 

e Status: 模块 当前 的 状态 。 

主要 故障 说 明 。 

次 要 故障 说 明 。 


一 Major Fault: 
—Minor Fault; 





一 Internal Statue : 
输出 模块 将 以 什么 样 的 模式 送出 。 

组 态 信息 是 否 被 模块 接收 。 

一 Owned: 拥有 者 状况 ， 如 果 是 组 态 只 听 模 式 或 组 态 失败 ， 则 不 会 成 

一 Module Identity; 模块 身份 核实 ， 与 模块 识别 模式 有 关 ， 如 果 核 实 


能 与 控制 器 之 间 建 立 连接 。 


sa R ors, ya Rente s 


单 击 Internet Protocol ， 进 入 以 太 网 协议 页 面 ， 如 图 3-120 所 示 。 

说 明 : 

当 适 配器 使 用 在 192. 168. 1. XXX 网 段 时 (通常 都 是 )， 
用 在 非 192. 168. 1. XXX 网 段 ， 此 页 面 


— Configured : 

















此 页 面 是 不 可 
则 可 以 用 来 设 定 或 修改 适配器 IP。 





-iBi x| 


DK | Cancel | Anply | Help | 


ZJE HE EtherNevIP 上 使 用 单 播 连接 。 
将 给 出 故障 代码 供 














zB HB, 如 图 3- 















号 、 版 本 、 设 备 系 


当前 模块 与 控制 器 的 数据 交换 模式 ， 与 控制 器 工作 状态 有 关 ， 决 定 


为 拥有 者 。 


不 能 通过 ， 则 不 


设置 的 。 如 果 使 
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国 Module Properties: Local:0 (1734-AENTR 3.1) 









General | Connection | Module Info Internet Protocol | Part Configuration | Network | Chassis Size | 





Internet Protocol [IP] Settings 


IP settings can be manually configured or can be automatically configured 
if the network. supports this capability. 









C Manually configure IF settings 
€ Obtain IP settings automatically using DHCP 


(© |P settings set by switches on the module 


IP Settings Configuration 
Physical Module IP Address: | 182. 18H 1 B Subnet Mask: 


Gateway Address: 0 0 0 0 


Domain Name: | Primary DNS Sever | 5 n o 0 
Address: 

Hast Name: | Secondary DNS 0 0 0 0 
Server Address: 











图 3-120 ”以 太 网 址 设 定 


单 击 Port Configuration 进入 端口 组 态 页 面 ， 如 图 3-121 所 示 。 


EN Module Properties: Local:0 (1734-AENTR 3.1) 












General] Connection | Module Info | Internet Protocol Port Configuration | Network | Chassis Size | 





Auto- Fort 


Fort | Enable | Link Status 3 i, ‘ 
Negotiate | Selected Selected Diagnostics 


Ca [E ee | FB | ooms clin | 二 
[za] v ]mdwe | | el ee | 忆 





W Changes to Speed and Duplex require module reset. Reset module. 


Refresh communication Get | e 








图 3-121 端口 组 态 


在 此 页 面 可 以 使 能 端口 ， 如 果 两 个 端口 都 被 使 用 ， 则 需要 使 能 两 个 端口 ; 并 可 查看 速度 
和 双 工 模式 。 

单 击 Network 进入 网 络 监视 页 面 ， 如 图 3-122 所 示 。 

说 明 : 

€ Network Topology: 显示 网 络 的 拓扑 结构 。 

€ Network Status; 显示 网 络 的 状态 。 

PÉ h Refresh communication, 刷 新 通信 状态 。 

单 击 Chassis Size 进入 框架 尺寸 显示 页 面 ， 如 图 3-123 所 示 。 
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Ell Module Properties: Local:0 (1734-AENTR 3.1) E [nj xj 


General | Connection | Module Info | Internet Protocol | Port Configuration | Network | Chassis Size | 


Network Topology: Ring 
Network Status: Ring Fault 


Refresh communication. 





图 3-122 网络 状 态 
[D «ode Properties: tocato (54 nTR aa) se 


Chassis Size From General Tab: 


Chassis Size In Module: 





图 3-123 ”框架 尺寸 显示 








在 此 页 面 可 查看 框架 尺寸 ， 与 创建 模块 时 选择 的 一 致 。 


wal nh usc 


2. 远程 离散 量 输入 模块 的 创建 
和 监视 

在 网 络 适 配器 下 ， 创 建 属于 适 
配器 的 VO 模块 ， 称 为 远程 VO 
模块 。 

右 击 PiontIO 4 Slot Chassis, ， 选 
$& New Module， 如 图 3-124 所 示 。 


单 击 Mew Module, .. 进入 模块 选 
择 页 面 ， 选 择 离散 量 输入 模块 ， 这 是 一 个 8 点 直流 输入 模块 ， 如 图 3-125 所 示 。 


Catalog | Module Discovery | Favorites | 


Enter Search Text for Module Type Clear Filters | 


Digital 
Digital L2 


INE EE 


B. E Ethernet 

be Eq 1769-L36ERM CML_Test 

Be [ 1734-AENTR/A Remote. AENTR 
E- B PointIO 4 Slot Chassis 


pe [0] 1734-AENTR | A] New Module... 
一 Discover Modules... 














KA Faste Ctrl 





Frint a 

















PR] 
W 
一 
N 
ER 
E 
qe 
ES 
rd 
SẸ 
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单 击 Create | 创建 所 选 模块 ， 进 入 模块 组 态 常规 对 话 框 ， 如 图 3-126 所 示 。 
zi 


General | Connection | Module Info | Configuration | 


Type: 17344B8 8 Point 10/-28V DC Input, Sink 
Vendor: Allen-Bradley 
Parent: Remote AENTR 


Mame: Remote Sloti IBg Slot f 了 | 


Description: | z 


- Module Definition 


Series: G Change ... | 


Revision: 31 





Electronic Keying: Compatible Module 


Connection: Rack Optimization 
Data Format: Integer 














Status: Creating Cancel | Help | 


Z| 3-126 ”远程 离散 量 输入 模块 组 态 常规 对 话 框 




















说 明 : 
e Name: 为 IO 模块 命名 ， 只 能 是 ASCII 码 字 符 。 
€ Description: L/O 模块 的 注释 说 明 ， 可 以 是 中 文 或 其 他 文字 。 


e Slot: 模块 位 于 槽 号 ， 下 拉 可 x| 
修改 ， 在 适配器 设 定 槽 数 范 














围 内 选择 ， 不 可 重复 。 本 模 (9n --— — 
块 选 ] 槽 。 Revision: [3 -j | E 
Ak El ic Keying: | i -] 
e Module De Anon: 模 块 定 义 lectronic Keping Compatible Module 








MM POE Connection: Rack Optimization E 
显示 模块 当前 参数 ， 可 修改 。 Data Format: [Integer zl 


mug Change [sss 








参数 对 话 框 ， 如 图 3-127 所 示 。 Cace | _ Hep | 








说 明 : 
o Series: 模块 硬件 系列 号 ， 跟 图 3-127 远程 离散 量 输入 定义 模块 参数 对 话 框 





模块 性 能 有 关 ， 此 处 系列 为 Co 

e Revision; 模块 固件 版 本 ， 主 要 版 本 和 次 要 版 本 ， 此 处 主要 版 本 为 3， 次 要 版 本 为 1。 

€ Electronic Keying: 电子 识别 模式 ， 组 态 模 块 和 在 线 模块 的 辨识 ,确定 接收 或 拒绝 与 

控制 器 建立 通信 ， 有 如 下 选择 : 

一 Exact Match; 精确 匹配 模式 ， 模 块 性 能 完全 吻合 ， 要 求 组 态 模 块 与 在 线 模块 的 制造 
商 、 产 品类 型 、 产 品目 录 号 、 主 要 版 本 和 次 要 版 本 完全 一 致 ， 用 于 高 精度 调节 的 工 
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业 项 目 。 
一 Compatible Module; 兼容 模式 ， 具 有 模块 性 能 兼容 性 ， 要 求 组 态 模块 与 在 线 模 块 的 
制造 商 、 产 品类 型 、 产 品目 录 号 、 主 要 版 本 一 致 ， 组 态 模 块 次 要 版 本 低 于 在 线 模块 
次 要 版 本 ， 推 荐 使 用 的 模式 ， 并 建议 选用 较 低 次 要 版 本 。 
一 Disable Keying: 任意 模式 ， 不 考虑 模块 的 性 能 ， 但 考虑 数据 的 尺寸 和 形式 ， 组 态 模 
块 与 在 线 模块 的 制造 商 、 产 品类 型 、 产 品目 录 号 要 非常 接近 ， 具 有 不 可 预测 风险 ， 
一 般 不 建议 使 用 。 
€ Connection; 连接 类 型 ， 可 选择 如 下 类 型 ; 
一 Data: 数据 ， 具 有 独立 数据 标签 ， 跟 控制 器 有 独立 的 RPI 时 间 数 据 交 换 ， 占 用 控 币 
器 一 个 连接 。 
一 Listen Only; 只 上 听 数 据 。 
一 Rack Optimization; 机 架 优化 ， 输 入 数据 位 于 适配器 机 架 优化 数据 输入 映像 表 中 ， 
跟 适 配器 的 RPI 时 间 同 时 交换 数据 。 使 用 适配器 占用 的 控制 器 连接 。 
€ Data Format; 数据 形式 ， 该 模块 只 有 整数 形式 。 


单 击 | 号 | 完成 模块 的 参数 修改 ， 回 到 模块 组 态 页 面 。 
单 击 Configuration 进入 组 态 页 面 ， 如 图 3-128 所 示 。 
说 明 ， 
e Off- > On; 对 应 模块 的 0 ~7 输入 端 ， 定 义 从 0 跳 到 1 的 上 升 沿 (0ff to On) 的 过 滤 时 
间 ， 选 择 范围 是 0 ~65ms。 
e On- > Off. 对 应 模块 的 0 ~7 输入 端 ， 定 义 从 1 跳 到 0 的 下 降 沿 (On to OP). 的 过 滤 时 
间 ， 选 择 范围 是 0 ~65ms。 
这 里 组 态 的 输入 过 滤 时 间 指 的 是 当 开关 信号 发 生变 化 时 ， 脉 冲 宽度 的 维持 时 间 达 到 过 滤 
值 以 上 才能 接收 的 物理 信号 ， 目 的 是 隔离 干扰 信和 号， 过滤 值 选择 视 现场 环境 而 定 。 
yal OK “| 完成 模块 的 创建 。 
在 控制 器 数据 库 中 ， 可 以 找到 刚刚 创建 的 远程 离散 量 输入 模块 结构 数据 标签 ， 以 适配器 
模块 命名 148 Remote_AENTR .1 来 识别 ， 如 图 3-129 所 示 。 
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—Remote AENTR:T:C ene VE ÀB:1734 DI&C:U 

s -Remote AENTR:1:C.PtOFilterDifOn 1000 Decimal |INT 
-F-Remote AENTR:1:C.PtüFilterOünOff 1000 Decimal [INT 
ETN | EM | Module Info Configuration | t Remole AENTR:T.CPITF erf D n 1000 Decimal INT. 
二 -Remote AENTR:1:C.PriFilterOnOlff 1000 Decimal |INT 
X. Remote AENTR: :C.PteFilterDffDm 1000 Decimal |INT 
| Input Filter Time (ms) -Remote AENTR:1:C.Pt2FilterOnOff 1000 Decimal |INT 
Pam X Remote AENTR:1:C.Pt&FillerOffün 1000 Decimal |INT 
££ Remole AENTR:1 :C.Pt3FilterDnOf 1000 Decimal |INT 
+ Remote_AENTR: :C.PtaFilterDfiOn 1000 Decimal |INT. 
| 1000 2| E -Remote AENTR:1:C.PHfFilterünOff 1000 Decimal [INT 
二 -Remote AENTR:1:C.Pr5FilterDffCin 1000 Decimal |INT 
e +-Remote_AENTR:1:C.Pt5Filter0n0ff 1000 Decimal [INT 
F -Remote AENTR:1:C.PtEFilterDIfün 1000 Decimal |INT 
-F-Remote AENTR:1:C.PtEFilteranOff 1000 Decimal [INT 
HH-Remote AENTR: :C.PtzFilterDffDn 1000 Decimal |INT 
| 1000 $] H -Remote AENTR:1:C.PtzFilterünOff 1000 Decimal [INT 

cH-Remote AENTR:1:I 2#0000_0000 Binary (SINT 

到 3-128 ”远程 离散 量 输入 模块 组 态 页 面 图 3-129 ”远程 离散 量 输入 模块 结构 数据 
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说 明 . 

e PiOFilterOffOn: 0 号 输入 端 从 0 跳 到 1 的 过 滤 时 间 定义 ,不 直观 ， 建 议 在 模块 组 态 页 
面 中 设 定 。 

e PtoFilterOnOff: 0 号 输入 端 从 1 跳 到 0 的 过 滤 时 间 定 义 ， 不 直观 ， 建 议 在 模块 组 态 页 
面 中 设 定 。 











e1-7 号 输入 端 类 推 ， 略 。 

eT: 输入 数据 ， 对 应 8 个 输入 端 。 

模块 在 线 时 的 监视 。 在 线 连接 控制 器 后 进入 模块 属性 ， 单 击 Connection 进入 连接 状态 监 
视 页 面 ， 如 图 3-130 所 示 。 








EE Module Properties: Remote AENTR:1 (1734-IB8 3.1) = [nj xj 





General Connection | Module Info | Configuration | 


Requested Packet Interval [AFI]: ?0 0 d ms 


[ Inhibit Module 


I Major Fault On Controller |f Connection Fails While in Run Mode 


- Madule Fault 











Status: Running Cancel | ^nply | Help | 


图 3-130 ”远程 离散 量 输入 模块 在 线 监 视 





说 明 : 

e RPI: 请 求 数据 包 传送 时 间 间 隔 ， 本 模块 参加 机 架 优化 ， 没 有 独立 的 RPI， 不 可 设置 。 

e [ Inhibit Module ， 勾 选 则 屏蔽 模块 ， 模 块 暂停 交换 数据 。 

e [| Major Fault On Controller If Connection Faile while in Run Mode ， 勾 选 表 示 如 果 当 控制 器 在 运 
行 时 与 模块 的 连接 失败 ， 则 在 控制 器 中 产生 主要 故障 。 默 认 是 不 勾 选 的 ， 模 块 与 控制 
器 之 间 发 生 通信 故障 ， 不 会 引起 停机 。 

e Module Fault; 当 发 生 故 障 时 ， 与 故障 相关 的 信息 将 出 现在 下 面 ， 将 给 出 故障 代码 供 
查询 和 判断 。 

请 注意 左下 角 的 模块 当前 状态 。 
单 击 Module Info 进入 模块 信息 页 面 ， 可 在 线 看 到 模块 的 自身 信息 和 状态 信息 ， 如 图 3- 
131 所 示 。 








Ns 















































说 明 . 
e Identification; 模块 的 硬件 信息 ， 包 括 制造 商 、 产 品类 型 、 产 品 编号 、 版 本 、 设 备 系 
列 号 和 产品 名 称 。 


e Status; 模块 当前 的 状态 。 
一 Major Fault; 主要 故障 说 明 。 
—Minor Fault; 次 要 故障 说 明 。 
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国 Module Properties: Remote AENTR:1 (1734-IB8 3.1) m [ni xi 





General | Connection Module Info | Configuration | 








- Identification [ Status 
Vendor: Allen-Bradley Major Fault: Mone 
Product Type: General Purpose Diiscre... Minor Fault: None 
Product Code: 17344B8 
Revision: 2 
Serial Number: 4055E4B9 Configured: Configured 
Product Name: — 17344B8 8 PT 24VDC Owned: Dwned 
SINKIN 
Module Identity; — Match 














Reset Madule | = 





Status: Running DK | Cancel | Apply | Help | 














图 3-131 在 线 查看 远程 离散 量 输入 模块 信息 





—Configured: 组 态 信 息 是 否 ide 

—Owned; 拥有 者 状况 ， 如 果 是 组 态 只 听 模 式 或 组 态 失败 ， 则 不 会 成 为 拥有 者 。 

— Module Identity: 模块 身份 核实 ， 与 模块 识别 模式 有 关 ， 如 果 核实 不 能 通过 ， 则 不 
能 与 控制 器 之 间 建 立 连接 。 


aal E; AEAEE 0 — 


3. 远程 离散 量 输出 模块 的 创建 和 监视 


api New Modules. 进入 模块 选择 页 面 ， 选 择 离散 量 输出 模块 ， 这 是 一 个 8 点 直流 输出 模 
块 ， 如 图 3-132 所 示 。 


Select Module Type 


c 





Catalog | Module Discover | Favorites | 





图 3-132 ”选择 远程 离散 量 





偷 出 模块 


fg 





单 击 Crete | 创建 所 选 模块 ， 进 入 模块 组 态 常规 对 话 框 ， 如 图 3-133 所 示 。 
DT 

e Name; 为 远程 离散 量 输出 模块 命名 ， 只 能 是 ASC 码 字 符 。 

e Description :本 模块 的 注释 说 明 ， 可 以 是 中 文 或 其 他 文字 。 


e Slot: 模块 位 于 槽 号 ， 下 拉 可 修改 ， 在 适配器 设 定 槽 数 范围 内 选择 ， 不 可 重复 。 本 模 
块 选 2 槽 。 
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x 
General” | Connection | Module Info | Fault/Program Action | 
Type: 1734-088 8 Point Relay Output N.O. /N.C. 
Vendor: Allen-Bradley 
Parent: Remote AENTR 
Mame: [Remote S lot2 DBH Slot: [2 -] 
Description: 


£i 





- Module Definition 


Series: t Change ... | 


Revision: 31 


Electronic Keying: Compatible Module 


Connection: Rack Optimization 
Data Format: Integer 














Status: Creating Cancel | Help | 


图 3-133 ”远程 离散 量 输出 模块 组 态 常规 对 话 框 




















H 








* Module Definition; 模块 定义 ， 显 示 模 块 当 前 参数 ， 可 修改 。 
单 击 _Ehange 直入 定义 模块 x 














参数 页 面 ， 如 图 3-134 所 示 。 vim am M 
说 明 : Revision: [ zl E 
€ Series: 模块 硬件 系列 号 , 跟 模 Electronic Keying: [Compatible Module ~] 
块 性 能 有 关 ,此 处 系列 为 C。 Connection; Rack Optimization | 
e Revision; 模块 固件 版 本 ， 主 Ofm Ieee z 


€ Electronic. Keying: 电子 识别 





要 版 本 和 次 要 版 本 ， 此 处 主 
要 版 本 为 3， 次 要 版 本 为 1。 Canos! | Web | 








模式 ， 组 态 模块 和 在 线 模块 图 3-134 ”远程 离散 量 输出 模块 参数 定义 

的 辩 识 ， 确 定 接收 或 拒绝 与 控制 器 建 立 通信 ， 有 如 下 选择 : 

一 Exact Match; 精确 匹配 模式 ,模块 性 能 完全 吻合 ， 要 求 组 态 模块 与 在 线 模块 的 制造 
商 、 产 品类 型 、 产 品目 录 号 、 主 要 版 本 和 次 要 版 本 完全 一 致 ， 用 于 高 精度 调节 的 
工业 项 目 。 

— Compatible Module; 兼容 模式 ， 具 有 模块 性 能 兼容 性 ， 要 求 组 态 模 块 与 在 线 模块 的 
制造 商 、 产 品类 型 、 产 品目 录 号 、 主 要 版 本 一 致 ， 组 态 模块 次 要 版 本 低 于 在 线 模 
块 次 要 版 本 ， 推 荐 使 用 的 模式 ， 并 建议 选用 较 低 次 要 版 本 。 

一 Disable Keying: 任意 模式 ， 不 考虑 模块 的 性 能 ， 但 考虑 数据 的 尺寸 和 形式 ， 组 态 
模块 与 在 线 模块 的 制造 商 、 产 品类 型 、 产 品目 录 号 要 非常 接近 ， 具 有 不 可 预测 风 
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险 ， 一 般 不 建议 使 用 。 
€ Connection; 连接 类 型 ， 可 选择 如 下 类 型 : 
一 Data: 数据 ， 具 有 独立 数据 标签 ， 跟 控制 器 有 独立 的 RPI 时 间 数 据 交换 ， 占 用 控制 
器 一 个 连接 。 
一 Rack Optimization: 机 架 优 化 ， 输 入 数据 位 于 适配器 机 架 优 化 数据 输入 映像 表 中 ， 
跟 适 配器 的 RPI 时 间 同 时 交换 数据 。 使 用 适配器 占用 的 控制 器 连接 。 
e Data Format; 数据 形式 ， 该 模块 只 有 整数 
形式 。 
wan ”BK |， 完 成 模块 的 参数 修改 ， 
回 到 模块 组 态 页 面 。 
单 击 Configuration 进入 组 态 页 面 ， 如 图 3- 
135 所 示 。 
说 明 : 
€ Program Mode; 编程 输出 模式 ， 设 定 模块 
与 控制 器 数据 交换 在 编程 模式 下 的 输出 
状态 ， 可 选择 Off, On, Hold, 图 3-135 ”远程 离散 量 输出 模块 组 态 页 面 
e Fault Mode; 故障 输出 模式 ， 设 定 模块 与 控制 器 数据 交换 在 故障 模式 下 的 输出 状态 ， 
可 选择 Off, On, Hold, 
这 是 定义 非 正 常 运行 数据 交换 下 的 安全 输出 状态 ， 以 保证 现场 设备 的 安全 。 编 程 输出 模 
式 指 的 是 控制 器 在 编程 状态 ， 对 输出 模块 没有 数据 更 新 。 故 障 输 出 模式 指 的 是 模块 与 控制 器 
之 间 的 通信 发 生 了 故障 ， 此 时 控制 器 可 能 在 运行 (也 可 能 在 编程 模式 ) ,对 输出 模块 进行 数据 
更 新 ,可 是 通信 故障 使 得 输出 模块 得 不 到 更 新 。 这 两 种 情形 下 ,输出 模块 的 输出 状态 都 没有 更 
新 ,根据 现场 需求 希望 模块 对 被 控 设 备 给 出 的 状态 在 此 设 定 , 可 以 是 关闭 .打开 或 保持 原状 。 
可 以 对 比 一 下 ，1734 的 模块 比 1769 的 模块 在 安全 输出 模式 的 设 定 上 要 容易 得 多 。 至 少 
这 个 组 态 页 面 是 清楚 而 简单 的 ， 不 必 在 数据 表 中 去 纠结 。 


单 击 | K | 完成 模块 的 创建 。 

在 控制 区 数据 库 中 ， 可 以 找到 刚刚 创建 的 远程 离散 量 输出 模块 结构 数据 标签 ， 以 适 配 右 
模块 命名 2 权 Remote. AENTR: 2 来 识别 ， 如 图 3-136 所 示 。 

说 明 : 

eC: 组 态 数 据 ， 模 块 组 态 页 面 内 容 的 数据 形式 ， 不 直观 ， 建 议 在 模块 页 面 中 进行 设置 。 

el: 回 读数 据 ， 对 应 模块 0 ~7 输出 端的 回 读数 据 。 

eO: 输出 数据 ， 对 应 模块 的 0 ~7 输出 端的 输出 。 

模块 在 线 时 的 监视 。 在 线 连接 控制 器 后 进入 模块 属性 ， 单 击 Connection 进入 连接 状态 监 
视 页面 ， 如 图 3-137 所 示 。 





















General | Connection | Module Info | Fault/Program Action | 
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说 明 . 
e RPI: 请 求 数据 包 传 送 时 间 间 隔 ， 本 模块 参加 机 架 优 化 ,没有 独立 的 RPI， 不 可 
设置 。 


e [ Inhibit Module ， 勾 选 则 屏蔽 模块 ， 模 块 暂停 交换 数据 。 
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[--Remote AENTR:2Z:C | &B:1734 DDS8 N... 
*E-Remote AENTR:2:E.FaultMode z#0000_0000 Binary (SINT 
Remote AENTR:2Z:C.PtüFaultdade 0 Decimal (BOOL 
一 Remate AENTR:2:C.PtlFaulthlode 0 Decimal (BOOL 
一 Remaote AENTR:2:C.Pt2FaultMade ü Decimal |BODL 
-Remote_ AENTR:2:C.Pt3FaultMode ü Decimal (BOOL 
—Hemote AENTR:Z:C.PtáFaultMade 0 Decimal |BOOL 
—Hemote AENTR:2Z:C.PtbFaultMode 0 Decimal (BOOL 
—Hemote AENTR:Z:C.Pt&FaultMade 0 Decimal (BOOL 
Remote AEMTR:Z:C.PtzFaultMade 0 Decimal |BOOL 
HE-Remote AEMTR:2:C.Faullalue 2#0000_0000 Binary (SINT 
—Remote AENTR:2:C.PtÜFaullalue ü Decimal |BOOL 
—Hemote AENTR:Z:C.Ptl Fault alue 0 Decimal (BOOL 
Remote _AENTA:2:C.Pt2F auli alue ü Decimal |BOOL 
r-Remote AENTR:2:C.PESFaullvalue 0 Decimal [BOOL 
—Remote A&ENTR:2:C.PtFaullalue ü Decimal |BOOL 
r-Remote AENTR:Z:C.PEBFaullvalue 0 Decimal |BOOL 
Remote _AENTA:2:C.PtEF auli alue ü Decimal (BOOL 
Remote AENTR:Z:C.PtzFaul'Vvalue 0 Decimal |BOOL 
二 -Remote AENTR:Z:C.ProgMade 2#0000_0000 Binary (SINT 
Im emote AENTR:2:C.PtüProgMade ü Decimal (BOOL 
Remote AENTR:2:C.Pti ProgMode ü Decimal (BOOL 
Remote AENTR:2:C.Pt2ProgMade ü Decimal (BOOL 
—Remote AENTR:2Z:C.Pt3ProgMade ü Decimal |BOOL 
Remote AENTR:Z:C.Pt4ProgMade 0 Decimal (BOOL 
—Hemote AEMNTR:Z:C.PtBProgMade 0 Decimal (BOOL 
—Remote AENTR:Z:C.PtEPragM ode 0 Decimal (BOOL 
—Remote_AENTR:2:C.Pt?Proghlode 0 Decimal (BOOL 
-Remote AENTR:Z:C.Pragvalue 2#0000_0000 Binay (SINT 
Remote AENTR:z:C.PtüPragvalue 0 Decimal (BOOL 
—Remote AENTR:2:C.Pti Progv'alue 0 Decimal (BOOL 
—Hemote AENTR:Z:C.PtzZPragvalue 0 Decimal (BOOL 
一 Remote AENTR:z:C.Pt3Pragvalue 0 Decimal (BOOL 
hemote AENTR:2C.Pt4Progv alue 0 Decimal (BOOL 
—Remote_AENTR:2:C.Pt5Progyalue 0 Decimal (BOOL 
Remote AENTR:2:C.Pt&ProgV alue 0 Decimal (BOOL 
—Remote AENTR:2:C.PtzProgV'alue 0 Decimal (BOOL 
-Remote AENTR:2Z:I 2#0000_0000 Binary (SINT 
[tl-Remote AENTR:2:O 2#0000 0000 Binary — |SIMT 























| Module Fault 


图 3-136 ”远程 离散 量 输 出 模块 结构 数据 


国 Module Properties: Remote_AENTR:2 (1734-068 3.1) 











General Connection | Module Info | Faul/Pregram Action | 


Requested Packet Interval [API]: | 20023] "s 


[ Inhibit Module 
[ Major Fault On Controller |f Connection Fails While in Run Mode 











Status: 





Running Cancel | Apply | Help | 


图 3-137 远程 离散 量 输出 模块 在 线 监 视 
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e| Major Fault On Controller If Connection Faile while in Run Mode . 4 X dé zr A AR 25 d qul RS ES 
行 时 与 模块 的 连接 失败 ， 则 在 控制 器 中 产生 主要 故障 。 默 认 是 不 匀 选 的 ， 模 块 与 控 和 
器 之 间 发 生 通 信 故 障 ， 不 会 引起 停机 。 
e Module Fault; 当 发 生 故 障 时 ， 与 故障 相关 的 信息 将 出 现在 下 面 ， 将 给 出 故障 代码 供 
查询 和 判断 。 
单 击 Module Info 进入 模块 信息 页 面 ， 可 在 线 看 到 模块 的 自身 信息 和 状态 信息 ， 如 图 3- 
138 所 示 。 








c 












































Ell Module Properties: Remote AENTR:2 (1734-0B8 3.1) 


.-Ini xi 





General | Connection Module Info Fault/Program Action | 








— |dentification | [Status 
Vendor: Allen-Bradley Major Fault: Mone 
Praduct Type: General Purpose Discre... Minor Fault: Mane 
Praduct Cade: 1734-0588 
Revision: 3.22 
Serial Number; 40548237 Configured: Configured 
Product Name: 1734-088 8 PT 24V DC Dwned: Dwned 
SOURCE OUT 
Module Identity: — Match 

















Reset Module | E 








Status; Running OK | Cancel | Apply | Help | 


图 3-138 ”在 线 查看 远程 离散 量 输出 模块 信息 

















说 明 : 

e Identification; 模块 的 硬件 信息 ， 包 括 制造 商 、 产 品类 型 、 产 品 编号 、 版 本 、 设 备 系 
列 号 和 产品 名 称 。 

e Status: 模块 当前 的 状态 。 
一 Major Fault; 主要 故障 说 明 。 
一 Minor Fault; 次 要 故障 说 明 。 
一 Configured: 组 态 信息 是 否 ou 
一 Owned: 拥有 者 状况 ， 如 果 是 组 态 只 听 模 式 或 组 态 失败 ， 则 不 会 成 为 拥有 者 。 
Medals Meubtys Rs 与 模块 识别 模式 有 关 ， 如 果 核 实 不 能 通过 ， 则 不 

能 与 控制 器 之 间 建 立 连 接 。 


TEMPLI) 


4. 远程 离散 量 自 组 态 模块 的 创建 和 监视 
自 组 态 模 块 是 用 户 定 义 数 据 结构 。 每 个 模块 可 以 发 送 20 个 字 节 的 数据 ， 包 含 LO 状态 
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(8 位 ) 、8 个 用 户 定义 位 和 8 个 用 户 定义 模拟 量 数据 字 ， 送 给 它 的 控制 器 或 其 他 DeviceLogix 
模块 。 每 个 模块 可 以 接受 20 个 字 节 的 数据 ， 设 置 YO 状态 、8 个 用 户 定义 控制 位 和 8 个 用 
户 定义 模拟 量 数据 字 ， 接 受 它 的 控制 需 或 其 他 DeviceLogix 模块 送 来 的 数据 。 


ap New Modules 进入 模块 选择 页 面 ， 选 择 离散 量 自 组 态 设备 逻辑 模块 ， 这 是 一 个 8 点 
直流 输出 模块 ， 如 图 3-139 所 示 。 


Select Module Type k 


Catalog | Module Discovery | Favorites | 


Enter Search Tesi for Module Type Clear Filters | 
Catalog Number |Descipton e ente Casa | 


















Digital dee 


Digital 











Z] 3-139 创建 新 模块 








单 击 Deae | 创建 选 定 模块 ， 进 入 模块 组 态 常规 对 话 框 ， 如 图 3-140 所 示 。 
xi 


General” | Connection | Module Info | 


Type: 1734-8CFGDLX 8 Point 10-28 DC Seli-Configuring. DeviceLogis 
Vendor: Allen-Bradley 
Parent: Remote AENTR 


Mame: [Remate 5 lot3 SCFGDLX Slot: | * ] 


Description: 





Module Definition 


Series: 区 Change ... | 


Revision: a 


Electronic Keying: Compatible Module 


Connection: Data 
Data Format: Integer 














Status: Creating Cancel | Help | 


图 3-140 ”远程 自 组 态 设备 逻辑 模块 组 态 常规 对 话 杠 





说 明 : 
e Name; 为 远程 自 组 态 逻 辑 模 块 命名 ， 只 能 是 ASC 码 字符 。 
€ Description; 本 模块 的 注释 说 明 ， 可 以 是 中 文 或 其 他 文字 。 
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e Slot: 模块 位 于 槽 号 ， 下 拉 可 修改 ， 在 适配器 设 定 槽 数 范围 内 选择 ， 不 可 重复 。 本 模 


块 选 3 f. 


e Module Definition; 模块 定义 ， 显 示 模 块 当前 参数 ， 可 修改 。 
jan Chenge | 进入 定义 模块 参数 对 话 框 ， 如 图 3-141 所 示 。 





说 明 : 
e Seres; 模块 硬件 系列 号 ， 跟 
模块 性 能 有 关 ， 此 处 系列 
为 C。 
e Revision; 模块 固件 版 本 ， 主 
要 版 本 和 次 要 版 本 ， 此 处 主 
要 版 本 为 3， 次 要 版 本 为 1。 
€ Electronic Keying: 电子 识别 
模式 ， 组 态 模 块 和 在 线 模块 
的 辨识 ,确定 接收 或 拒绝 与 
控制 器 建立 通信 ， 有 如 下 选择 : 
一 Exact Match; 精确 匹配 模式 ， 
造 商 、 产 品类 型 、 


的 工业 项 目 。 














Series: [E x] 

Revision: [3 -| | 1 当 

Electronic Keying: [Compatible Module -] 

Connection. 于 | 

[Data Format: Integer ~| 
Cancel | Help | 


图 3-141 自 组 态 定义 模块 参数 对 话 框 





模块 性 能 完全 吻合 ， 要 求 组 态 模 块 与 在 线 模块 的 i 
产品 目录 号 、 主 要 版 本 和 次 要 版 本 完全 一 致 ， 用 于 高 精度 调节 

















一 Compatible Module: 3 
制造 商 、 产 品类 型 、 








块 次 要 版 本 ， 推 荐 使 用 的 模式 ， 并 建议 选用 较 低 次 要 版 本 。 
一 Disable Keying: 任意 模式 ,不 考虑 模块 的 性 能 ,但 考虑 数据 的 尺寸 和 形式 ， 组 态 


模块 与 在 线 模块 的 制造 商 、 产 品类 型 、 





险 ， 一 般 不 建议 使 用 。 


Connection: 连接 类 型 ， 


一 Listen Only; 只 上 听 数 据 。 


可 选择 如 下 类 型 : 
一 Data: 数据 ， 具 有 独立 数据 标签 ， 


跟 控制 器 有 独立 的 RPI 时 间 数 据 交 换 。 





€ Data Format; 数据 形式 ， 该 模块 只 有 整数 形式 。 
mud K ”| 完成 模块 的 参数 修改 ， 回 到 模块 组 态 页 面 。 





mado OK | 完成 模块 的 创建 


o 











iij 


容 模式 ， 具 有 模块 性 能 兼容 性 ， 要 求 组 态 模 块 与 在 线 模 块 的 
产品 目录 号 、 主 要 版 本 一 致 ， 组 态 模 块 次 要 版 本 低 于 在 线 模 


产品 目录 号 要 非常 接近 ， 具 有 不 可 预测 风 


在 控制 器 数据 库 中 ， 可 以 找到 刚刚 创建 的 远程 自 组 态 设备 逻辑 模块 结构 数据 标签 ， 以 适 
配器 模块 命名 3 槽 Remote_AENTR :3 来 识别 ， 如 图 3-142 所 示 。 


结构 数据 输入 说 明 如 下 : 
e Fault; 故障 位 。 
e Data; 8 [ VO 状态 位 ， 与 输出 


共用 8 个 端子 ， 作 为 标准 模块 用 法 时 的 数据 。 


€ LogicDefinedData: 用 户 定义 8 个 输入 状态 位 ， 模 块 作 为 独立 逻辑 设备 时 ， 接 收 外 部 控 


制 句 数据 。 


e Status ， 状 态 位 。 
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ES-Remote AEMTR:3:I onmi its AB:1734 BCFGD... 
FE-Remote AENTR:31Fault 2#0000 ü... Binary (DINT 
FE-Remate AENTR:3I.Data z#0000_0000 Binary (SINT 
FE Remote, AENTR:31.LogicDefinedData 280000 0000 Binary (SINT 
出 ;Remote A&ENTR:3:I.Status 2#0000 D000 Binary (SINT 
Hemote AENTR:3:|.LogicEnabled 0 Decimal (BOOL 
Remote AEMTR:3I. Owned 0 Decimal (BOOL 
[Hl-Remote AENTR:3:I.PeerMissing 2Z#0000 D000 Binary (SINT 
由 ;Remote AENTR:3I.LagicDefinedlntD ata [...3| £... 1 [Decimal |IMT[8] 
三 -Remote AENTR:3:0 Tete a etd AB:1734 BCFGD... 
FE Remote AENTR:3:0.Data 2#0000_0000 Binary (SINT 
[tl-Remote AENTR:3:0.LogicDefinedD ata 2#0000 0000 Binary (SINT 
由 :Remote AENTR:3:0.LogicDefinedintD ata fo Decimal |IMT[8] 


图 3-142 ” 自 组 态 设备 逻辑 模块 结构 数据 





€ LogicEnabled; 逻辑 使 能 ,使 能 时 模块 内 部 编程 的 逻辑 被 执行 ,模块 成 为 独立 逻辑 设备 。 

e Owned; 拥有 者 使 能 位 ， 使 能 时 模块 拥有 控制 权利 。 

€ PeerMissing: 对 等 数据 交换 的 网 络 应 用 ， 可 以 劳 听 同一 背 板 其 他 POINT 模块 数据 ， 数 
据 可 用 于 设备 逻辑 程序 控制 输出 ， 可 以 接收 获得 8 个 不 同 的 对 等 设备 。 

€ LogicDefinedIntData: 用 户 定 义 的 8 个 整 型 数 输 入， 模块 作为 独立 逻辑 设备 时 ， 接 收 外 
部 控制 恬 数 据 。 

结构 数据 输出 说 明 如 下 : 

e Data: 8 位 V0 控制 位 ， 与 输入 共用 8 个 端子 ， 作 为 标准 模块 用 法 时 的 数据 。 

€ LogicDefinedData: 用 户 定义 8 个 输出 控制 位 ， 模 块 作为 独立 逻辑 设备 时 ， 发 送 外 部 控 











ARAE o 
€ LogicDefinedIntData: 用 户 定 义 的 8 个 整 型 数 输出 ， 模 块 作为 独立 逻辑 设备 时 ， 发 送 外 
部 控制 融 数 据 。 








模块 在 线 时 的 监视 。 在 线 连接 控制 器 后 进入 模块 属性 ， 单 击 Connection 进入 连接 状态 监 
视 页 面 , 如 图 3-143 所 示 。 


国 Module Properties: Remote_AENTR:3 (1734-8CFGDLX 3.1) 









General Connection | Module Info | 


Requested Packet Interval [AFI]: | 20.0 = ms [2.0 - 750.0) 
[ Inhibit Module 
[I Major Fault On Controller If Connection Fails While in Run Mode 


[v Use Unicast Connection over EtherNet/IP 





- Module Fault 








Status: Running Cancel | Apply | Help | 


[3-143 ”远程 自 定义 设备 逻辑 模块 在 线 监视 
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说 明 : 

e RPI: 请 求 数据 包 传 送 时 间 间 隔 ， 本 模块 为 直接 连接 ， 对 应 着 一 个 控制 器 连接 ， 可 单 
独 设 定 RPI。 

站 RGB ， 勾 选 则 屏蔽 模块 ， 模 块 与 控制 器 之 间 连 接 中 断 ， 暂 停 交换 数据 。 

e| Major Fault On Controller If Connection Faile While in Run Mode ， 勾 选 表示 如 果 当 控制 器 在 运 
行 时 与 模块 的 连接 失败 ， 则 在 控制 器 中 产生 主要 故障 。 默 认 是 不 匀 选 的 ， 模 块 与 控 和 
器 之 间 发 生 通信 故障 ， 不 会 引起 停机 。 

e Module Fault; 当 发 生 故 障 时 ， 与 故障 相关 的 信息 将 出 现在 下 面 ， 将 给 出 故障 代码 供 
查询 和 判断 。 

请 注意 左下 角 的 模块 当前 状态 。 

单 击 Module Info 进入 模块 信息 页 面 ， 可 在 线 看 到 模块 信息 和 状态 信息 ， 如 图 3-144 

所 示 。 











PN 
































EN Module Properties: Remote AENTR:3 (1734-8CFGDLX 3.1) 


.-ini x| 





General | Connection Module Info | 














- |dentification - Status 
Vendor: Allen-Bradley Major Fault: Mone 
Product Type: General Purpose Discrete Minor Fault: Mone 
Product Code: 1?34-8CFGDLX 
Revision: 35 
Serial Number: 40598482 Configured: Configured 
Product Mame: — 1734-8CFGDLX SPT 24V Dwned: Owned 
|/D DL 
Module Identity; — Match 











Reset Module | € 





Status: Running OK | Cancel | Apply | Help | 


图 3-144 在线 查看 自 定 义 设备 逻辑 模块 信息 











说 明 . 
e Identification; 模块 的 硬件 信息 ， 包 括 制 造 商 、 产 品类 型 、 产 品 编号 、 版 本 、 设 备 系 
列 号 和 产品 名 称 。 


e Status: 模块 当前 的 状态 。 
一 Major Fault; 主要 故障 说 明 。 
一 Minor Fault; 次 要 故障 说 明 。 
一 Configured: 组 态 信息 是 否 被 模块 接收 。 
一 Owned: 拥有 者 状况 ， 如 果 是 组 态 只 听 模 式 或 组 态 失 败 ， 则 不 会 成 为 拥有 者 。 
一 Module Identity: 模块 身份 核实 ， 与 模块 识别 模式 有 关 ， 如 果 核 实 不 能 通过 ， 则 不 
能 与 控制 器 之 间 建 立 连 接 。 


TEE pus, x c M NN —m 


c 
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3.5 控制 器 的 通信 














EtherNet/IP. 由 标准 互联 网 协议 之 上 的 CIP JE (An TCP/IP 和 UDP) 提供 整套 的 控制 、 组 
态 和 数据 采集 服务 。 这 种 公认 的 标准 组 合 ， 提 供 了 兼容 支持 信息 数据 交换 和 控制 应 用 的 两 种 
需求 。 

除了 在 EtherNev/IP 网 络 上 常规 的 通信 之 外 ， 对 于 不 支持 EtherNevD 应 用 协议 的 以 太 网 
设备 ，CompactLogix 5370 控制 器 使 用 堆栈 界面 来 传输 通信 。 

简 而 言 之 ， 控 制 器 除了 与 LO 模块 的 通信 ， 还 有 控制 器 对 控制 器 的 通信 ， 控 制 器 对 非 
EtherNet/IP 网 络 协议 产品 的 通信 ， 它 们 和 IO 通信 一 起 ， 共 同 占用 控制 器 的 连接 ， 共 享 控 
制 器 的 通信 资源 。 

CompactLogix 5370 控制 器 在 EtherNet/IP 网 络 上 的 功能 如 下 : 

e 内 建 的 EtherNet/IP 网 络 双 端 口 。 

e 支持 环形 、 线 形 和 星 形 的 网 络 拓扑 结构 。 

@ 支 持 CIP Sync 的 时 钟 同步 技术 。 

e 文 持 EtherNet/IP 网 络 上 的 集成 运动 控制 (指定 控制 器 型 号 ) 。 

e 与 不 支持 EtherNetIP 应 用 协议 的 以 太 网 设备 通信 的 堆栈 界面 。 

e 重复 IP 地 址 的 探测 。 

e 单 播 和 多 播 通 信 。 

e 支持 MSG Produced/Consumed, HMI 和 分 布 式 L/O, 

e RJ45 接口 ， 双 绞 线 电缆。 

e 支持 全 / 半 双 工 的 10Mbit/s 或 100Mbit/s 的 运行 。 

e 支持 标准 的 交换 机 。 

e 无 需 网 络 组 态 。 

e 无 需 路 由 表 。 

在 控制 系统 中 组 态 CompactLogix 5370 控制 器 时 ， 必 须 统 计 以 太 网 节点 的 数量 ， 这 也 包 
E TAa H VO 组 态 中 的 适配器 。CompactLogix 5370 控制 硕 限 制 节 点 连接 的 数量 ， 因 控 
制 器 的 类 型 而 异 ， 最 少 的 只 能 连接 4 个 节点 ， 最 多 的 可 连接 48 个 节点 (例如 1769-L36ERM 
控制 器 ) 。 所 谓 节 点 限制 ， 实 际 上 就 是 控制 器 带 负 载 的 物理 能 力 大 小 。 

可 统计 的 节点 设备 如 下 : 

e 远程 通信 适配器 。 

e 直接 连接 到 EtherNet/IP 网 络 上 的 IO 模块 ， 如 1732-IB16M12R ArmorBlock 模块 。 

e 运动 控制 设备 ， 如 运 控 模 块 。 

e 远程 控制 器 。 

e 包含 在 1/0 组 态 中 HMI 的 设备 ， 如 PanalView Plus 操作 员 终 端 。 

e 连接 设备 ， 如 1788-EN2DN， 以 太 网 转 设备 网 接口 模块 。 

e 直接 连接 到 EtherNevTp 网 络 上 的 第 三 方 设备 。 

任何 直接 加 入 本 地 和 以 太 网 LO 组 态 都 可 以 计 入 控制 器 节点 统计 ， 并 在 控制 器 项 目的 
1O 组 态 中 出 现 。 
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不 可 统计 的 节点 设备 如 下 : 

e 计算 机 (编程 终端 的 访问 ) 。 

e 未 组 态 在 控制 器 项 目 VO 组 态 中 的 HMI 设备 ， 如 PanalView Plus 操作 员 终 端 。 

e 发 出 MSG 指令 的 设备 〈 控 制 器 产品 ) o 

e 与 控制 器 通过 堆栈 界面 通信 的 设备 ， 如 Modbus TCP/IP 设备 ， 如 条 形 码 扫描 仪 。 


3.5.1 控制 器 之 间 的 通信 
在 EtherNet/IP 网 络 上 ， 所 有 连接 的 设备 都 可 以 相互 进行 数据 交换 ， 这 也 包括 了 控制 器 
之 间 的 通信 ， 完 成 控制 器 之 间 的 数据 交换 。 
控制 器 之 间 的 通信 有 以 下 两 种 形式 : 
e 预定 性 的 数据 交换 : Produced/ 





























Pentas FT 
Consumed 标签 。 Name: [Produced o CM] O ud 
。 非 预定 性 的 数据 交换 ; MSG | ae re 
指令 。 | 
1. 控制 器 之 间 Produced/ Consumed EE 
的 数据 交换 3 


在 控制 器 之 间 的 Produced/Consumed | Usage: [mms 了 | 
数据 交换 是 预定 性 数据 交换 ， 不 需要 编 Type: [Produced -] Connection... | 
程 ， 只 要 建立 控制 器 之 间 的 连接 ,就 会 | asf [| 55 5 1$ 








像 Y0 数据 一 样 定时 交换 。 定 义 一 个 | [wr | 
Produced 控制 器 发 送 数据 ， 定义 一 个 或 vus [Rc Tres H 
多 个 对 应 的 Consumed 控制 器 接收 数据 ， 
就 会 建立 一 组 数据 传送 。 Mee [ewe 000 m 
在 Produced 控制 器 项 目 中 , 创建 一 | se [oem 本 
个 Produced 标签 ， 如 图 3-145 所 示 。 [^ Constant 
iX 8j . [^ Open Configuration 


e Name: 标签 命名 。 

€ Description; 对 本 数据 传送 说 明 。 
o Type: 类 型 ， 必 须 选 择 Produced ， 并 进入 Connection 组 态 。 
€ Data Type: 选择 数组 ， 必 须 是 32 位 的 数组 。 

e Scope; 标签 区 域 ， 必 须 在 控制 器 区 域 建立 通信 标签。 


单 击 Connection :| 省 入 连接 组 态 对 话 框 ， 如 图 3-146 所 示 。 

说 明 : 

€ Max Consumers: 设 定 同时 接收 Produced 标签 数据 的 Consumer 的 最 大 数目 ， 默 认为 |， 
即 一 对 一 的 传送 。 

€ Send Data State Change Event To Consumer (s): 勾 选 使 能 ， 用 于 立即 输出 指令 IOT 送 
出 事件 触发 信息 给 Consumer， 通 常 和 事件 触发 任务 配合 使 用 。 


单 击 | Adeaneed | 六 和 连接 RPI 组 态 页 面 ， 如 图 3-147 所 示 。 


图 3-145 创建 Produced 标签 
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Produced Tag Connection NH xj 


Connection | Status | 


a Advanced... 
Mas Consumers: — |! | 


[ Send Data State Change Event To Consumerlsl 








DK | Cancel | Help | 





图 3-146 Produced 标签 连接 组 态 


Advanced Options X| 


Multicast Connection Options 
Use the following options to configure multicast connection behavior to this produced tag. 


Minimum RFI: [3 E ms 
Maximum AFI: [536870.3 i ms 


[ Provide Default API to Consumer for Dut-of-Range Requests 
Default RPI: | 一 ms 


Unicast Connection Options 





Use the following options to configure unicast connection behavior to this produced tag. 


M Allow Unicast Consumer Connections 


Cancel | Help | 





图 3-147 Produced 标签 RPI 设 定 页 面 





说 明 : 
€ Multicast Connection Option; 多 播 连 接 选 项 ， 适 用 于 非 预定 性 网 络 ， 对 于 ControlNet 网 
络 无 效 。 
—Minimum RPI; 接收 数据 包 传送 的 最 小 时 间 间 隔 ， 默 认为 0. 2ms。 
—Maximum RPI: 接收 数据 包 传 送 的 最 大 时 间 间 隔 ， 默 认为 536870. 9ms。 
一 Provide Default RPI to Consumer for Out-of-Range Requests: 勾 选 使 能 Produced 标签 提 
fit RPI 给 Consumed 标签 ， 当 超出 以 上 指定 的 最 小 和 最 大 范围 时 使 用 ，Consumer xx 
持 自 适应 连接 默认 的 RPI 设 定 值 。 
一 Default RPI; 如 果 勾 选 了 上 一 项 ,键入 默 认 的 RPI 值 。 
€ Unicast Connection Option; 单 播 连接 选项 。 
一 Allow Unicast Consumer Connections: 勾 选 允许 单 播 Consumer 接收 Produced 标签 的 
数据 。 默 认 是 被 勾 选 的 。 


At K kkaa, FA) Connection 页 面 。 
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单 击 Status 进入 状态 页 面 ， 在 线 时 可 查看 连接 状态 和 数据 类 型 ， 如 图 3-148 所 示 。 
x 


` Connection Status | 











12 Connection Status Included 


i) Connection Status iz included when the tags data type is a user defined data 
— lype whose first member is CONNECTION STATUS 


Data Tope: [yl m 








Cancel | Help | 


图 3-148 查看 Producer 的 运行 状态 


说 明 : 

€ Connection Status Included; 如 果 用 户 自 定义 数据 类 型 首 元 素 是 CONNECTION STA- 
TUS， 则 显示 连接 状态 。 

€ Data Type: 显示 Produced 标签 的 











-E I/O Configuration 
































3 $ : TEES H-A 1769 Bus 
数据 类 型 ， 必 须 是 32 位 的 数组 。 a 
| | : B i fft 1769-L36ERM CML1 
FÉ AE DK 完成 组 态 ， 回 到 标 H- | 1734-AENTR/A Remote_AENTR 















签 创建 页 面 。 
单 击  Dreate | ™| 完 成 通信 标签 的 图 3-149 ”创建 Producer 控制 器 

创建 。 EE xi 
在 控制 fi [Rd 建 立 了 连接 之 后 ， 这 Name: [Consumed from CM L Test 

个 aec & orn zm 

|" Produce 慰 签 将 按照 指定 的 imd 时 间 ， m - = 

周期 地 对 Consume 控制 器 发 送 指定 的 

数据 。 EEE] 
接 下 来 ， 讨 论 在 Consumer 控制 器 上 zi 


面 应 该 做 的 工作 。 Usage: [enamas 可 
首先 ， 在 LO 组 态 中 创建 一 个 产生 Type: [Consumed ”本 Connection. | 
Producer 的 控制 器 ， 此 处 相当 于 一 个 远 Mee [0 gi 




















程 适配器 的 连接 关系 ， 对 方 的 Producer Data Type: [mma 加 
控制 器 将 像 适配器 一 样 ， 为 本 控制 器 担 se Ea —— — 3 
供 一 个 输入 数据 块 ， 创 建 过 程 与 适配器 na 

相似 ， 创 建 完成 后 将 在 VO 组 态 下 出 现 eme [ee 了 
一 个 对 方 的 控制 器 ， 如 图 3-149 所 示 。 ”se Poem rj 


然后 ， 在 Consumer 控制 器 项 目 中 创 Dom 
性 个 Conmsumed 标 签 如 图 3.150 | F Open Configuration 
所 示 。 图 3-150 创建 Consumed 标签 
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说 明 : 

e Name: 标签 命名 。 

€ Description; 对 本 数据 接收 说 明 。 

e Type: 类 型 ， 必 须 选 择 Consumed, ， 并 进入 Connection 组 态 。 

€ Data Type: 选择 数组 ， 必 须 跟 Produced 标签 的 数据 结构 完全 一 致 ， 
到 的 结果 。 

® Scope: 标签 区 域 ， 必 须 在 控制 器 区 域 建 立 通信 标签 SV o 


Pá Connection. [uus 连接 组 态 页 面 ， 如 图 3-151 所 示 。 








Consumed Tag Connection 


Connection | Status | 


Producer: | CML. Test - | 
Remote Data: [Produced to_CML 


[Tag Mame or Instance Number] 


RFI: Foo E ms 


[v Use Unicast Connection over EtherNet/IP 





Cancel | Help | 





图 3-151 Consumed 标签 的 连接 组 态 
说 明 : 


@ Producer: 








@ Remote Data: 键入 Producer 控制 器 中 建立 的 Produced 标签 名 。 
e RPI; 选 定数 据 交 换 的 时 间 间 隔 RPI。 


€ Use Unicast Connetion over EtherNet/IP: 勾 选 则 使 用 通过 EtherNet/Tp 网 络 的 单 播 。 


单 击 Status 页 面 ， 可 在 线 查 看 数据 交换 的 运行 状态 ， 如 图 3-152 所 示 。 


Consumed Tag Connection E X| 
Connection Status | 
1.) Connection Status Included 


i) Connection Status iz included when the tags data type iz a user defined data 
— type whose first member i CONNECTION STATUS. 


Data Type: [Ww - 


12 Connected to Producer 


Producer in Run Mode 





Cancel | Help | 








图 3-152 查看 Consumed 运行 状态 


否则 会 有 


HECE NO 组 态 中 创建 的 Producer 控制 器 ， 作 为 与 之 通信 的 控制 器 。 


意 想 


40S JUAN 


ES 
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说 明 : 
€ Connection Status Included; 如 果 用 户 自 定义 数据 类 型 首 元 素 是 CONNECTION STA- 
TUS， 则 显示 连接 状态 。 

€ Data Type: 显示 Consumed 标签 的 数据 类 型 PR Produced 标签 结构 完全 一 致 。 

€ Connected to Producer; 当 与 Producer 控制 器 建立 了 连接 时 点 亮 。 

€ Producer in Run Mode; 当 Producer 控制 器 在 运行 模式 时 点 亮 时 ， 其 他 模式 则 熄灭 。 

单 击 | OK | 完成 组 态 ， 回 到 标签 创建 页 面 。 

aat; Dente. [ov | 完成 通信 标签 的 创建 

当 控 制 器 和 控制 器 之 间 建 立 了 Produce/Consume 的 连接 ， 它 们 之 间 就 像 /0 数据 一 样 ， 
不 断 地 进行 数据 交换 。 

2. 控制 器 之 间 的 MSG 指令 完成 的 数据 交换 

CompactLogix 5370 控制 器 之 间 的 MSG 通信 ， 是 建立 在 CIP 连接 上 的 ， 这 是 一 个 非 预 定 
性 的 数据 交换 ， 必 须要 编程 并 执行 梯级 逻辑 ， 当 指令 执行 的 时 候 才 会 完成 数据 交换 。 

在 控制 器 的 例 程 中 ， 编 写 MSG 指令 的 梯级 逻辑 ， 如 图 3-153 所 示 。 


MSG To ChML1.EM DE 
a E Message -EN 
Message Control MSG Ta ChML1 E] CDN3— 
CER2— 


*|3-153 ”控制 器 通信 的 MSG 










































当 梯 级 条 件 选 择 MSG 结构 数据 标签 的 使 能 位 常 团 时 ， 令 本 条 MSG 指令 连续 执行 。 
ah iA MSG 指令 的 组 态 ， 如 图 3-154 所 示 。 


Message Configuration - MSG To CMLT r j x| 





Configuration” | Communication | Tag | 
Message Type: | CIF Data Table write hd | 


Source Element: Data To_CML1IO] | New Tag... | 
Number Of Elements: [20 E 


Destination Element: [Data From_CML Test[ol 








O Enable — .2 Enable Waiting 12 Start O Dane Done Length: 0 
D Eror Code: Extended Error Code: [ Timed Out € 
Error Path: 
Error Text: 


Cancel | Apply | Help | 





图 3-154 数据 通信 组 态 
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说 明 : 

€ Message Type: 选择 控制 器 交换 数据 的 类 型 ，CML 则 选择 CIP 数据 交换 的 读 写 。 

€ Source Element; 选择 源 数据 标签 中 的 起 始 元 素 ， 写 操作 源 数 据 标签 在 本 控制 器 。 

e Number Of Element: 选择 要 传送 的 数据 长 度 ， 即 元 素 个 数 。 

€ Destination Element; 选择 目标 数据 标签 中 的 起 始 元 素 ， 写 操作 目标 数据 标签 在 对 方 控 




















t| d o 
单 击 Communication 进入 通信 组 态 对 话 框 ， 如 图 3-155 所 示 。 
PE x 
 Eonfiguration* Communication” | Tag | 
(* Path: [CML Test Browse... | 
LML Test 
C Bicadcasl | -| 
M Communication Metod 
€ pp € pH» Chame [^ z] Destination Link E 习 
c PARU LUE Source Linh [n -| Destination Node [o -i Gatall 
[ Connected [v Cache Connections < F (are Connection 





O Enable — 2 Enable waiting O Start à Done Done Length: 0 
2 Error Cade: Estended Error Code: [ Timed Out è 
Error Path: 
Error Test: 


Cancel | Apply | Help | 


图 3-155 ”数据 交换 通信 组 态 对 话 框 





说 明 : 
e Path: 选择 MSG 指令 启动 控制 器 通 往 目标 控制 器 的 路 径 ， 可 直接 键入 ， 也 可 单 击 
L Browse fuus 10 组 态 下 的 控制 器 而 确定 通信 路 径 。 
€ Communication Method: 选择 通信 模式 ， 色 选 Connected， 则 在 MSG 指令 通信 建立 连 
接 ， 如 果 勾 选 Cache Connections ， 建 立 缓存 连接 ， 这 是 控制 器 MSG 指令 启动 后 一 直 
占用 的 连接 ， 如 果 清 除 匀 选 ， 则 在 不 执行 MSG 指令 时 ， 连 接 被 释放 。 
e 对 话 框 下 部 显示 本 条 指令 执行 时 的 状态 。 
当 探 制 器 连接 在 EtherNev/IP 网 络 上 ， 利 用 网 络 的 资源 和 特性 进行 通信 时 ， 是 否 能 区 分 
以 上 讨论 的 不 同 的 数据 类 型 和 通信 等 级 ， 并 允许 某 些 数据 传输 优先 ， 这 无 疑 需要 利用 Ether- 
Nev/IP 网 络 的 QoS 技术 。 
CompactLogix 5370 控制 器 支持 QoS ER, TE EtherNetIP 网 络 上 传输 可 排列 出 优先 权 ， 
让 实时 数据 得 到 优先 传送 ， 默 认 的 控制 器 QoS 是 被 使 能 的 。 
有 的 EtherNet/IP 网 上 设备 不 支持 QoS， 除 非 将 固件 版 本 升级 到 所 需要 的 最 低 版 本 。 
确定 CompactLogix 5370 控制 器 与 L/O 模块 之 间 保 持 正 常 通信 ， 在 线 核实 EtherNet/IP 网 
络 设备 使 用 产品 固件 版 本 是 支持 QoS 所 需 的 最 低 版 本 。 
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3.5.2 控制 器 与 非 EtherNet/IP 设备 的 通信 


对 于 每 个 跟 控 制 器 交换 信息 的 设备 ， 都 需要 了 解 它 的 通信 协议 ， 非 EtherNevIP 的 设备 
通常 是 不 使 用 预定 性 连接 来 交换 信息 的 。 常 遇 到 的 如 Modbus TCP/IP, HAH, RFID 
阅读 器 ， 则 由 一 个 执行 堆栈 服务 的 界面 来 实现 信息 交流 ， 这 就 是 控制 器 中 的 MSG 指令 来 完 





成 的 。 











昌 令 的 执行 在 控制 天 实施 以 下 操作 : 


e 打开 连接 。 





e 接收 Incoming 连接 。 





e 送出 数据 。 
e 接收 数据 。 


控制 器 支持 最 多 32 个 堆栈 ， 且 必须 是 如 下 类 型 之 一 : 


e UDP 堆栈 : 送 HH 








或 接收 UDP 数据 块 。 
e TCP 客户 剖 堆 栈 : 编程 初始 化 连接 。 
e TCP 服务 器 堆栈 : 其 他 设备 初始 化 连接 。 











e TCP 劳 听 堆栈 : 在 指定 端口 上 的 旁听 Incoming 连接 数目 。 
UDP 和 TCP 的 送出 和 接收 服务 见 表 3-1。 
表 3-1 UDP 和 TCP 服务 




















































































































类 型 通信 类 型 送出 ( 写 ) 接收 ( 读 ) 
单 播 可 可 
UDP 多 播 可 可 
广播 可 可 
单 播 可 用 可 用 
TCP 多 播 不 可 用 不 可 用 
广播 不 可 用 不 可 用 

















每 一 个 TCP 端口 接收 连接 必须 有 一 个 旁听 堆栈 。 如 果 在 同一 个 端口 有 多 个 TCP 服务 堆 
栈 连接 ， 则 能 够 共享 一 个 旁听 堆栈 。 

在 UDP 和 了 CP 的 堆栈 之 间 ， 可 以 分 隔 可 用 的 Socket Instances， 有 如 下 方法 : 

e 为 客户 端 TCP 连接 使 用 所 有 的 Instance, 

€ 为 Incoming TCP 连接 使 用 一 个 Instance， 且 从 其 他 设备 接收 保持 的 连接 。 

e 完成 TCP 客户 端 和 服务 器 的 两 种 操作 。 

e 完 成 TCP 和 UDP 的 两 种 操作 。 

可 用 的 Instance 见 表 3-2 。 
































表 3-2 可 用 的 Instance 
堆栈 服务 Socket Instance 
堆栈 创建 服务 器 或 客户 端 
打开 连接 客户 端 
接收 连接 如 果 发 布 接收 连接 服务 ，Instance 是 旁听 类 型 ;如 果 接 收服 务 按照 Incoming 连接 
TE 请 求 的 结果 返回 Instance, Bü] Socket Instance 是 服务 器 类 型 
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读 堆 栈 
写 堆栈 
删除 堆栈 
删除 所 有 的 堆栈 服务 器 或 客 
清除 记录 

加 入 多 播 地 址 
落下 多 播 地 址 


























T 
E 


一 旦 在 客户 端的 Socket Instance 上 打开 连接 ， 则 不 能 使 用 相同 的 Socket Instance 接收 In- 


coming 连接 ， 同 样 地 ， 如 果 在 Socket In- 
stance. 上 接收 连接 ， 不 能 用 Instance 打开 
Outgoing 连接 。 这 样 的 运行 方式 与 标准 
堆栈 API 是 一 致 的 。 
在 CompactLogix 5370 控制 器 程序 
中 ， 用 MSG 指令 的 CIP Generic 方式 请 
求 堆栈 服务 。 
下 面 用 一 个 打开 连接 的 实例 ， 来 说 
明 堆 栈 的 操作 是 如 何 通 过 MSG 指令 的 执 
行 来 实现 的 。 
首先 ， 在 用 户 自 定义 数据 结构 ， 创 
建 堆栈 打开 连接 参数 的 结构 数据 ， 如 图 
3-156 所 示 。 
结构 说 明 如 下 : 
e Timeout: 双 整 字 类 型 ， 指 定 超时 
时 间 ， 单 位 毫秒 。 
e DestAddr: 字符 串 类 型 ， 指 定 字 
符 数 组 (最 大 64), 定义 连接 的 
目标 地 址 。 指 定 如 下 之 一 : 
—Hostname? port = xxxzaz 
一 IPAddr? port = xxx 
f uj, 指定 IP Hh hb, $8 入 
10. 88. 81. 10? port 22813, 
e.LEN: 双 整 字 类 型 ， 目标 地 址 的 











长 度 。 
e. DATA: 短 整 数 数组 ， 包 含 目标 
地 址 的 数组 。 


在 控制 器 区 域 数 据 库 ， 创 建 数 据 结 
构 为 SockOpenParameters 的 新 标签 ， 如 
图 3-157 所 示 。 


mug Deae D opes oe 





Mbata Type: SockūpenParameters 





Name: [Socko penParameters Data Type Size: 92 bytes 





Description: Parameters For the 
Open Connection 
Service 
Members: 
Mame Data Type Description 
Timeout DINT = 
- Desthdd STRING 
Lu 
LEM - OT 
DATA - 5g 
Add Member... 








E 





Cancel | Apply | Help | 


图 3-156 创建 新 的 结构 类 型 


Name: E ockDpenParameters1 


Description: To Dpen Connection 





Usage: [na -z] 
Type: [Base "| Connection 
Alias For: | 了 | 
Data Type: [SockOpenParameters 图 
Scope: | [t CML, Test -] 
Toa | Read/Write X | 
Style: | = | 


M Constant 








[- Open Eonfiauratian 





x| 
Cancel | 
Help | 








图 3-157 创建 新 标签 
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在 梯形 图 的 例 程 中 编写 MSG 指 
单 击 虽 | 进入 MSG 指令 组 态 ， 组 


今 梯级 逻辑 ， 如 图 3-158 所 示 。 





Open Sock 





态 信 息 如 图 3-159 所 示 。 

这 是 一 条 服务 性 指令 ， 选 定 服务 
类 型 后 ， 服 务 代码 被 指定 ， 对 应 的 In- 
stance, 


一 般 要 查证 资料 。 选 择 刚 才 创建 的 


根据 对 应 服务 的 类 型 来 设 定 ， 图 3- 


NSD 


Message 
Message Control MSG SockOpen 加 


158 ”编写 MSG 指令 











SockOpenParameters 标签 作为 数据 源 以 及 说 明 数 据 的 字 证 长度。 本 操作 没有 目标 数据 。 


单 击 Communication 进入 通信 路 径 组 态 页 


Message Configuration - MSG Socküpen 





Configuration” | Communication | Tag | 


[cp Generic -| 
Service [opencennection -] Source Element: 


Type: 
Source Length: 
Service [e tiA Tassi E e 
Code: ac thash SES fc ME Destination 
EET 
Instance: [14737 Attribute: [g ey ee 


Message Type: 


Tür, AW] 3-160 Brzn o 


x| 


[29 di (Bytes) 
New Tag... | 





Enable — .J Enable Waiting 1J Start .J Done 
1 Error Cade: Extended Error Code: 

Error Path: 

Error Test: 


Done Length: 0 
[ Timed Out € 


Cancel | Apply | Help | 








图 3-159 MSG 组 态 


! Message Configuration - MSG Socküpen E xj 


` Configuration” Communication" | Tag | 


C Broadcast | M | 





r Bammuricatiar Method 


Dp C GOGH: Channel 
c tips viti Source Linki [n 习 


Sourcell 
[^ Cache Donneciions 二 


CT Comedei 3 








O Enable — 2 Enable Waiting 2 Start D Done 


1 Error Code: Extended Error Cade: 
Error Path: 


Error Text: 


Cancel | Apply | Help | 


令 通信 路 径 组 态 








E 


3-160 MSG 18 











[^ 可 Destination Lirik 


Destination Mode: 





[| a [etal 


[^ Large Connection 







Done Length: 0 
[ Timed Out € 
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MSG 指令 的 传送 路 径 不 同 于 其 他 的 控制 器 ， 因 为 它 是 送 给 自己 的 ， 所 以 路 径 书 写 固 定 
的 为 “1，0”， 无 论 控 制 右 位 于 哪 一 个 权 。 

MSG 指令 选择 必须 是 非 连接 的 ， 因 为 端口 的 Incoming 的 资源 是 十 分 有 限 的 ,一 旦 数据 
传送 完毕， 应 该 及 时 释放 ， 留 给 其 他 的 数据 传送 使 用 。 所 以 此 选项 一 定 要 清除 勾 选 ， 如 图 
3-160 中 所 示 。 

最 后 ， 在 例 程 运行 的 梯级 逻辑 中 ， 执 行 这 条 MSG 指令 ， 完 成 堆栈 连接 的 打开 。 这 条 指 
令 的 执行 ， 打 开 了 堆栈 的 连接 ， 面 对 一 台 设 备 交 换 数 据 ( 读 / 写 ) 的 过 程 ， 需 要 执行 多 条 
MSG 指令 才能 完成 ，MSG 指令 的 编写 都 是 类 似 的 ， 这 里 就 不 再 重复 。 




















3.6 控制 器 系统 固件 更 新 


Logix 5000 控制 器 的 编程 软件 的 版 本 ， 与 其 对 应 的 编程 对 象 控制 器 的 固件 版 本 应 该 是 一 
致 的 ， 随 着 系统 设备 性 能 的 提升 ， 编 程 软件 和 模块 国 件 的 版 本 也 在 更 新 。 对 控制 器 固件 版 本 
的 更 新 是 常常 需要 的 操作 。 

相对 控制 器 固件 版 本 ， 与 其 关联 的 设备 和 模块 也 需要 兼容 的 固件 版 本 ,设备 和 模块 的 固 
件 版 本 更 新 也 是 常常 需要 的 操作 。 

通用 的 固件 更 新 软件 是 ControlFlashn ， 可 以 对 所 有 的 设备 和 模块 进行 固件 更 新 ， 控 制 需 
则 有 多 种 方法 完成 固件 更 新 。 


3.6.1 控制 器 固件 更 新 


控制 器 的 固件 版 本 更 新 是 最 具有 代表 性 的 ， 下 面 以 此 为 例 来 讨论 固件 的 更 新 过 程 。 

控制 器 固件 更 新 的 方法 有 用 软件 ControlFlash 更 新 固件 、 用 软件 Studio 5000 更 新 固件 以 
及 用 SD 闪存 卡 更 新 固件 。 

1. 用 软件 ControlFLASH 更 新 固件 

ControlFLASH 是 更 新 固件 的 通用 软件 ， 所 有 模块 都 可 以 通过 它 的 操作 来 获得 更 新 。 

在 所 有 程序 下 ， 找 到 FLASH Programming Tools， 下 拉 找 到 ControlFLASH。 如 图 3-161 
所 示 。 


















































if, ControlFLASH 





单 击 进入 固件 更 新 的 操作 ， 选 择 本 地 或 网 络 ， 如 图 3-162 所 示 。 
x 
FLASH Programming Tools Select the directory you want to use; 
ContralFLASH Help re 





Sj ControlFLASH 


README.TXT 





aor Ligen | |o | 
Cancel Help 


É 3-161 ControlFLASH 软件 
到 3-162 ”选择 连接 路 径 

















mado OK | 渤 入 国 件 更 新 操作 的 入 口 ， 如 图 3-163 所 示 。 
单 击 Met | 讲 入 选择 更 新 模块 ， 如 图 3-164 所 示 。 
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Welcome to ControlFLASH : 


Welcome ta ContralF L&SH, the firmware 

update tool. ControlFL&5H needs the 

following information fram you before it can 
1 begin updating a device. 

Cont rol 1.The Catalog Number of the target device. 

2. The Network Configuration parameters 

[optional]. 
3.The Network Path to the target device. 
4 The Firmware Revision for this update. 





Back | Mext > | Cancel | Help | 


图 3-163 ”固件 更 新 操作 人 口 








Catalog Number F 1 


Enter the catalog number of the target device: 


f TB3-L35ERM 


1763.L33ERM 
1763-L35CR 
1763-L35E 





Control. 







2080-LC10-1 28A 
2080-LE10-12DwD 


2080-LE30- 6QVB zl 


View Inventon... 
€ Back Cancel | Help | 


[3-164 ”选择 更 新 模块 














这 里 可 以 选择 要 更 新 固件 的 对 象 模块 ， 任 何 一 个 模块 的 任何 一 个 固件 版 本 都 对 应 了 一 个 
国 件 文件 ， 在 安装 Studio 5000 的 时 候 ， 与 所 安装 的 控制 器 版 本 兼容 的 大 部 分 模块 的 固件 版 
本 也 随 之 安装 ， 在 以 上 列表 中 都 能 找到 ， 如 果 没 有 所 需要 的 模块 固件 版 本 文件 ， 可 上 罗 克 韦 
尔 自动 化 网 站 寻找 并 下 载 ， 然 后 装载 到 ControlFLASH 软件 中 。 

此 页 选中 了 1769-L36ERM 型 号 的 控制 器 。 


单 击 | Met? | 进入 在 线 浏览 ， 寻 找 目标 模块 ， 如 图 3-165 所 示 。 
找到 将 要 进行 固件 更 新 的 控制 器 模块 。 
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Select the 1759-L36ERM device to update and click OK xj 


[v Autobrowse Refresh 国 z| Mot Browsing 
E] workstation, TEMPOS-510W7KUS 

十 zu Linx Gateways, Ethernet 
日 - AB ETH-1, Ethernet 
























CompactBus PCviaLI5B 

i 由 192.168.1.1, 1769-L36bERM LOGISS335ERM, CML, Test CompactLo,,， 1789-417]... 
由 192.168.1.6, 1734-AEMTR EtherMet/IP Adapter, 

E-a AB ETHIP-1, Ethernet 















Cancel 








FR] 








3-165 浏览 选 定 目标 模块 





单 击 | 0€ | 站 入 控制 器 版 本 选择 ， 只 要 固件 版 本 文件 存在 于 ContolFLASH 软件 之 
中 的 ， 跟 控制 器 型 号 有 关 的 版 本 都 将 列表 于 此 ， 可 选择 控制 器 的 目标 固件 版 本 ， 如 图 3-166 
所 示 。 
如 果 看 不 到 所 需要 的 固件 版 本 ， 单 击 Bbeutinfe | 可 以 刷新 获取 更 多 的 信息 ， 如 果 仍然 没 
说 明 ContrlFLASH 软件 中 确实 不 存 
Catalog Number: 1769-L3BERM 


在 ， 需 要 从 互联 网 下 载 后 装载 到 SeüalNumber ^ 008164E1 


Jr A zb Curent Revision: 20.012.738 
Control FLASH 软 件 中 才 可 继 zh Control - Select the new revision for this update: 
操作 。 


About Info 
yh E A T- H, -— 


提醒 信息 页 面 ， 如 图 3-167 所 示 。 

这 个 页 面 提醒 了 更 新 过 程 对 设 
备 正 常 工作 的 影响 ， 并 显示 了 操作 
对 象 的 产品 型 号 ， 设 备 唯 一 编号 ， 


以 及 当前 固件 版 本 和 更 新 后 的 目标 an [mm] m] oon 
固件 版 本 ， 单 击 ， | 将 获得 EE 


有 关 这 个 模块 的 更 详细 信息 。 图 3-166 目标 模块 的 固件 版 本 列表 


单 击 [Fmish | 信息 确认 完毕 ， 进 入 下 一 步 ， 如 图 3-168 所 示 。 
vs oes ||， 弹出 进一步 提示 ， 如 图 3-169 所 示 。 


再 次 提醒 SD 闪存 卡 的 有 关 状 态 ， 确 定 不 会 造成 不 利 的 影响 ， 单 击 [ o OR Tos 
固件 的 操作 开始 进行 ， 如 图 3-170 所 示 。 

这 个 过 程 需要 一 些 时 间 ， 在 固件 更 新 过 程 ， 不 要 断 开 模 抉 的 供电 电源 ， 也 不 要 中 断 在 线 
连接 的 通信 ， 否 则 可 能 导致 失败 或 不 良 后 果 。 

固件 更 新 完毕 如 图 3-171 所 示 。 














[ Show all revisions 

















- Current Folder: 
c:\program files [x85]vcontrolilash el 
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Summary " 


DANGER: The target madule is about to be 
update with new Firmware. During the update the 
module will be unable to perform its normal control 
function. Please make sure that all processes 
affected by this equipment have been suspended 
and that all safety critical functions are not 
affected. To abort this firmware update, press 
Cancel now. To begin the update now, press 
Finish. 


Catalog Number: 1758-L35ERM 
Serial Number  008164E1 


Curent Revision: 20.012.79 
Mew Rewisiom — 21.011.48 








me | ep | 


图 3-167 ”提醒 信息 页 面 





ControlFLASH i xi 
i ^ | Are you sure you want to begin 
uu updating the Earget device? 


“|e 


ControlFLASH | xj 


Attention! IF the Secure Digital card is locked and set to load on 
i |. power-up, this update may be overwritten by Firmware on the SD 
'" . card. Refer to Ehe "Before you update your system" section of Ehe 
release notes before updating. Do you wish to continue? 


c | 


图 3-169 ”提示 SD 闪存 卡 状 态 







图 3-168 固件 更 新 确认 





Progress 
EE update status O > 


Serial Number: 0081641 Catalog Number: 1769-L36ERM 
DK 
Current Revision; | 20.012.738 Serial Number  008164E1 LU] 


New Revision: — 21.011.438 Curent Revision: 21.011,48 View Log 
New Revision: — 21.011.438 ad 


Transmitting update 2 of 4 block 6748 of 13070 
Status: Update complete. Please verify this new u | 


firmware update betore using the target 
device in its intended application. 

















图 3-170 ”模块 固件 更 新 的 过 程 到 3-171 ”固件 更 新 完成 











单 击 | K |, 意味 着 一 个 模块 的 固件 更 新 完成 ， 重 新 回 到 最 初 的 页 面 ， 如 图 3-172 
开始 下 一 个 模块 的 固件 更 新 。 





176 集成 架构 中 型 系统 











View Log 


Welcome to ControlFLASH ) 


Welcome to ContralF LASH, the firmware 

update tool. ControlFL&SH needs the 

Following information from wou befare it can 

begin updating a device 

1.The Catalog Number of the target device 

2. The Network. Configuration parameters 
[optional]. 

3.The Network Path ta the target device. 

4.The Firmware Revision for this update. 





ea | rm | 











图 3-172 ”更 新 固件 页 面 


如 果 在 ControlFLASH 软件 中 没有 所 需要 的 模块 固件 更 新 文件 , 则 需要 上 互联 网 的 罗 殉 韦 尔 


自动 化 技术 支持 网 页 (htp:// 
www. rockwellautomation. com/support) 下 载 。 

进入 网 页 后 ,找到 固件 版 本 更 新 
Firmware Updates ， 如 图 3-173 所 示 。 

单 击 Firmware Updates 进入 下 载 进 程 ， 
按 提示 操作 即 可 。 

2. 用 Studio 5000 软件 更 新 控制 器 固 
件 版 本 

也 可 以 使 用 Studio 5000 软件 更 新 固件 
版 本 ， 即 自动 更 新 控制 器 固件 版 本 但 只 能 








Drivers, Software & Downloads 


Support your application with the latest drivers, firmware, release 
notes, data files, software updates and utilities, and resources. 


» Drivers 


» Firmware Updates 


» Network Resources 
+ Software Activations & Transfers 


» Software Downloads 








图 3-173 下载 固件 更 新 文件 











更 新 控制 咒 的 固件 版 本 ， 不 能 对 其 他 模块 更 新 。 在 线 联 机 控制 器 时 ， 可 直接 选择 更 新 固件 ， 


或 下 载 项 目 文件 ， 如 图 3-174 所 示 。 





如 果 对 控制 咒 下 载 项 目 文件 ， 遇 到 在 线 控制 器 的 固件 版 本 和 要 下 载 的 项 目的 软件 版 本 不 


Download 


一 致 的 时 候 ， 单 击 


， 会 弹出 提醒 更 新 固件 版 本 的 对 话 框 ， 如 图 3-175 所 示 。 








该 对 话 框 显示 控制 器 详细 信息 和 离线 项 目 文件 详细 信息 对 照 显示 以 及 更 新 警示 。 











ap. [ Update Fimwae .| 入 固件 更 新 选择 页 面 ， 如 图 3-176 所 示 。 

下 拉 Update To 可 以 选择 要 更 新 的 控制 器 固件 版 本 ， 安 装 时 导入 的 固件 版 本 文件 所 在 指 
定位 置 ， 也 可 用 Browse 指向 从 网 站 下 载 的 轿 件 版 本 文件 的 存放 位 置 。 匀 选 要 更 新 的 控制 器 。 

ppl tee | 4 现 更 新 敬告 页 面 ， 如 图 3-177 所 示 。 

更 新 固件 将 停止 控制 器 的 一 切 工作 ， 需 要 注意 以 下 事项 : 





e 所 有 激活 的 运 控 轴 将 会 关闭 。 
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olx 


[v Autobrowse Hefresh | 
E-E] workstation, TEMPO9-810V7KUS 
ES Linx Gateways, Ethernet 

zm AB ETH- Ethernet Upload... | 
A 8.1.1, 17 SERM, 1769-L36ERM/A LOC 
F E 192.168.1.6, 1734-AENTR EtherNet/IP Adapter, Download | 
zi AB ETHIP-1, Ethernet : 

Update Firmware... | 

Close | 


Help | 














ELT 



































图 一 





4 2l 
Path: AB ETH-13182.168.1.1 Set Project Path | 
Path in Project: «none» - 

Blear Project Fatt | 





E 





图 3-174 ”在 线 联机 控制 器 





Download to Controller E xj 


Condition: Unable to download to controller. The revision of the offline project and the controller's firmware 
are not compatible. 


Controller: 
Controller Name: — CML Test 
Controller Type: — 1759-L35bERM/& LOGIXB335ERM 
Comm Path: AB ETH-1*192.168.1.1 
Serial Number. 008164E1 
Firmware Revision: 20.12 
Security: Ma Protection 
Dffline Project 


Controller Name: — CML. Test 

Controller Type; — 17698-L36bERM CompactLagis"" 5370 Controller 
File: C:ALIsersLabuserDesktopsCML. Test ACD 
Serial Number: 008164E1 

Firmware Revision: 21.11 

Security: Ma Protection 


dà Ta download to this controller pou must: 


EU Update the controller's firmware 


Update Firmware... Select File: | Cancel | Help | 


图 3-175 ”控制 器 固件 更 新 提醒 对 话 框 











国 update Module Firmware 


umm TA 
Module Mame |Module prem Module Type In TT Update Ur 


区 |CML Test Local 1758-L38ERM CompactLogix..| 2012 21.11.49 
















Select AI | Dea sl | Cancel | Help | 


图 3-176 控制 器 固件 更 新 页 面 
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e 控 制 器 作为 同步 时 间 的 主 设备 、 与 控制 器 同步 的 伺服 轴 以 及 其 他 同步 连接 都 将 
关闭 。 

e 将 清除 控制 器 的 内 存 ， 控 制 器 
项 目的 逻辑 和 数据 会 丢失 。 

e 所 有 的 控制 器 通信 将 丢失 ， 包 
括 工 作 站 和 通过 控制 器 的 桥接 





Update Firmware I X] 


Updating the module's firmware from 20.12 to 21.11.49 


. DANGER: All active motion axes will be turned off prior to updating 
firmware. 


DANGER: This controller is the Coordinated System Time master. 
Servo axes in synchronized controllers in this chassis, or other 


通 H S chassis using SynchLink, will be turned off. 


E 
e 影响 到 控制 器 项 目下 载 后 的 尺 L 
no 
B 


Performing a firmware update will clear the controller's memory. 
resulting in the loss of project logic and data. 


All communications to this controller will be lost including this 
workstation and any communications bridged through this controller. 


二 和 性 能 BE o 
了 解 这些 之 后 ， 确 信 控 制 器 更 新 
固件 版 本 不 会 带 来 危险 和 麻烦 ， 单 击 


[ves | 更 新 继续 进行 ， 如 图 3- 


178 所 示 。 
再 次 提醒 SD 闪存 卡 的 有 关 状 态 ， 
确定 不 会 造成 不 利 的 影响 ， 单 击 


| o |, 更 新 固件 的 操作 开始 


如 图 3-179 和 图 3-180 所 示 。 


Updating the firmware may affect the size and performance of 
projects downloaded ta this controller. For details, see the release 
notes for the controller. 


Proceed with the firmware update? 


Yes No | 


图 3-177 更 新 警告 页 面 














ControlFlash.ControlFlashCtrl.1 x| 


Attention! IF the Secure Digital card is locked and set to load on 

i power-up, this update may be overwritten by Firmware on the 5D 
card. Refer ta the "Before you update your system" section of Ehe 
release notes before updating. Do vou wish to continue? 


caes | 


图 3-178 提醒 SD 闪存 卡 状态 








Update Firmware Progress Update Firmware Progress 


Module Type: 1758-L38ERM CompactLogis" 5370 Co... Module Type: 1768-L385bERM CompactLogis" 5370 Co... 
Serial Number: 008164E1 Serial Number: 008164E1 
Parent: Address: Local: 0 Parent: Address:  Local:0 
Curent Revision: — 20.12 Curent Revision; 20.12 
Mew Revision: 21.11.43 Mew Revision: 21.11.43 
En Failure to maintain power and communications to ^ Failure to maintain power and communications to 


the module during the update may render the 
module inoperable. 


the module during the update may render the 
module inoperable. 


Transmitting update 2 of 4 block 8096 of 13070 


[m o) 


图 3-179 ”固件 更 新 进行 中 





Polling for power-up... Time left until abort: 87 seconds. 


Poner t d t 


图 3-180 ”固件 版 本 更 新 中 
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正如 警告 的 那样 ， 固 件 更 新 的 过 程 中 ， 切 不 可 断 开 电源 ， 并 一 直 保 持 通信 ， 和 否则 将 带 来 
失败 ， 模 块 会 回归 到 Out-of-the-Box， 即 版 本 1. XXX, 


Download offline project 'CML. Test' to Ehe controller, 


da ml e e] PF A 30 SE EE EE n, 
方 可 实施 项 目 文件 的 下 载 ， 如 图 3- 
181 所 示 。 

图 3-181 显示 可 进行 项 目 文件 下 
载 的 操作 。 

单 击 | Pewnbad | 下 载 项 目 ， 如 
图 3-182 所 示 ， 直 到 自动 更 新 控制 器 
固件 版 本 以 及 项 目 文件 下 载 完 成 。 

3. 用 SD 闪存 卡 更 新 固件 

利用 SD 闪存 卡 更 新 固件 是 无 法 
直接 看 到 过 程 的 ， 只 能 通过 SD 闪存 
卡 和 控制 器 内 存 的 装载 关系 显示 以 
及 验证 结果 来 了 解 和 确认 。 

用 SD 闪存 卡 更 新 固件 的 过 程 
如 下 : 

e 将 SD 闪存 卡 插入 控制 器 中 。 


























e 如果 装载 映像 为 On Corrupt 
Memory， 且 控制 器 中 含有 项 
目 ， 则 在 关闭 电源 之 前 ， 取 下 
电池 或 令 储 能 模块 (ESM) 从 


Tila DS o 
e 给 控制 关上 电 。 








[ Download Project Documentation and Extended Properties 


Connected Controller: 


b 


P= 


Mame: <no name> 
Type: 1769-L36ERMJA CompactLogix™ 5370 Controller 
Path: AB ETH-11192.158,1.1 
Serial Number: O08164E1 
Security; No Protection 
DANGER: This controller is the system time master. Servo axes in 


synchronized controllers, in this chassis or other chassis, may be 
turned off. 
DANGER: Unexpected hazardous motion of machinery may occur. 


Some devices maintain independent configuration settings that are 
not loaded to the device during the download of the controller, 


Verify these devices (drives, network devices, 3rd party products) 
have been properly loaded before placing the controller into run 
made, 

Failure to load proper configuration could result in misaligned data 
and unexpected equipment operation. 


m | e | 


控制 器 固件 自动 更 新 完毕 








| 3-181 











Downloading ; 


Downloading all 'Pregramz2" Tags... 


ee 


下 载 控制 融 项 目 













图 3-182 


x| 





如 果 设 定 了 自动 更 新 固件 ，SD 闪存 卡 为 控制 器 内 存 恢 复 项 目的 同时 ， 连 带 固 件 版 本 一 


起 更 新 了 。 
3.6.2 LO 模块 固件 更 新 





一 般 LO 模块 的 固件 更 新 没有 自动 更 新 方式 ， 本 地 扩展 模块 和 远程 0 模块 都 要 独立 地 


完成 固件 版 本 的 更 新 。 





用 ControlFlash 软件 更 新 模块 的 操作 过 程 与 控制 器 相似 ， 但 要 确保 相应 LO 模块 
固件 版 本 文件 已 被 安装 ， 如 果 没 有 更 新 固件 文件 被 安装 ， 可 到 罗 殉 韦 尔 自动 化 技术 支持 网 站 





下 载 并 安装 。 





的 相应 


第 4 章 Stratix 5700 管理 型 交换 机 的 应 用 


集成 架构 中 型 系统 中 承担 网 络 管理 任务 的 是 管理 型 交换 机 Stratix 5700, Stratix 5700 可 连 
接 到 工业 环境 的 网 络 系 统 中 ， 对 控制 器 、 人 机 界面 、 运 动 控制 驱动 器 、 变 频 器 、1/O 适配器 
和 智能 传感器 传递 和 交换 的 数据 进行 管理 。Stratix5700 交换 机 具有 优越 的 硬件 特性 和 丰富 的 
软件 特性 ， 为 网 络 优化 管理 提供 了 多 种 选择 ， 以 达到 网 络 最 优 性 能 的 运用 。 便 利 且 灵 活 的 组 
态 界面 ， 令 开发 人 员 和 维护 人 员 能 够 直观 快速 地 组 态 网 络 和 维护 网 络 。 

本 章 详 细 介 绍 了 Stratix 5700 管理 型 交换 机 的 硬件 特性 和 软件 特性 ， 介 绍 了 设备 管理 
Web 对 Stratix 5700 组 态 和 监视 ， 介 绍 了 用 Studio 5000 软件 对 Stratix 5700 组 态 和 监视 。 通 过 
使 用 不 同 的 软件 ， 可 选择 地 对 Stratix 5700 进行 管理 ， 方 便 有 效 地 监视 和 维护 系统 。 






































4.1 Stratix 5700 的 硬件 特性 


Stratix 5700. 系列 产品 的 基本 端口 有 6 端口 、10 端口 和 20 端口 的 选 型 ， 可 以 根据 网 络 结 
构 的 需求 和 容量 选择 交换 机 型 号 。 每 个 基本 模块 都 带 有 双 电 源 输入 、 输 入 和 输出 报警 、 操 作 
端口 、 光 纤 式 SEP Hi KAH DIN 导轨 安装 方式 并 具有 -40 ~ 60Y 的 工作 温度 范围 。 选 择 
型 号 包括 两 个 千 兆 位 端口 、SD 闪存 卡 、IEEE 1588 支持 、 涂 层 防 护 和 两 个 不 同 的 软件 配置 。 


4.1.1 Stratix 5700 面板 


Stratix 5700 面板 带 有 各 种 连接 通信 的 端口 和 状态 指示 灯 ， 用 来 连接 相关 的 设备 和 显示 
相关 的 状态 ， 还 包括 供电 电源 接口 和 SD 卡 揪 槽 位置 ， 如 图 4-1 所 示 。 

































































连接 电 端 口 


报警 连接 接口 





SD-RAM 





图 4-1 ”Stratix 5700 面板 连接 端口 


说 明 : 
e 连接 电 端 口 : 以 太 网 电缆 连接 端口 ， 有 10/100Mbit/s 和 10/100/1000Mbit/s 的 两 种 
端口 。 





e 连 接 组 合 端口 : 双重 组 合 上 位 端口 〈 某 种 方式 激活 ) 。 可 以 组 态 成 RJ45 的 电 端 口 或 
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SFP 介质 的 光 端 口 ， 同 时 只 能 是 其 中 一 种 。 

o 操作 端口 : 用 于 组 态 、 监 视 和 管理 交换 机 的 端口 ， 与 RJ45-DB-9 适 配 融 电缆 连接 。 

e Mini USB 端口 : 用 于 组 态 、 监 视 和 管理 交换 机 的 端口 ， 可 以 与 计算 机 直 连 ，Mini USB 

驱动 在 固件 下 载 部 分 激活 。 

e 直流 供电 接口 : 连接 24V 直流 电源 ， 为 交换 机 提供 能 源 ， 两 个 连接 口 提供 了 双 电 源 

JUAR HET. 

e 报警 连接 接口 : 信号 直接 连接 ， 接 收 2 路 外 部 的 报警 信号 输入 和 提供 1 路 外 部 的 报警 

信号 输出 。 

e SD NWE FRIR: 用 于 插 放 SD 闪存 卡 。 

1. 连接 电 端口 

交换 机 的 10/100/1000Mbit/s 的 端口 可 以 自 适 应 连接 设备 的 速度 和 双 工 模式 ， 如 果 连 接 
设备 的 端口 不 支持 自 适应 ， 则 要 手动 设置 它们 的 速度 和 双 工 模式 。 不 能 自 适 应 或 具有 自身 速 
度 和 双 工 模式 的 连接 设备 ， 会 降低 性 能 或 不 能 连接 。 

交换 机 默认 设置 Auto-MDIX 特性 被 使 能 ， 可 以 使 用 直 连 或 交叉 电缆 连接 网 络 上 的 其 他 
设备 。 

为 增强 性 能 ， 组 态 交 换 机 以 太 网 端口 的 方法 可 选择 下 列 之 一 : 

e 让 端口 自 适应 速度 和 双 工 模式 这 两 个 参数 。 

e 在 连接 的 两 终端 上 设置 端口 的 速度 和 双 工 模式 的 参数 。 

2. 连接 组 合 端口 

连接 组 合 端口 是 双重 的 具有 两 种 接口 的 独立 端口 ， 一 种 为 RJ45 电缆 ， 另 一 种 为 认可 
SFP 模块 的 LC 光缆 。 但 是 任何 时 刻 仅 有 一 个 接口 能 被 激活 ， 如 果 两 个 接口 都 被 连接 ，SFP 
则 优先 。 

如 果 选 择 为 电 端口 ， 则 将 RJ45 连接 头 的 电缆 连接 到 10/100/1000Mbit/s 电 端 口 ; 如 果 
选择 为 光 端 口 ， 则 安装 SFP 模块 到 SEP fH, HERCA] SFP 端口 。 然 后 ， 将 电缆 或 光缆 
连接 另 一 端的 设备 。 
默认 的 设 定 是 ， 交 换 机 探测 无 论 是 RJ45 连接 头 还 是 SFP 模块 被 连接 到 双重 组 合 端口 ， 
都 能 组 态 相 应 的 端口 ， 也 可 以 改变 这 个 设 定 ， 组 态 端口 为 只 识别 RJ45 连接 头 或 只 识别 SFP 
模块 ， 用 接口 类 型 组 态 命令 来 完成 。 

3. 连接 光缆 到 SFP 模块 

SFP 模块 的 光 端 口 有 橡皮 软 塞 密封 ， 光 缆 的 端 头 有 橡皮 套 封口 ， 这 都 是 防止 污染 的 ， 不 
要 随意 拿 下 来 ， 只 有 在 连接 前 才 取 下 来 ， 取 下 后 要 收藏 好 ， 以 便 今后 需要 时 使 用 ， 光 端口 和 
光缆 头 都 不 宜 长 时 间 暴 露 在 外 ， 以 免 被 污染 。 

将 取 下 橡皮 套 的 光缆 插入 SEP 模块 端口 ， 将 另 一 端 插入 目标 设备 的 插座 ， 注 意 端口 的 
状态 指示 灯 : 

o SEP 找到 网 络 拓扑 并 搜索 到 环 路 ， 端 口 状 态 指 示 灯 是 黄色 ， 这 要 持续 30s 左右 ， 然 

后 状态 指示 灯 转 为 绿色 。 

e 当 交 换 机 和 目标 设备 已 经 建立 起 连接 ， 端 口 状 态 指 示 灯 转 为 绿色 。 

4. 端口 连接 

Stratix 5000 交换 机 面板 上 的 通信 端口 有 三 种 : 电 端 口 、 光 端口 和 光电 双重 组 合 端口 ， 
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连接 的 缆 线 有 电缆 和 光缆 两 种 。 端 口 的 数目 取决 于 Stratix 5700 交换 机 的 选 型 。 

选择 下 列 选 项 之 一 去 连接 设备 : 

o 当 连 接 工 作 站 、 服 务 器 和 路 由 器 时 ， 使 用 直 连 电缆 连接 到 面板 上 的 RJ45 连接 头 。 

e 当 连 接 至 1000BASE-T 兼容 设备 时 ,使 用 四 对 双 绞 线 、Category 5e 或 更 高 电缆 。 

使 用 RJ45 连接 头 连接 另 一 端的 其 他 设备 时 : 

e 当 交 换 机 和 连接 设备 已 经 建立 起 连接 ， 端 口 状态 指示 灯亮 起 来 。 

e 当 生 成 树 形 协 议 (Spanning Tree Protocol, STP) 找到 网 络 拓扑 并 搜索 到 环 路 ， 端 口 状 

态 指示 灯 是 黄色 ， 这 要 持续 30s 左右 ， 然 后 状态 指示 灯 转 为 绿色 。 如 果 状 态 指示 灯 不 
能 点 亮 ， 则 可 能 是 另 一 端的 设备 没有 开启 ， 也 许 是 电缆 的 问题 ， 或 者 连接 设备 的 适 配 
器 有 问题 。 

5. 报警 信号 

Stratix 5700 接收 2 路 外 部 的 报警 信号 输入 和 提供 1 路 外 部 的 报警 信号 输出 ， 报 警 输入 可 
以 用 于 外 部 任何 条 件 的 激活 报警 送 至 交换 机 ， 输 出 报警 可 以 是 电源 和 端口 状态 报警 条 件 ， 并 
可 以 组 态 常 开 或 常 闭 报警 显示 ， 即 可 以 组 态 报警 输出 是 常 通电 或 常 断 电 的 。 

外 部 报警 信号 连接 端 如 下 : 

e 报警 输入 1 (IND): 报警 输入 端 1 与 隔离 参考 地 外 接 常 通 或 常 断 继电器 构成 报警 回 

路 ， 有 对 应 INI 的 指示 灯 。 
e 报警 输入 2 (IN2) : 报警 输入 端 2 与 隔离 参考 地 外 接 常 通 或 常 断 继电器 构成 报警 回 
路 ， 有 对 应 IN2 的 指示 灯 。 

o 隔离 参考 地 (REF): 与 报警 输入 INI 或 报警 输入 IN2 共同 连接 。 

o 常 开 输 出 (NO) : 常 开 报 警 继 电器 输出 提供 了 1 个 常 开 的 触 点 ， 对 应 输出 指示 灯 。 

e 常 财 输出 (NC): 常 闭 报警 继电器 输出 提供 了 1 个 常 闭 的 触 点 ， 对 应 输出 指示 灯 。 

e 公共 地 (COM) : 报警 输出 的 公共 地 。 

6. SD 闪存 卡 

交换 机 需要 一 个 槽 插 放 SD 闪存 卡 ， 作 为 附加 的 存储 媒介 质 ， 在 故障 发 生 时 很 容易 地 恢 
复 交 换 机 组 态 ， 在 重组 一 个 新 网 络 时 很 容易 地 复制 组 态 进行 保存 。 

如 果 SD 卡 安装 在 交换 机 上， 交换 机 将 启动 TOS 和 当前 SD 闪存 卡 上 的 组 态 ， 如 果 交 换 
机 上 没有 安装 SD 闪存 卡 或 SD 闪存 卡 中 没 存 有 组 态 ， 交 换 机 将 读 取 装 载 板 的 启动 参数 ， 并 
从 装载 板 闪 存 上 指定 10S 映像 来 启动 。 

SD 闪存 卡 上 有 物理 写 锁定 ， 一 旦 锁定 ， 不 能 对 SD 闪存 卡 进行 存储 。 

可 以 用 设备 管理 的 Web 页 面 或 AOP 同步 SD 闪存 卡 的 组 态 和 10S 的 更 新 ， 组 态 同 步 过 
程 从 选 定 的 源 到 选 定 的 目标 同步 config. text 和 vlan. dat; IOS 映像 同步 过 程 从 选 定 的 源 到 选 
定 的 目标 ， 同 步 当 前 存在 的 启动 IOS 映像 。 这 个 过 程 耗费 大 约 5min 才能 完成 。 

7. 面板 状态 指示 灯 

在 连接 通信 端口 或 连接 接口 ， 都 有 相应 的 状态 指示 灯 ， 显 示 端 口 或 接口 的 工作 状况 。 为 
便于 了 解 网 络 连接 设备 的 情况 或 交换 机 的 工作 状况 ， 状 态 指示 灯 有 着 直观 的 表达 ， 所 以 需要 
明白 状态 指示 的 含义 。 

Stratix 5700 面板 的 状态 指示 灯 含 义 如 下 : 
e Port: 显示 端口 的 状态 。 双 重组 合 端口 有 两 个 状态 指示 灯 ， 一 个 SFP, 一 个 RAS, X} 
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应 激活 的 端口 。 
一 熄灭 : 当前 端口 没有 链接 。 





一 绿色 常 宫 : 端口 链 没 有 激活 。 
个 绿色 闪烁 一 个 熄灭: 端口 链 激活 且 工作 正常 。 
一 绿 黄 交 蔡 闪 烁 : 有 故障 或 链 路 有 错误 。 





一 黄色 常 亮 : 端口 未 使 能 。 





e Setup: 显示 交换 机 初始 化 启动 状态 。 
一 熄灭 : 交换 机 已 被 组 态 为 管理 型 交换 机 。 
一 绿色 常 亮 : 交换 机 在 初始 化 启动 。 
一 绿色 闪烁 : 交换 机 在 初始 化 启动 ， 故 障 恢复 或 初始 化 启动 不 完整 。 
一 红色 党 亮 : 交换 机 初始 化 启动 或 恢复 失败 ， 因 为 没有 激活 的 交换 机 端口 连接 到 管理 
工作 站 。 交 换 机 端口 没有 连接 设备 ， 但 按 下 了 交换 机 上 的 Express Setup 按钮 。 
e FIP Net: 显示 交换 机 的 网 络 状 态 。 


EK: 电源 关闭 或 没有 正 














和 连接。 





一 绿色 常 亮 : 交换 机 已 建立 CIP 连接 到 一 个 或 多 个 连接 设备 。 

一 绿色 闪烁 : 交换 机 已 有 IP 地 址 ， 但 没有 建立 CIP 连接 到 一 个 或 多 个 连接 设备 。 
一 红色 闪烁 : 一 个 或 多 个 连接 设备 超时 。 

一 红色 常 亮 : 交换 机 探测 到 IP 地 址 已 被 在 同一 个 网 络 中 的 另 一 台 设 备 使 用 。 
一 红 绿 交 蔡 闪 烁 : 交换 机 正在 上 电 自 检 。 


e EIP Mod: 显示 交换 机 的 状态 








o 





EK: 电源 关闭 或 没有 正确 连接 。 

一 绿色 常 宫 : 交换 机 运行 正常 。 

一 绿色 闪烁 : 交换 机 尚未 组 态 〈 例 如 交换 机 没有 卫 地 址 ) 。 

一 红色 闪烁 : 交换 机 探测 出 一 个 可 恢复 的 系统 故障 ， 可 用 Alert Log 查看 问题 的 详细 


描述 。 











一 红色 常 亮 : 交换 机 探测 出 一 个 不 可 恢复 的 系统 故障 ， 可 用 Alert Log 查看 问题 的 详 


细 描 述 。 


一 红 绿 交 替 闪 烁 : 交换 机 正在 自 检 。 
eDC_A: 显示 直流 电源 A 的 状态 。 








EK: 电源 关闭 或 没有 正 








连接 。 








一 绿色 常 有 党 : 电源 A 在 当前 连接 的 回路 。 
一 红色 常 亮 : 电源 A 当前 没有 连接 在 回路 ， 但 交换 机 被 组 态 成 双 输 入 电源 。 
eDC_B: 显示 直流 电源 B 的 状态 。 








EK: 电源 关闭 或 没有 正确 








和 连接 。 





一 绿色 常 亮 : 电源 B 在 当前 连接 的 回路 。 
一 红色 常 亮 : 电源 B 当前 没有 连接 在 回路 ， 但 交换 机 被 组 态 成 双 输 入 电源 。 


e Alarm Out: 显示 报警 输出 。 


EK: 报警 输出 没有 组 态 或 电源 关闭 。 
一 绿色 常 亮 : 报警 输出 已 组 态 ， 但 没有 探测 到 故障 。 
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一 红色 闪烁 : 交换 机 已 探测 到 主要 报警 。 
e Alarm Inl: 显示 报警 输入 1 的 状态 。 
一 熄灭 : 报警 输入 没有 组 态 。 
一 绿色 常 亮 : 报警 输入 已 组 态 ， 但 没有 探测 到 故障 。 
一 红色 闪烁 : 交换 机 探测 到 主要 报警 。 
一 红色 常 亮 : 交换 机 探测 到 次 要 报警 。 
e Alarm In2: 显示 报警 输入 2 的 状态 。 
一 熄灭 : 报警 输入 没有 组 态 。 
一 绿色 常 亮 : 报警 输入 已 组 态 ， 但 没有 探测 到 故障 。 
一 红色 闪烁 : 交换 机 探测 到 主要 报警 。 
一 红色 常 亮 : 交换 机 探测 到 次 要 报警 。 
8. Express Setup 按钮 
Express Setup 按钮 是 用 于 交换 机 初始 化 启动 的 按钮 ， 内 骸 于 面板 上 ， 需 要 用 细小 的 工具 
按压 。 


4.1.2 Stratix 5700 的 启动 初始 化 


用 Express Setup 按钮 启动 交换 机 初始 化 。 
当 首 次 启动 交换 机 时 ， 用 Express Setup 的 方式 输入 初始 的 IP 地 址 。 以 此 使 能 交换 机 用 
作 于 管理 型 交换 机 ， 这 样 ， 可 以 通过 IP 地 址 及 附加 的 组 态 访 问 交 换 机 。 

启动 交换 机 需要 具备 以 下 条 件 : 

@ 装 有 Windows2000、Windows XP, Windows 2003 或 Windows Vista 操作 系统 的 个 人 计 
算 机 。 

e 具有 JavaScript 使 能 的 浏览 器 (IE6, IE7, Firefox3. 0 或 Firefox3. 6)。 

e 直 连 或 交叉 的 以 太 网 电缆 连接 个 人 计算 机 到 交换 机 。 

个 人 计算 机 中 下 列 组 态 : 

e 禁止 个 人 计算 机 无 线 接口 的 运行 。 

e 禁止 连接 系统 中 其 他 网 络 。 

e 设置 计算 机 为 自动 获取 IP 地 址 (DHCP)。 

e 禁止 任何 静态 DNS Il As ds - 

e@ 禁 止 浏览 代理 设 定 (一 般 地 ,浏览 设 定位 于 Tools > Internet > Options > Connection > 
LAN Settings) 。 

下 面 是 运行 Express Setup 的 步骤 : 

e 确定 至 少 有 一 个 交换 机 的 以 太 网 端口 可 以 用 来 做 Express Setup 启动 ， 不 能 使 用 操作 端 
H1 (Console) 来 做 Express Setup, ， 在 做 Express Setup 期 间 ， 交 换 机 的 行为 像 DHCP 服 
务 器 ， 如 果 个 人 计算 机 有 静态 IP 地 址 ， 要 改变 原 设 定 ， 临 时 用 作 DHCP 方式 。 

e 给 交换 机 上 电 ， 当 交换 机 上 电 时 ， 开 始 它 自身 的 上 电 顺 序 ， 需 要 耗费 大 约 60s 左右 。 

e 可 根据 EIP Mod 和 Setup 的 状态 指示 灯 来 确定 交换 机 的 上 电 顺 序 是 否 完成 。 如 果 上 电 
顺序 成 功 ，EIP Mod 和 Setup 状态 指示 灯 将 会 绿色 闪烁 。 如 果 交 换 机 的 上 电 顺 序 失败 ， 
EIP Mod 状态 指示 灯 转 为 红色 常 亮 。 
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e 按 下 然后 释放 Express Setup 按钮 ， 等 待 几 秒 钟 ， 直 到 未 连接 的 交换 机 端口 之 一 的 状态 
指示 灯 绿 色 内 烁 。 授 入 面板 的 Express Setup 按钮 很 小 ， 可 以 用 一 个 细 杆 工具 来 操作 按 
下 。 

e 快速 连接 以 太 网 电缆 ， 从 绿色 闪烁 的 端口 连 至 个 人 计算 机 ， 如 果 太 长 的 时 间 没 有 连接 
E, Setup 的 状态 指示 灯 就 会 熄灭 。 当 交换 机 组 态 连 接 时 ， 个 人 计算 机 和 交换 机 端口 
的 状态 指示 灯会 一 直 闪 烁 。 

e 当 Setup 状态 指示 灯 绿 色 闪 炸 
时 ,在 个 人 计算 机 上 启动 m- 

















Windows 安全 





、 、 eS 位 于 level 15 ; 的 服务 器 169.254.0.1 要 求 用 户 名 和 密码 。 
terner 浏览 器 并 导航 到 ht- MES i 
警告; 此 服务 高 要 求 以 不 安全 的 方式 发 送 你 的 用 户 名 和 密码 (没有 安全 连接 
tp: //169. 254. 0. 1/express- 的 基本 认证 )。 
setup. htm, 





如 果 已 经 有 Home 页 面 组 态 ， 


Fb EPZ | 
交换 机 组 态 页 面 将 装载 痊 代 正 || MM = | 















































常 的 Home 页 面 。 inm 

e 在 用 户 名 的 空白 的 填写 框 中 不 

要 填写 任何 信息 ， 如 图 42 [we j| ms | 
所 示 。 i 
e 在 密码 填写 框 ， 键 入 出 厂 默认 


的 交换 机 密码 switch 如 图 4-2 所 示 。 
e 如 果 视 窗 没 有 出 现 ， 则 做 下 面 的 操作 : 
一 键入 已 知 站 点 URL ， 以 确定 浏览 器 工作 是 正常 的 。 浏 览 器 将 自动 直接 到 达 Express 
Setup 的 页 面 。 
浏览 器 将 自动 直 连 到 Express Setup 网 络 页 面 : 
一 核实 代理 设 定 或 在 浏览 器 上 弹出 阻塞 禁止 提示 。 
一 核实 个 人 计算 机 上 的 无 线 网 是 禁止 的 。 
e 进 入 初始 化 设 定 页 面 ， 键 和 与 网 络 相 关 的 参数 设 定 ， 如 图 4-3 所 示 。 
说 明 : 
€ Network Settings: 网 络 设 定 。 
一 Management Interface ( VLAN ID) : 交换 机 所 管理 的 VLAN f ID 号。 
一 IP Assignment Mode: IP 地 址 的 分 配方 式 ， 可 以 是 静态 的 手动 分 配 ， 也 可 以 是 DHCP 
分 配 ， 建 议 选用 静态 手动 分 配 。 
一 IP Address: 键入 IP 地址 ， 此 为 交换 机 在 网 络 上 的 唯一 识别 符号 。 
一 Subnet Mask; 子 网 掩 码 的 设 定 ， 交 换 机 所 在 子 网 的 设 定 。 
一 Defult Gateway: 默认 网 关 选 项 ， 路 由 或 指定 网 络 设备 令 交 换 机 与 男 外 的 网 络 上 的 设 
备 通信 。 
—Password; 键入 密码 ， 这 个 新 设 定 的 密码 将 作为 进入 交换 机 组 态 页 面 的 登录 密码 ， 
原初 始 密码 switch 将 被 清除 。 
一 Confirm Password; 再 次 键入 密码 ， 确 认 新 的 设 定 密码 。 
e CIP VLAN Settings: CIP 局 域 网 设 定 。 
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— Network Settings 





Management Interface (VLAN): 1 
IP Assignment Mode: © Static O DHCP 
IP Address: 192 |. 1168 1 16 Subnet Maskı 255.255.255.0 v 


Default Gateway: 


Password: "9 Confirm Password: | eeesee 





— CIP VLAN Settings - 
CIP VLAN: 1 





IP Address: [192 3 168 N1 | |16 i Subnet Mask: 255 255 2550 v 





— Optional Settinas 











Hast Name: [Switch 

System Date (DD/ MMM/YYYY): [28 ~) May *| 2013 Y| System Time (HH:MM): = (HH:MM) | 04 " i 12 ~ | PM Y 
Time Zone: {GN 3MT + 08:00) Beijing. Changqing. | Hong. K <ong Urumqi - i  Á 

Daylight Saving Time: Enable 








到 4-3” 刍 入 初始 组 态 信 息 














一 CIP VLAN; 键入 CIP VLAN f ID 号， 如 果 需 要 CIP 传输 则 键入 。 
一 IP Address; CIP VLAN Lf] IP 地址 ， 如 果 与 管理 VLAN 是 不 同 的 网 络 的 话 ， 键 入 
CIP VLAN 上 的 IP 地址 ， 也 可 以 是 同一 局 域 网 。 
一 Sunet Mask; CIP VLAN 上 的 子 网 掩 码 。 
o 在 如 图 4-3 的 页 面 上 ， 键 入 选项 设 定 ， 也 可 稍 晚 在 设备 管理 页 面 来 设置 。 
说 明 : 
€ Optional Settings: 选项 设 定 。 
一 Host Mane: 键入 交换 机 的 主机 名 称 。 
一 System Date; 系统 日 期 ,可 以 由 交换 机 从 网 络 管理 工作 站 读 取 ， 也 可 手动 设 定 设 
定 。 如 果 改 变 ， 提 交 后 会 立即 生效 。 
一 System Time; 系统 时 间 ， 可 以 由 交换 机 从 网 络 管理 工作 站 读 取 ， 也 可 手动 设 定 设 
定 。 如 果 改 变 ， 提 交 后 会 立即 生效 。 
e 单 击 Submit， 提 交 后 将 存储 键入 和 完成 的 基本 组 态 信息 。 
一 一 旦 单 击 了 Submit， 交 换 机 将 进行 初始 化 组 态 ， 成 为 典型 的 工业 EtherNev/IP 应 用 。 
然后 交换 机 再 次 到 设备 管理 登录 对 话 框 ， 在 此 可 以 继续 组 态 。 
一 如 果 单 击 Cancel， 则 清除 所 键入 的 信息 ， 重 新 开始 。 
e 关闭 直流 电源 的 供电 ， 取 下 交换 机 上 所 有 的 电 绕 ， 然 后 将 交换 机 安装 到 以 太 网 络 中 。 
e 在 完成 了 Express Setup 之 后 ， 恢 复 个 人 计算 机 的 IP 地 址 。 
一 设 定 动 态 分 配 IP 地 址 ， 将 个 人 计算 机 连接 到 网 络 ， 网 络 DHCP 服务 器 分 配 一 个 讲 
的 IP 地 址 给 个 人 计算 机 。 
一 按照 这 个 IP 地 址 ， 设 定 静态 IP 地 址 给 个 人 计算 机 。 
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4.2 Stratix 5700 的 软件 特性 





为 了 正确 地 使 用 交换 机 功能 ， 在 组 态 时 对 参数 有 着 清楚 的 理解 ， 我 们 对 交换 机 的 软件 特 
性 需要 有 足够 的 了 解 。 下 面 是 交换 机 软件 特性 有 关 概 念 的 说 明和 解释 。 

1. 全 局 宏 (Global Macro) 

一 旦 完成 了 Express Setup 启动 ， 全 局 宏 ( 宏 的 名 为 ab-global) 将 被 执行 。 这 个 宏 的 执 
行将 交换 机 组 态 成 使 用 EtherNev/IP. 的 典型 的 工业 自动 化 应 用 。 这 个 宏 设置 了 很 多 参数 ， 包 
含 了 如 下 主要 设置 : 

e 使 能 IGMP 侦 听 和 询问 器 。 

e 使 能 CIP。 

e 组 态 QoS 设 定 和 分 类 CIP、PTP 以 及 其 他 传输 〈 精 简 版 本 不 供给 交换 机 ) 。 

e 使 能 报警 、SYSLOG 、SNMP 通告 。 

e 使 能 快速 生成 树 协 议 (Rapid Spanning Tree Protocol ，RSTP) 、BPDU Guar, BPDUFilter 

和 Loop Guard, 
如 果 没 有 运行 Express Setup 为 交换 机 做 初始 化 ， 则 全 局 宏 不 会 运行 ， 这 个 全 局 宏 可 以 用 























CLI 来 运行 。 
2. 智能 端口 
推荐 将 交换 机 的 端口 组 态 成 智能 端口 ， 这 些 组 态 (参照 端口 职能 ) 优化 了 交换 机 的 连 





接 ， 并 且 确 保安 全 、 传 输 迅 速 和 来 自 交 换 机 端口 的 可 靠 交 换 。 这 样 的 端口 也 有 助 于 防止 误 
组 态 。 
在 交换 机 初始 化 启动 后 ， 便 立即 使 用 了 智能 端口 ， 在 端口 连接 设备 之 前 ， 交 换 机 端口 已 
经 是 正确 的 组 态 。 
通过 智能 端口 的 职能 优化 端口 。 端 口 的 职能 基于 连接 到 交换 机 端口 的 设备 类 型 ， 例 如 ， 
按照 交换 机 端口 的 自动 化 桌面 的 端口 职能 被 连接 到 桌面 和 便携 式 计算 机 。 
Stratix 5700 交换 机 可 创建 和 修改 多 达 10 个 用 户 智 能 端口 以 满足 各 种 的 用 户 应 用 ， 如 果 
使 用 Mozila Firefox Web 浏览 器 (3.6 以 上 版 本 ) 可 以 导入 或 导出 用 户 智能 端口 。 
交换 机 智能 端口 可 选 类 型 如 下 : 
e 自动 化 设备 :用 于 工业 自动 化 设备 ， 如 控制 器 和 1/0。 
一 端口 设 成 访问 模式 。 
一 端口 的 安全 性 允许 仅 一 个 MAC ID, 
一 为 CIP 传输 优化 排队 管理 。 
e 自动 化 桌面 : 用 于 连接 桌面 设备 ， 如 计算 机 桌面 、 工 作 站 、 便 携 式 计算 机 以 及 其 他 基 
于 主机 的 客户 端 。 
一 端口 设 成 访问 模式 。 
一 端口 快速 使 能 。 
一 端口 的 安全 性 允许 仅 一 个 MAC ID, 
不 要 将 自动 化 桌面 端口 连接 到 交换 机 、 路 由 器 和 访问 点 。 
e 自动 化 交换 机 : 端口 连接 到 具有 生成 树 形 的 其 他 交换 机 。 
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一 端口 设 成 Trunk mode, 
e 自动 化 路 由 器 : 端口 连接 路 由 器 或 具有 路 由 服务 使 能 的 Layer 3 交换 机 。 
e 自动 化 电话 : 端口 连接 到 IP 电话 ， 一 个 桌面 设备 ， 如 计算 机 能 连接 到 IP 电话 。IP 电 
话 和 连接 的 计算 机 之 间 要 有 通过 端口 的 网 络 访问 。 
e 自动 无 线 网 : 端口 连接 到 无 线 访 问 点 ， 这 个 访问 点 可 以 提供 多 达 30 个 无 线 用 户 的 网 
络 访问 。 
e 多 端口 自动 化 设备 : 端口 连接 到 多 端口 EtherNet/IP 网 络 设备 ， 如 转 接 到 线形 或 锥 菇 
链 拓扑 结构 上 的 EtherNevIP 设备 所 用 到 的 1783-ETAP 模块 ， 非 管理 型 的 交换 机 如 
Stratix 2000 ， 还 有 具有 远程 生成 树 形 协 议 (RSTP) 的 管理 型 交换 机 。 
一 端口 设 成 访问 模式 。 
一 没有 端口 安全 。 
一 为 CIP 传输 优化 排队 管理 。 
e 虚拟 自动 化 桌面 : 端口 连接 到 计算 机 正在 运行 的 实际 软件 ， 可 以 用 于 具有 两 个 MAC 
地 址 运行 的 设备 。 
一 端口 设 成 访问 模式 。 
一 端口 快速 使 能 。 
一 端口 的 安全 性 允许 两 个 MAC ID。 
不 要 将 虚拟 自动 化 桌面 端口 连接 到 交换 机 、 路 由 顺 或 访问 点 。 
e 端口 镜像 : 将 端口 上 的 传输 复制 监视 端口 ， 用 于 被 网 络 分 析 监 视 。 
e None: 不 指定 ， 如 果 在 端口 上 不 指定 智能 端口 的 职能 ， 则 可 以 用 于 连接 任何 设备 ， 
包括 以 上 描述 的 设备 。 此 为 智能 端口 的 默认 设置 。 
o 用 户 智能 端口 : 可 以 创建 用 户 定 制 的 端口 ， 详 见 设备 管理 页 面 的 介绍 。 
为 防止 智能 端口 不 匹配 ， 当 连接 的 设备 不 匹配 智能 端口 的 应 用 设 定时 ， 智 能 端口 不 匹配 
状态 会 产生 ， 不 匹配 将 对 网 络 上 的 设备 产生 不 利 影响 。 
不 匹配 将 引起 下 列 问题 : 
e 影响 连接 设备 的 状态 。 
e 在 CIP、 声 音 、 无 线 、 交 换 机 和 路 由 传输 等 方面 表现 较 低 的 网 络 性 能 (降低 QoS ) 。 
e 降低 访客 访问 网 络 的 限制 。 
e 降低 来 自 服务 器 拒绝 (DoS) 网 络 上 进攻 的 防护 。 
e 禁止 或 端口 关闭 。 
建议 在 将 设备 连接 到 端口 ， 或 设备 移 除 重新 连接 时 ， 一 定 要 核实 智能 端口 的 职能 。 
3. 局 域 网 
一 个 局 域 网 (VLAN) 是 网 络 用 户 的 逻辑 段 ， 是 由 功能 、 组 (Team) 或 应 用 组 合 在 一 
起 的 资源 ， 这 样 的 分 段 是 不 以 用 户 和 资源 的 物理 位 置 来 划分 的 ， 例 如 局 域 网 可 以 基于 公司 部 
门 或 主要 通信 的 用 户 群 。 
交换 机 赋予 每 个 交换 机 端口 初始 化 所 属 的 默认 局 域 网 。 交 换 机 支持 最 多 255 个 局 域 网 ， 
其 中 包含 默认 的 局 域 网 。 
每 个 局 域 网 由 名 称 和 ID 编号 识别 ， 默 认 的 局 域 网 名 称 为 default, ID 编号 从 1 ~ 1001 和 
1005 ~4094 ， 此 处 1 是 默认 的 编号 ， 即 默认 的 局 域 网 名 称 为 default-1 。 
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可 以 为 交换 机 端口 分 配 不 管 是 默认 的 局 域 网 还 是 创建 的 局 域 网 。 单 独 的 一 个 默认 局 域 网 
在 尺寸 和 网 络 需求 上 总 是 足够 的 。 在 创建 局 域 网 之 前 ， 建 议 确定 是 否 真 的 需要 一 个 局 
域 网 。 

运用 用 户 智能 端口 可 以 指定 要 在 端口 执行 的 局 域 网 类 型 。 
默认 的 局 域 网 总 是 管理 型 的 局 域 网 ， 在 初始 化 设 定之 后 ， 还 可 以 在 交换 机 上 创建 和 指定 
任何 局 域 网 ， 管 理 型 局 域 网 确保 管理 的 是 访问 交换 机 ， 必 须 分 配 交 换 机 端口 之 一 给 管理 型 局 
域 网 ， 和 否则 ， 对 交换 机 将 没有 管理 型 的 访问 。 初 始 化 所 有 的 端口 都 分 配给 了 管理 型 局 
域 网 。 

可 以 分 配 所 有 的 端口 为 默认 的 局 域 网 ， 不 管 它们 是 不 是 智能 端口 。 

4. 隔离 传输 类 型 和 用 户 

使 用 局 域 网 可 以 隔离 不 同类 型 的 传输 (如 声音 和 数据 ) ， 在 逻辑 段 中 保护 传送 的 质量 和 
将 过 量 的 传输 减少 到 最 低 限 度 。 也 可 以 用 局 域 网 隔离 不 同类 型 的 用 户 ， 例 如 ， 可 以 出 于 安全 
的 考虑 限制 指定 的 数据 多 播 到 指定 的 逻辑 段 工作 组 。 比 如 ， 只 在 创建 工资 表 相 关 通 信 的 局 域 
网 设备 上 保留 雇员 薪水 的 信息 。 

局 域 网 是 隔离 了 的 网 络 部 分 ， 因 而 ， 连 接 到 同一 局 域 网 (网 络 用 户 在 同一 个 局 域 网 ) 
交换 机 端口 的 设备 只 能 够 彼此 通信 和 共享 相同 数据 。 

在 不 同 局 域 网 连接 到 交换 机 端口 的 设备 不 能 通过 交换 机 彼此 通信 ， 除 非 交 换 机 组 态 了 路 
由 。Stratix 5700 交换 机 、 路 由 器 或 Layer3 交换 器 必须 被 组 态 成 允许 通过 局 域 网 路 由 (Inter- 
VLAN-Routing) ， 且 附加 安全 政策 必须 被 设 定 。 

如 果 网 络 也 使 用 了 DHCP 服务 器 ， 确 保 服 务 器 在 所 有 的 局 域 网 中 能 访问 设备 。 

下 面 是 使 用 基于 不 同 网 络 传输 和 网 络 用 户 的 局 域 网 的 网 络 实例 ， 组 织 网 络 要 围绕 这 些 因 
素 去 定义 网 络 中 局 域 网 的 尺寸 和 成 员 ， 如 图 44 所 示 。 
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图 44 隔离 传输 和 用 户 


隔离 不 同 的 传输 类 型 ， 如 声音 的 传输 ， 确 保 声音 传输 的 质量 ， 在 图 4-4 alle 
连接 了 一 个 属于 VLAN 的 人 PP 电话 ， 在 这 些 连接 上 ， 这 个 局 域 网 被 组 态 为 通过 IP (VolP) 
提供 声音 服务 ， 这 意味 着 通过 定时 的 IP 数据 ， 令 传送 声音 的 数据 传输 优先 得 到 。 来 自 电话 
Tü IP 电话 的 声音 传输 服务 请 求 IP PBX 服务 器 ， 优 先 数据 传输 来 自 连 接 了 IP 电话 的 桌面 
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设备 。 

更 进一步 的 隔离 来 自 声音 传送 的 数据 传输 ， 来 自 连接 桌面 设备 的 数据 传输 能 分 配给 隔离 
的 局 域 网 。 

s. 用 户 组 

图 4-4 显示 的 为 三 种 网 络 用 户 提供 的 访问 : 有 线 雇员 、 无 线 (或 移动 电话 ) 雇员 和 有 线 
/无 线 公司 访客 ， 对 于 公司 网 络 来 说 ， 每 种 用 户 类 型 需要 不 同 的 访问 级 别 。 

e VLAN5 : 给 予 雇员 级 别 访问 公司 资源 ， 这 类 的 网 络 访问 需要 直接 连接 到 指定 的 交换 机 

端口 。 
eVLAN7: 给 予 公 司 访 客 仅 互 联网 访问 ,访客 的 有 线 设备 和 无 线 设 备 连接 到 交换 机 端口 
被 分 配给 这 个 局 域 网 ， 局 域 网 自动 限制 客人 仅仅 访问 互联 网 。 

e VLAN9 : 一 个 或 多 个 交换 机 连接 到 无 线 访 问 点 ， 实 施 安全 措施 识别 无 线 用 户 (例如 ， 

雇员 还 是 客人 ) ， 且 决定 什么 用 户 可 以 连接 在 网 络 上 《例如 仅 可 访问 互联 网 ， 或 访问 
其 他 网 络 资源 ) 。 

6. 带 有 询问 的 侦 听 (IGMP Snooping ) 

Layer 2 交换 机 可 以 使 用 IGMP 侦 听 ， 由 动态 组 态 Layer2 界面 来 限制 多 播 传输 的 泛滥 ,让 
多 播 传输 面向 与 IP 多 播 设备 有 关 的 界面 。 按 名 称 含义 ，IGMP 侦 听 需要 LAN 交换 机 ， 在 主 
机 和 路 由 带 之 间 的 IGMP 传输 上 侦 听 ， 并 保持 多 播 组 和 成 员 端 口 的 踪迹 。 当 交换 机 从 主机 接 
收 到 特有 的 多 播 组 的 IGMP 报告 时 ， 交 换 机 将 主机 端口 编号 加 到 Forwarding Table Entry; 当 
从 主机 接收 到 IGMP 保留 组 信息 ， 则 从 Table Entry 消除 主机 端口 。 如 果 没 有 从 多 播客 户 端 接 
收 到 IGMP 的 成 员 号 份 报告 ， 也 定期 删除 Entry。 

多 播 路 由 器 送出 周期 性 的 常规 询问 给 所 有 的 局 域 网 。 所 有 的 主机 在 多 播 传输 中 插入 连接 
请 求 ， 并 被 加 到 Forwarding Table Entry。 交 换 机 在 IGMP 侦 听 IP 多 播 Forwarding Table 中 为 每 
个 来 自 于 接收 连接 请 求 的 组 ， 在 每 个 局 域 网 创建 一 个 Entry。 

交换 机 支持 IP 多 播 基 组 桥接 ， 尽 管 是 基于 组 的 MAC 地 址 。 具 有 多 播 MAC 基本 地 址 的 
组 ， 如 果 IP 地 址 被 组 态 翻译 〈 别 名 ) 成 先前 的 MAC 地 址 或 任何 保留 的 多 播 MAC 地 址 ( 范 
围 224. 0. 0. XXX) ， 则 命令 失败 。 因 为 交换 机 用 IP 多 播 组 没有 地 址 别名 产生 。 

交换 机 允许 的 默认 多 播 组 数目 是 256 个 ， 如 果 超 出 180 个 多 播 组 ， 建 议 交 换 机 用 CLI 路 
由 SDM 模板 。 

通过 IGMP 侦 听 IP 获得 的 多 播 组 是 动态 的 。 如 果 多 播 组 静态 寻 址 指定 给 组 成 员 发 布 ， 
则 由 IGMP 侦 听 设 定 来 取代 任何 自动 操作 。 多 播 组 成 员 发 布 列 表 为 用 户 定义 和 IGMP pi Ur ZA 
取 设 定 两 者 的 组 合 。 用 于 IO 传输 的 EtherNe/ IP 网 络 多 播 UP 地 址 是 由 交换 机 获取 的 。 

在 交换 机 中 IGMP 的 执行 是 IGMP 版 本 2。 这 个 版 本 与 用 ICMP 版 本 1 的 交换 机 是 向 后 兼 
容 的 。 交 换 机 有 内 建 的 询问 功能 ， 且 在 IGMP 侦 听 和 询问 上 全 局 宏 使 能 。 

7. 生成 树 形 协议 

生成 树 形 协议 (STP) 是 Layer 2 链 管理 协议 ,为 网 络 环 出 现 障碍 时 提供 路 径 宛 余 。 为 
了 Layer2 以 太 网 功能 正确 ， 在 两 个 站 之 间 只 能 存在 一 个 激活 路 径 。 终 端 站 的 多 个 激活 路 径 
会 在 网 络 中 引起 环流 。 如 果 环 流 存在 网 络 中 ,终端 站 可 能 会 接收 到 双重 信息 ， 交 换 机 可 能 会 
在 多 个 Layer2 界面 记 住 终 端 站 MAC 地 址 。 这 些 状况 将 导致 网 络 不 稳定 。STP 的 运行 对 于 终 
端 站 来 说 是 透明 的 ， 无 论 是 连接 到 单一 的 局 域 网 段 还 是 多 个 网 段 的 交换 局 域 网 ， 终 端 站 都 是 
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不 能 探测 的 。 

STP 使 用 生成 树 形 算法 ， 按 照 生 成 树 形 的 搜寻 去 选择 元 余 连 接 到 网 络 的 一 个 交换 机 。 通 
过 交换 Layer2 网 络 ， 分 配 一 个 职责 给 基于 激活 网 络 端口 职责 的 每 个 端口 ， 算 法 计算 出 最 好 
的 环 路 径 。 这 些 职责 如 下 : 

€ Root; 面向 端口 选举 生成 树 形 拓扑 。 

€ Designated: 面向 端口 选举 每 个 交换 局 域 网 段 。 

e Alternate: 阻塞 端口 为 生成 树 形 结构 中 Root 桥接 提供 交替 路 径 。 

e Backup: 环 反馈 组 态 中 的 阻塞 端口 。 

交换 机 所 有 的 端口 有 了 按照 指明 的 职责 或 按照 备份 的 职责 ， 便 是 一 个 Root 交换 机 。 至 
少 有 一 个 指定 职责 端口 的 交换 机 称 为 指定 交换 机 。 

生成 树 形 强制 元 余 路 径 进 入 备用 (阻塞 ) 状态 ， 如 果 生 成 树 形 中 的 网 络 段 故 障 ， 并 且 
宛 余 路 径 存 在 ， 生 成 树 形 算法 计算 生成 树 形 拓 扑 并 激活 备用 路 径 。 交 换 机 定时 中 断送 出 和 接 
收 生成 树 形 架 构 ， 称 为 桥 协 议 数据 单元 (BPDU ) 。 交 换 机 不 能 指向 这 些 架构 ， 但 用 它们 构 
成 环 路 径 。BPDUs 包含 了 关于 送 到 交换 机 及 端口 的 信息 、 包 括 交 换 机 和 MAC 地 址 、 交 换 机 
优先 权 、 端 口 优先 权 和 路 径 耗 费 。 生 成 树 形 用 这 些 信息 为 交换 网 络 选举 Root 交换 机 和 Root 
端口 ， 并 为 每 个 交换 段 Root 端口 和 指定 端口 。 

可 以 在 如 下 选项 中 进行 选择 : 

e 默认 的 快速 生成 树 形 协议 (Rapid Spanning Tree Protocol, RSTP) 。 

e 每 个 局 域 网 生成 树 形 协 议 (PVST + ) 。 

e 快速 每 个 局 域 网 生成 树 形 协议 (RPVST + )。 

如 果 将 交换 机 连接 到 思科 网 络 ， 典 型 默认 是 PVST+ ,不 是 RSTP， 为 了 兼容 ， 一 个 或 其 
他 交换 机 需要 被 修改 。 

8. 端口 阅 值 

端口 贱 值 可 以 防止 局 域 网 上 来 自 物理 界面 广播 、 多 播 或 单 播 风暴 的 干扰 。 在 精简 版 的 交 
换 机 上 不 具有 端口 阔 值 。 

当 创 建 极 多 的 传输 和 指向 网 络 执行 ， 局 域 网 数据 包 泛 滥 时 ， 局 域 网 风暴 就 会 发 生 。 协 议 
堆栈 (Protocol Stack) 有 效 实施 的 差错 、 网 络 组 态 的 错误 或 用 户 发 送 的 否认 服务 ， 这 些 攻击 
都 能 引起 风暴 。 

(1) Incoming. 〈 风 暴 控制 ) 

端口 立 值 (或 传输 抑制 监视 数据 包 从 一 个 界面 通过 到 交换 机 总 线 ， 并 测定 数据 包 是 
单 播 、 多 播 或 广播 。 交 换 机 计算 1s 时 间 内 所 接收 的 指定 类 型 的 数据 包 数 目 ， 并 和 预定 义 的 
抑制 级 别 阔 值 的 测量 值 进行 比较 。 

端口 阔 值 测量 传输 活动 用 下 列 方 法 之 一 : 

e 带宽 与 用 于 广播 、 多 播 或 单 播 的 端口 总 量 活动 市 宽 的 百分比 。 

e 被 接收 的 广播 、 多 播 或 单 播 数据 包 每 秒 钟 数据 包 传 输 速率 。 

e 被 接收 的 广播 、 多 播 或 单 播 数据 包 每 秒 钟 位 的 传输 速率 。 

每 一 种 方式 ， 都 会 在 上 升 达 到 阔 值 时 ， 端 口 阻 塞 传 输 。 端 口 保留 阻塞 ， 直 到 传输 速率 降 
到 效 值 以 下 ， 然 后 恢复 正常 发 送 ， 一 般 来 说 ， 越 高 的 闪 值 ， 对 广播 风暴 防护 的 效果 越 小 。 

注意 ， 当 多 播 传输 的 端口 闵 值 到 达 时 ， 除 了 网 络 管理 传输 ， 所 有 的 多 播 传 输 ， 如 桥 协议 
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数据 单元 (BDPU) 和 思科 Discovery 协议 (CDP) 结构 都 会 变 得 阻塞 。 

图 4-5 所 示 的 是 在 周期 间隔 时 间 界 面 的 广播 传输 样板 ， 这 个 例子 也 可 应 用 于 多 播 和 单 播 
传输 。 在 这 个 例子 中 ， 在 时 间 间 隔 T RT, 之 间 以 及 7, RU T. 之 间 ， 被 发 送 的 广播 传输 超过 
组 态 的 阔 值 。 当 指定 的 传输 总 
量 超过 了 阔 值 ， 那 一 类 所 有 的 Ed 
传输 影响 到 了 下 一 个 周期 。 因 ”全数 据 包 

H TP 
而 ， 广 播 传输 在 7, AT, 时 间 间 
隔 的 期 间 仍然 还 是 被 阻塞 的 。 
在 下 一 个 时 间 间 隔 (例如 7)， 
如 果 广 播 传输 没有 超过 阔 值 ， 
则 会 再 次 发 送 传输 。 o 

这 个 是 风暴 控制 抑制 级 别 
和 Ls 时 间 间 隔 端口 阔 值 算法 的 网 
工作 控制 方式 的 组 合 ， 较 高 的 闪 值 总 是 让 更 多 的 数据 包 通 过 。100% 的 闪 值 意味 着 在 传输 上 
没有 限度 空间 。0% 的 姜 值 意味 着 所 有 的 广播 、 多 播 或 单 播 传输 在 端口 都 是 被 阻塞 的 。 

注意 ， 由 于 数据 包 不 能 在 恒定 的 时 间 间 隔 达 到 ， 被 测量 的 传输 活动 期 间 的 1s 时 间 间 隔 
能 够 影响 端口 阔 值 的 行为 。 

(2) Outgoing (速率 限制 ) 

Outgoing 端口 阔 值 限制 与 客户 端 设 备 〈 如 线 速度 百分比 ) 通信 的 交换 机 的 速率 ( 比率 
总 量 限 制 按 总 量 的 百分比 ) ， 限 制 指定 用 户 的 带宽 ， 且 端口 帮助 控制 网 络 拥塞 保证 获得 高 
性 能 ， 创 建 高 效能 的 网 络 ， 并 阻止 垄断 网 络 带宽 的 少量 设备 。 对 终端 设备 限制 最 大 带宽 非常 
有 益 于 保证 传输 可 靠 ， 终端 设备 也 许 没 有 能 力 处 理 大 量 的 传输 。 从 设备 管理 Web 界面 或 
RSLogix 5000 的 AOP 能 够 使 能 或 禁止 每 个 端口 基础 上 的 速率 限制 。 
默认 的 端口 辣 值 组 态 ，Incoming 单 播 、 广 播 和 多 播 端口 阔 值 是 禁止 的 ，Outgoing 端口 阔 
值 也 是 禁止 的 。 

9. 端口 安全 

Stratix 5700 交换 机 基于 安全 来 实施 MAC 地 址 ，MAC 地 址 是 分 配给 每 台 以 太 网 设备 的 独 
一 无 二 的 地 址 ， 这 意味 着 交换 机 能 够 与 每 个 MAC 地 址 实施 通信 ， 无 论 是 动态 还 是 静态 的 。 

动态 端口 安全 意味 着 交换 机 端口 被 组 态 为 与 确定 的 设备 数目 通信 ( MAC 地 址 ) 。 端 口 并 
不 关注 何 种 设备 ， 只 进行 计数 。 静 态 端 口 安全 将 每 个 设备 的 MAC 地 址 加 到 端口 安全 列表 。 
这 意味 着 仅 有 这 些 MAC 地 址 的 设备 能 够 在 端口 上 通信 。 

具有 完整 版 的 Stratix 5700 交换 机 有 一 种 或 两 种 方法 能 用 于 每 个 端口 上 ， 端 口 安全 不 能 
应 用 在 精简 版 的 交换 机 上 。 

(1) 动态 安全 MAC 地 址 (MAC ID) 

许多 智能 端口 的 职能 设 有 允许 用 于 端口 的 MAC ID 最 大 数目 ， 例 如 ， 智 能 端口 的 职能 
“Automation Device” 可 设 定 端口 MAC ID 的 最 大 数目 ，MAC ID 是 动态 的 ， 意 味 着 交换 机 记 
住 了 最 初 用 于 端口 的 源 MAC ID。 任 何其 他 的 MAC ID 尝试 着 去 访问 端口 将 被 否认 。 

如 果 链 接 变 成 不 激活 ， 交 换 机 将 动态 地 重新 记 住 MAC ID 以 得 到 安全 。 

在 端口 安全 列表 上 默认 的 MAC ID 的 数目 是 可 以 改变 的 ， 在 设备 管理 Web 页 面 或 Studio 
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5000 的 AOP 组 态 软 件 上 可 以 修改 这 个 参数 。 

(2) 静态 安全 MAC 地址 (MAC ID) 

限制 MAC ID 的 另 一 种 方法 是 静态 地 组 态 一 个 或 更 多 MAC ID ， 在 设备 管理 Web 页 面 组 
态 端 口 ， 定 义 它们 使 用 端口 安全 。 这 些 事 前 键入 的 MAC 地 址 变 成 保存 的 交换 机 组 态 的 一 部 
分 。 这 个 方式 提供 了 较 强 的 安全 ， 但 无 论 什么 时 候 ， 设 备 或 替换 连接 到 端口 的 设备 都 需要 重 
新 组 态 ， 因 为 新 的 设备 有 不 同 的 MAC ID, 

(3) 安全 侵犯 

下 列 是 安全 侵犯 出 现 的 情形 之 一 : 

e 端口 已 组 态 安 全 MAC 地 址 的 最 大 数目 ， 且 端口 已 经 被 加 到 地 址 表 中 ， 试 图 访问 接口 

的 MAC 地 址 工作 站 不 在 地 址 表 中 。 

e 在 同一 个 局 域 网 中 ， 一 个 安全 页 面 上 记 住 或 组 态 的 MAC 地 址 ， 出 现在 另 一 个 安全 页 
面 上 。 

当 侵 犯 发 生 时 ， 端 口 进入 约束 模式 ， 在 这 种 模式 下 ， 具 有 未 知 的 源 地 址 数据 包 被 遗 落 ， 
并 通知 安全 侵犯 已 发 生 。 一 个 SNMP 捕 提 被 送出 ， 一 个 系统 记录 信息 被 记录 ， 侵 犯 计 数 器 
增加 。 

10. 以 太 通 道 

以 太 通 道 (或 端口 组 ) 是 两 个 或 更 多 的 快速 以 太 网 或 千 兆 比 特 的 以 太 网 交换 机 端口 捆 
绑 成 为 单一 的 逻辑 链 ， 在 两 个 交换 机 之 间 创 建 较 高 网 络 带宽 。 

个 以 太 通 道 ， 每 个 以 太 通 道 可 以 是 最 多 八 个 兼容 的 已 组 态 的 以 太 网 端口 的 

合 。 以 太 通 道 不 能 应 用 于 精简 版 的 交换 机 。 

如 图 4-6 所 示 的 两 个 以 太 通 道 ， 在 交换 机 A 和 C 上 的 两 个 全 双 工 10/100/1000Mbit/s Ù 
口 ， 在 两 个 交换 机 之 间 创 建 了 具有 高 达 4Gbit/s 带宽 的 以 太 通 道 。 类 似 地 ， 交 换 机 B 和 D 上 
的 两 个 全 双 工 10/100Mbit/s 端口 ， 在 两 个 交换 机 之 间 创 建 了 具有 高 达 400Mbit/s 带宽 的 以 太 
通道 。 
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如 果 以 太 通 道中 的 端口 之 一 变 成 了 不 激活 的 ， 传 输 将 通过 以 太 通 道中 还 在 激活 的 端口 
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可 以 组 态 这 些 设备 中 的 以 太 通 道 为 : 端口 聚集 协议 (PAgP) 、 链 路 聚集 控制 协议 
(LACP) 或 ON 模式 。 在 以 太 通 道 的 两 端的 设备 上 进行 组 态 。 

e 当 组 态 以 太 通 道 的 一 端 时 ， 无 论 是 PAgP 还 是 LACP 方式 ， 系 统 与 以 太 通 道 的 另 一 端 

自 适 应 决定 端口 应 该 变 成 激活 的 。 如 果 以 太 通道 的 另 一 端 不 兼容 ， 其 端口 是 暂停 状 
态 。 和 暂停 状态 的 本 地 端口 将 置 于 独立 的 状态 ， 并 会 按照 另外 单一 的 链 路 继续 携带 数据 
传输 。 如 果 设 备 端口 组 态 不 能 改变 ， 则 端口 不 能 参与 以 太 通 道 。 

e 当 组 态 以 太 通 道 为 ON 模式 时 ， 不 遵循 任何 协议 ， 没 有 自 适 应 发 生 。 端 口 强制 所 有 的 
兼容 端口 在 以 大 通道 变 成 激活 的 。 通 道 的 另 一 端 〈 在 其 他 交换 机 上 ) 也 必须 组 态 成 
ON 模式 ， 和 否则， 数据 包 丢失 就 会 发 生 。 

如 果 以 太 通 道 的 链 路 出 现 故障 了 ， 先 前 通过 故障 链 路 携带 的 传输 ， 将 转移 到 以 太 通 道中 
工作 正常 的 链 路 。 如 果 捕 捉 功能 在 交换 机 上 使 能 ， 因 为 识别 交换 机 、 以 太 通 道 和 故障 链 路 的 
故障 而 送出 捕捉 信息 。 以 太 通 道 的 某 条 链 路 发 生 故 障 后 ， 从 以 太 通道 的 其 他 链 路 返回 的 以 太 
通道 链 路 上 回程 的 广播 和 多 播 数 据 将 被 阻塞 。 

11. DHCP 持续 性 

JE IP-based 网 络 中 的 每 一 台 设 备 必须 拥有 独一无二 的 IP 地 址 ， 动 态 主机 组 态 协 议 
(DHCP) 在 网 络 中 从 可 获取 地 址 的 池 中 自动 分 配 IP 地 址 信息 给 新 连接 的 设备 (DHCP 客户 
端 )。 如 果 设 备 离开 后 再 加 入 网 络 ， 则 设备 接收 下 一 个 IP 地 址 ， 也 许 是 /也 许 不 是 之 前 相同 
的 地 址 。 

交换 机 可 以 设置 为 按照 DHCP 服务 器 的 操作 以 提供 DHCP 的 持续 性 。 具 有 DHCP 的 持续 
性 可 以 分 配 指 定 的 IP 地 址 给 每 个 端口 ， 以 保证 设备 连接 上 端口 能 得 到 相同 的 IP edk RA 
在 单一 的 设备 连接 到 每 个 端口 ， 才 能 得 到 DHCP 持续 性 组 态 。 

注意 ， 为 了 确定 DHCP 持续 性 工作 是 正确 的 ， 应 该 跟随 应 用 职责 。 

12. CIP Sysc Time 同步 

IEEEI588 标准 定义 了 被 称 为 精确 时 间 协 议 (PTP) 的 协议 ， 这 个 协议 在 测量 和 控制 系 
统 中 使 能 时 钟 的 精确 同步 参照 CIP Syse 时 间 同 步 ， 该 时 钟 通过 EtherNet/IP 通信 网 络 被 同步 。 
PTP 使 能 包含 了 各 种 不 同 精度 的 时 钟 、 分 辩 率 和 稳定 度 的 系统 以 获得 同步 ，PTP 在 系统 的 时 
钟 中 产生 主 - 从 关系 。 所 有 时 钟 最 终 取得 它们 的 时 间 来 自 于 按照 最 高 主 时钟 (Grandmaster) 
选择 的 时 钟 。 

交换 机 有 以 下 三 种 PTP 模式 可 用 : 

e 分 界 时 钟 ( Boundary Clock) 。 

e 透明 时 钟 (Transparent Clock ) 。 

e 发 送 〈Forwarding ， 当 选择 此 模式 PTP 未 使 能 ) 。 

要 得 到 这 些 模式 的 更 多 信息 ， 参 照 其 他 相关 手册 。 

13. 弹性 以 太 协 议 

弹性 以 太 协 议 (Resilient Ethernet Protocol, REP) 提供 了 抉择 给 生成 树 协 议 (STP) 控 
制 网 络 的 环 和 环 路 ， 处 理 链 路 故障 以 及 改善 聚集 时 间 。REP 控制 连接 在 网 段 中 的 端口 组 ， 
保证 网 段 不 会 创建 任何 桥 环 路 ， 并 且 响 应 网 段 中 的 链 路 故障 。REP 提供 构成 更 复杂 网 络 的 
AEmlh, JHI 9 f ip fg o 

REP 是 网 段 协 议 。REP 网 段 是 相互 连接 的 端口 链 ， 具 有 网 段 ID 组 态 。 每 个 网 段 由 标准 
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(载运 ) 网 段 端 口 和 两 个 用 户 组 态 边界 端口 组 合 而 成 ， 交 换 机 可 以 有 不 多 于 两 个 的 端口 ， 端 
口 属于 同一 个 网 段 ， 并 且 每 个 网 段 端 口 仅 有 一 个 外 部 邻居 。 网 段 可 以 串通 共享 介质 ， 但 在 任 
一 个 链 路 上 仪 有 两 个 端口 可 以 属于 同一 个 网 段 。REP DUX Layer2 干线 接口 文 持 ， 选 择 自 动 
智能 端口 交换 器 可 以 使 能 Layer2 干线 。 在 以 太 通 道上 也 可 以 支持 REP, 但 不 仅仅 是 属于 以 
太 通 道 的 个 别 端口 。 

基于 REP 网 段 ， 几 乎 可 以 构成 任何 网 络 类 型 。REP 也 支持 局 域 网 负荷 平衡 ， 由 主 边界 
端口 控制 ， 但 发 生 在 网 段 内 的 任何 端口 。 

如 下 所 列 的 这 些 REP 端口 类 型 是 在 设备 管理 Web 页 面 可 选择 的 : 

e Primary: 端口 是 主 边界 端口 ， 这 个 端口 总 是 参与 REP 段 内 的 局 域 网 负荷 平衡 。 

e Edge: 端口 是 辅 边界 端口 ， 也 参与 REP 网 段 内 的 局 域 网 负荷 平衡 。 边 界 端口 是 REP 

网 段 的 终点 ， 每 个 REP 网 段 用 户 必 须 组 态 两 个 边界 端口 ， 包 含 一 个 主 边界 端口 ， 没 

有 主 组 态 进 入 边界 ， 端 口 就 像 辅 边 界 端口 。 主 边界 端口 和 辅 边 界 端口 都 必须 组 态 ， 即 

使 不 需要 支持 局 域 网 平衡 。 

€ Transit: 端口 是 REP 段 内 无 边界 的 端口 。 

€ No-Neighbor Primary: 端口 是 主 边界 端口 连接 的 一 个 无 REP 交换 机 。 

e No-Neighbor: 端口 是 辅 边 界 端口 连接 的 一 个 无 REP 交换 机 。 

No-Neighbor Primary 包含 了 定时 边界 端口 所 有 的 属性 。 这 些 端口 允许 包含 交换 机 REP 环 
的 结构 ， 而 交换 机 不 支持 REP, 

€ None; 端口 不 是 REP 网 段 的 部 分 。 

REP 和 STP 能 够 在 同一 交换 机 上 共存 ， 但 不 能 在 同一 端口 共存 。REP 与 STP 不 会 相互 
影响 。 例 如 ， 一 个 端口 被 组 态 成 REP 端口 ， 在 这 个 端口 上 STP 则 被 禁止 。STP 的 桥 协 议 
(BPDUs) 不 接收 来 自 网 段 端口 REP 端口 的 数据 单元 ， 也 不 传送 数据 单元 给 网 段 端口 REP 
端口 。 不 管 怎样 ， 相 邻 的 REP 和 STP 环 或 范围 能 够 共享 同一 链 路 。 这 个 共同 的 链 路 能 够 用 
于 通过 REP 或 STP 日 期 面板 传输 ， 或 用 于 STP 控制 面板 传输 。 

图 4-7 所 示 的 是 延伸 四 个 交换 机 的 六 个 端口 组 成 的 网 段 的 一 个 示例 。 端 口 El 和 E2 被 组 
态 成 边界 端口 。 当 所 有 的 端口 运行 时 〈 像 左边 的 网 段 ) ， 单 一 的 端口 被 阻 蹇 ， 如 斜 线 所 示 。 
当 有 故障 在 网 络 发 生 ， 如 右边 图 形 所 示 ， 阻 塞 端口 返回 到 发 送 状 态 ， 以 将 网 络 中 断 降 到 最 低 
限度 。 

14. REP 开放 网 段 

图 4-7 所 示 是 一 个 开放 网 段 ， 在 两 个 边界 端口 之 间 没 有 连接 。REP 网 段 不 能 引起 桥 环 
路 ， 且 连接 网 段 边 界 到 任何 网 络 都 是 安全 的 。 通 过 边界 端口 ， 网 段 内 连接 交换 机 所 有 的 主机 
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15. REP 环 网 段 
如 4-8 所 示 的 网 段 ， 是 在 同一 个 交换 机 上 有 两 个 边界 端口 ， 这 就 是 环 网 段 (REP Ring 
Segment) 。 在 这 样 的 组 态 中 ， 通 过 网 段 的 边界 端口 之 间 有 连接 ， 具 有 这 样 的 组 态 ， 可 以 在 网 
段 的 任何 两 个 交换 机 之 间 创 建 宛 余 连 接 。 
图 4-8 中 的 El 和 了 2 应 该 组 态 成 主 边界 端口 。 
REP 环 网 段 有 如 下 属性 : 
e 如 果 网 段 中 所 有 的 端口 是 运行 的 ， 在 每 个 局 域 网 有 一 个 端口 (参照 交 蔡 端口 ) 是 在 
阻塞 状态 。 
e 如 果 组 态 了 局 域 网 负荷 平衡 ， 网 段 内 的 两 个 端口 将 控制 局 域 网 的 阻塞 状态 。 
e 如 果 网 段 内 一 个 或 更 多 端口 没有 运行 ， 将 引起 链 路 故障 ， 所 有 端口 在 所 有 局 域 网 上 发 
送 传输 以 保证 连接 。 
e 在 链 路 故障 的 情况 ， 交 替 端 口 尽 可 能 快 地 解除 阻塞 。 当 故障 链 路 返回 时 ， 每 个 局 域 网 
的 逻辑 上 的 阻塞 端口 被 选择 具有 最 低 限 度 的 中 断 网 络 。 
16. 访问 环形 拓扑 
访问 环形 拓扑 (Access Ring Topologies) ， 相 邻 的 交换 机 可 能 不 支持 REP， 如 图 4-9 所 
示 ， 在 这 个 实例 中 ， 可 以 组 态 Non-REP 来 面 对 不 支持 REP 的 端口 (E1 和 E2 ) ， 就 像 边界 
No-Neighbor 端口 。 这 些 端 口 继承 了 边界 端口 所 有 的 属性 ， 可 以 组 态 它 们 跟 任 何 边界 端口 一 
样 ， 包 括 组 态 它 们 送出 STP 或 REP 拓扑 ， 改变 通知 到 聚集 交换 机 。 在 这 个 实例 中 STP 拓扑 
改变 通知 (TCN), ， 通 知 送 的 是 多 生成 树 形 (MST) STP 信息 。 
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在 图 4-9 中 ，El 和 E2 应 该 组 态 成 主 No-Neighbor 端口 。 

REP 有 以 下 限制 : 

e 必须 组 态 每 一 个 网 段 端 口 ， 一 个 不 正确 的 组 态 会 引起 网 络 中 的 发 送 环 路 。 

e REP 仅仅 能 够 管理 网 段 中 的 单一 故障 ; REP 网 段 中 的 多 端口 故障 会 引起 网 络 连接 的 

丢失 。 

应 该 仅 在 具有 宛 余 的 网 络 中 组 态 REP。 在 没有 宛 余 的 网 络 组 态 REP， 将 引起 连接 的 
丢失 。 

17. 链 路 完整 

REP 不 需要 在 边界 端口 之 间 从 一 端 到 另 一 端的 轮 询 机 器 去 核实 链 路 完整 。 它 实施 本 地 
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链 路 故障 探测 。REP 链 路 状态 层 (Link Status Layer, LSL) 探测 REP. 意识 邻居 和 建立 网 段 
内 的 连接 。 在 探测 到 邻居 之 前 ， 所 有 的 局 域 网 在 界面 上 是 阻塞 的 。 在 邻居 被 识别 后 ，REP 
决定 邻居 端口 应 该 变 成 交替 端口 ， 且 端口 应 该 发 送 传输 。 

在 网 段 内 的 每 个 端口 都 有 独一无二 的 端口 了 ， 对 于 习惯 了 生成 树 形 算法 的 用 户 ， 端 口 
ID 样式 是 熟悉 的 : 端口 编号 ( 桥 上 独一无二 的 ) 结合 到 MAC 地 址 〈 网 络 上 独一无二 ) 。 当 
网 段 端口 来 临时 ， 它 的 LSL 开始 送出 数据 包 ， 数 据 包 包含 了 网 段 的 ID 和 端口 ID。 它 执行 了 
与 同一 网 段 内 邻居 的 三 方 握手 后 ， 端 口 被 公布 运行 。 

18. 简易 网 络 管理 协议 

交换 机 支持 简易 网 络 管理 协议 (Simple Network Management Protocol, SNMP) 版 本 1、 
2C 和 3 。 人 允许 交换 机 通过 其 他 网 络 管理 软件 远程 管理 。 这 个 特性 默认 是 禁止 的 。 

SNMP 基于 以 下 三 个 概念 : 

© SNMP 管理 (客户 端 软 件 ) o 

e SNMP 代理 (网 络 设备 ) 。 

e 管理 信息 基础 。 

SNMP 管理 会 运行 SNMP 管理 软件 ， 网 络 设备 将 变 成 管理 型 的 ， 如 桥接 器 、 路 由 器 、 服 
务 器 和 工作 站 ， 这 些 设备 有 代理 软件 的 模块 。 代 理 提供 访问 对 象 的 本 地 MIB 、 对 象 反 映 源 和 
设备 的 活动 。 代 理 也 响应 管理 命令 ， 去 接收 来 自 MIB 的 量 值 和 设置 量 值 给 MIB。 代 理 和 MIB 
在 交换 机 上 组 态 SNMP， 令 管理 和 代理 之 间 定 义 关联 。 

SNMP v1 和 v2C 两 者 都 使 用 安全 的 基本 通信 形式 。SNMP 可 以 通过 字符 组 合 的 密码 访问 
代理 MIB, SNMP v1 和 v2C 常 被 用 于 没有 网 络 控制 的 网 络 监视 。 

SNMP v3 提供 网 络 监 视 和 控制 ， 它 提供 通过 网 络 证 实 和 加 密 数 据 包 组 合 的 安全 访问 设 
备 。SNMP v3 使 用 的 安全 模式 是 用 户 和 用 户 组 启动 的 证 实 策 略 。 安 全 级 别 是 安全 模式 内 的 安 
全 许可 级 别 ， 安 全 模式 和 安全 级 别 的 组 合 测定 SNMP 数据 包 使 用 的 安全 机 器 。 

注意 ，SNMP v3 仪 在 交换 机 固件 加 密 版 本 中 才 是 可 用 的 。 

下 列 是 关于 SNMP v3 对 象 的 一 些 准则 . 

e 每 个 用 户 属 于 一 个 组 。 

e 组 定义 为 用 户 设 定 的 访问 政策 。 

e 访问 政策 定义 使 SNMP 对 象 能 够 被 读 、 写 和 创建 访问 。 

e 组 决定 用 户 能 接收 的 通告 列表 。 

e 组 也 定义 安全 模式 和 用 户 的 安全 级 别 。 

e SNMP 可 看 到 组 能 够 访问 的 MIB 的 列表 。 

o KH F SNM 设备 的 数据 是 被 安全 采集 的 ， 没 有 数据 被 自 改 的 担忧 。 

e 机 密 信 息 ， 例 如 SNMP 设置 可 以 改变 路 由 器 组 态 的 命令 数据 包 ， 能 够 加 密 阻 止 来 自 网 

络 的 危险 。 

19. 端口 镜像 

端口 镜像 的 用 法 ， 是 有 经 验 的 高 级 用 户 ， 在 网 络 上 发 布 的 维修 所 使 用 的 传输 和 协议 。 

端口 镜像 特点 是 将 某 个 端口 上 的 传输 复制 (或 镜像 ) 到 监视 端口 ， 此 处 的 数据 包 能 够 
由 网 络 协议 分 析 工 具 获 得 。 如 诊断 工具 或 调试 特性 将 会 使 用 端口 镜像 。 

端口 镜像 在 监视 端口 时 不 影响 网 络 传输 的 交换 。 必 须 拿 出 监视 端口 给 端口 镜像 用 。 除 端 
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口 镜 像 的 复制 传输 外 ， 监 视 端 口 不 能 接收 或 发 送 传输 。 

20. 静态 路 由 

静态 路 由 是 第 三 层 协议 (IP)， 人 允许 用 户 在 第 三 层 设 备 ( 路 由 器 或 交换 机 ) 之 间 手 动 定 
义 路 由 ， 当 静态 路 由 使 能 时 ， 由 默认 已 连接 的 路 由 也 使 能 。 这 人 允许 任何 使 用 交换 机 的 局 域 网 
上 的 所 有 设备 彼此 进行 通信 ， 如 果 它 们 使 用 的 交换 机 按照 它们 默认 的 通路 ， 访 问 控制 列表 应 
该 被 使 用 ， 此 处 内 部 局 域 网 通信 不 期 望 穿 过 所 有 的 局 域 网 。 

静态 路 由 能 够 用 CLI 来 使 能 。 为 了 该 特性 变 成 有 效 的 ， 要 使 能 路 由 ，SDM 模板 必须 改 
变 到 Lanbase-Routing 模板 。 

21. 组 态 管 理 

交换 机 能 够 存储 组 态 ， 在 内 部 〈 板 载 ) 闪存 启动 映像 和 外 部 (SD) 闪存 卡 中 。 默 认 设 
定 是 SD 闪存 卡 总 是 比 内 部 闪存 得 到 优先 。 这 就 是 说 ， 如 果 在 SD 闪存 卡 上 带 有 有 效 的 IOS 
映像 和 组 态 文件 ，SD 闪存 卡 插 在 启动 交换 机 中 ， 交 换 机 将 从 SD 闪存 卡 装载 这 些 文件 。 

一 般 地 ， 系 统 启 动 的 方法 来 自 源 设备 ， 组 态 的 任何 改变 都 要 保存 到 源 设备 。 如 果 启 动 来 
自 于 SD 闪存 卡 ， 任 何 改变 将 要 保存 到 SD 闪存 卡 。 如 果 启 动 来 自 于 内 部 闪存 (尽管 插入 了 
启动 系统 的 SD 闪存 卡 )， 改 变 将 要 保存 到 内 部 闪存 。 在 设备 管理 Web 页 面 的 SD Sync 表决 
定 源 设备 是 哪 种 存储 器 。 

在 Human Readable 中 的 组 态 文件 (config. tex&vlan. dat) 以 ASCH 的 形式 存放 ， 可 以 用 
FTP, AOP 或 用 个 人 计算 机 读 SD 闪存 卡 的 方式 下 载 到 个 人 计算 机 中 。 

组 态 文件 也 可 以 存放 在 控制 器 中 ， 作 为 Studio 5000 编程 软件 控制 器 项 目的 一 部 分 。 

在 组 态 页 面 上 ， 可 以 选择 让 IOS 映像 和 组 态 文件 同步 ， 并 指定 自动 地 、 经 过 请 求 或 手动 
来 完成 同步 。 

22. SD 闪存 卡 的 同步 

SD 闪存 卡 同 步 的 特性 允许 SD 闪存 卡 与 内 部 闪存 同步 ， 可 以 同步 无 论 组 态 文 件 还 是 
IOS 映像 。 如 果 SD 闪存 卡 是 当前 的 启动 设 定 ， 交 换 机 将 从 带 有 组 态 的 SD 闪存 卡 启动 。 如 
AR SD 闪存 卡 不 是 当前 的 启动 设 定 ， 交 换 机 将 从 内 部 闪存 上 指定 的 IOS 映像 读 内 部 启动 

注意 ， 如 果 在 错误 的 方向 同步 ， 将 会 覆盖 欲 获得 的 组 态 ， 要 尽力 避免 这 种 情形 发 生 。 

23. 报警 

可 以 连接 两 个 来 自 相同 环境 的 外 部 设备 报警 ， 辟 如 门 的 开 闭 或 温度 测量 ,报警 输入 端口 
在 交换 机 面板 上 。 输 出 报警 可 以 被 使 用 命令 的 接口 来 组 态 。 默 认 的 输出 是 超出 或 未 达到 的 温 
度 报 警 来 触发 的 ， 或 者 是 没有 发 送 条 件 的 端口 。 输 出 报警 继电器 可 以 用 CLI 按照 常 通电 气 回 
路 或 常 断 电气 回路 来 组 态 。 

24. 加 密 的 IOS 软件 (可 选 ) 

Stratix 5700 使 用 密码 的 10S (按照 指定 产品 型 号 下 载 有 效 ) 提供 了 网 络 安全 ， 网 络 安全 
是 在 Telne 和 SNMP 会 合 期 间 加 密 的 管理 传输 。 使 用 密码 的 10S 支持 标准 IOS 的 所 有 特性 ， 
比如 Secure Shell (SSH) MX v2, SNMP v3 和 HTTPS。 

25. 电缆 诊断 

电缆 诊断 的 特性 让 我 们 可 以 在 每 个 交换 机 端口 运行 一 个 测试 ， 去 测定 电缆 连接 到 RJ45 
(H) 端口 的 完整 ， 这 个 特性 对 光缆 无 效 。 
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这 个 测试 可 以 确定 每 根 电缆 断 点 离 交 换 机 的 距离 ， 用 加 或 减 的 误差 量 分 别 列 表 来 
表示 。 

26. 高 级 软件 特性 

还 有 更 多 的 高 级 软件 特性 可 用 ， 比 如 由 全 局 宏 或 典型 的 自动 化 应 用 智能 端口 组 态 的 一 些 
运用 。 


关于 怎样 组 态 ， 将 在 用 设备 管理 Web 界面 和 Studio 5000 编程 软件 的 组 态 中 详细 论述 。 








4.3 用 设备 管理 Web 对 Stratix 5700 组 态 


对 交换 机 Stratix 5700 完成 Express Setup 的 初始 化 启动 之 后 ， 就 可 以 用 设备 管理 Web 界 
面 来 对 交换 机 进行 组 态 、 监 视 和 维护 了 。 这 个 界面 是 图 形 设 备 管理 工具 ， 显 示 实 时 的 交换 机 
组 态 和 工作 状况 ， 可 方便 查看 和 设置 。 
进入 设备 管理 Web 界面 

在 个 人 计算 机 的 正 浏览 器 中 键入 交换 机 IP 地 址 ， 如 图 4-10 所 示 。 

按 下 回 车 键 后 ， 弹 出 登录 对 话 框 ， 
如 图 4-11 所 示 。 

键 人 人 密码， 密码 是 Express Setup 启 


4.3.1 














http: //192. 188. 1. 15/ 


图 4-10 键入 交换 机 IP 地 址 


动 时 所 设 定 ， 单 击 [ o OK hra 
单 界面 ， 如 图 4-12 所 示 。 

选择 进入 互联 浏览 器 单 击 
[ Continue Ju A Dashboad 页 面 ， 显 示 
仪表 板 ， 如 图 4-13 所 示 。 

下 拉 View 菜单 ， 选 择 Status ， 查 看 
面板 显示 的 状态 ， 如 图 4-14 所 示 。 

交换 机 端口 面板 展示 了 所 有 的 状态 
指示 灯 和 端口 状态 ， 这 个 在 软件 图 形 界 
面 显示 的 远程 状态 指示 灯 和 交换 机 本 地 
物理 面板 上 状态 灯 完 全 一 致 ， 有 助 于 在 


计算 机 上 快速 看 到 故障 和 错误 而 不 必 到 本 地 查看 。 鼠 标 单 击 端口 ， 将 显示 关于 端口 及 状态 的 


c E 


日 /Co 


面板 端口 上 : 


Windows 安全 








位 于 level 15 access 的 服务 器 192.168.1.16 要 求 用 户 和 名 和 | 窗 码 。 





警告 : 此 服务 圳 要 求 | 不 安全 的 方式 发 送 你 的 用 户 名 和 密码 (没有 安全 连接 
的 其 本 认证 )。 


























图 4-11 登录 对 话 框 





e 当 设 备 被 连接 到 端口 时 ， 弹 出 的 对 话 框 仅 出 现 速度 和 双 工 方式 。 


e@ 对 于 双重 组 合 端 口 ， 弹 出 对 话 框 的 类 型 显示 电 端 口 10A100A1000Mbit/sBaseTX 或 端口 


未 激活 。 对 话 框 的 类 型 也 显示 SFP 模块 已 安装 或 空 着 (如果 模块 尚未 安装 ) 。 
e 如 果 智 能 端口 模式 已 被 组 态 ， 会 显示 智能 端口 类 型 和 局 域 网 类 型 以 及 名 称 。 











e UP 时 间 范 围 显 示 , 自 最 后 上 电 或 重启 以 来 ,交换 机 已 经 运行 了 多 长 时 间 ,每 60s 状态 自动 











刷新 一 次 或 单 击 刷 新 ,刷新 计数 器 显示 下 一 次 刷新 周期 启动 之 前 保留 的 总 秒 数 。 
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JavaScript 


JavaScript has 


been enabled 





The « device manager will sat t run with the b den net bi 
1.4 


5.11 trid t/4.0: et clr 
Internet Browser Miis P 


clr 2.0.50727 


Click here for more information. Click continue to launch with the unsupported browser: |_ Cüntinue 


compatible; msie 8.0: windows nt 


52; .net clr 3.5.30723) 


rowEer mozilla/4.0 
net clr 3.0.4506.21 





Operating System 


The operating sys 


tem is supported 





Note: 


OPQ 





Read Write Access 





The device manager is being accessed in read-write mode 




















HA-2. 菜单 界面 















Copyright (c) 2004-2006 by Cisco Systems, Inc. 


E E ET) B ^ 
BE i 
Contents E [BI E [al 
3 4 
a B E IC 
= eeo 
Expand _ _ Minimize [al [B]: ETIP EIR EIP 
View: | Status ES 
Dl Dashboard - Ta] [B]. 
C Configure 5 & e eH INTINE BUT 
d Monitor 1 
D Maintenance 3E 
Ld 





图 4-13 Dashboard 页 面 

















下 拉 View 菜单 ， 

1. 分 配 智 能 端口 的 职能 
应 根据 下 列 这 些 指导 原则 使 用 

智能 端口 : 

e 在 使 用 智能 端口 之 前 ， 确 定 
交换 机 端口 将 连接 的 设备 


类 型 。 


e 在 连接 设备 到 端口 或 移 走 后 
口 职 能 被 应 用 到 了 端口 。 
rnea 
职能 被 使 能 之 后 ， 建 议 不 要 





改变 指定 端口 设置 。 任 何 端 口 设置 的 改变 都 会 使 智能 端口 了 


e ^4 FP i A Fs O 8E 


只 能 到 智 


e 选择 端口 是 Routed 端口 ， 端 口 职 能 不 会 被 接收 到 这 


选择 Smartports , 


Al 


H 


E] 4-14 面板 状态 显示 


展现 智能 端口 的 状态 ， 如 图 4-15 所 示 。 


View: | Smartports wv 





图 4-15 未 组 态 的 默认 智能 端口 状态 


内 能 的 效能 改变 
会 显示 错误 信息 。 





by 


端口 页 面 





[中 的 Routed 端口 时 ， 











个 端口 。 


2. 用 户 端口 


能 属性 


只 能 属性 如 下 : 
每 个 交换 机 端口 都 是 局 域 网 的 成 员 ， 设 备 连接 到 








属于 同一 个 局 域 网 的 交换 机 端口 ， 


dt 


4S 
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享 相同 的 数据 广播 和 系统 资源 。 

e 取决 于 网 络 需求 ， 也 许 足 以 分 配 所 有 的 端口 给 默认 局 域 网 ， 命 名 是 默认 的 ， 小 网 络 也 
许 仅 需要 一 个 局 域 网 。 

e 在 改变 实际 局 域 网 的 成 员 时 ， 应 该 明白 什么 是 局 域 网 、 意 图 如 何以 及 怎样 去 创建 一 个 
局 域 网 。 

已 组 态 的 智能 端口 ， 将 显示 智能 端口 的 类 型 ， 如 图 4-16 所 示 。 

3. 改变 局 域 网 的 分 配 

给 智能 端口 分 配 局 域 网 : 

eii QoS 自动 设备 的 端口 应 
用 ， 交 换 机 为 自动 ， 路 由 器 
AH SU, R ARAE mH View: Smartports k [B zs 
职能 ， 选 择 来 自 Native 的 局 " eir 
域 网 列表 。 

e 带 有 自动 设备 的 端口 应 用 ， 
栗 面 自动 、 电 话 自动 或 没有 
端口 职能 ， 选 择 来 自 Access 
的 局 域 网 列表 。 图 4-16 已 组 态 的 默认 智能 端口 状态 

e 带 有 自动 化 职能 电话 应 用 的 端口 ， 选 择 来 自 Voice 的 局 域 网 列表 。 

e 市 有 端口 镜像 端口 职能 应 用 的 端口 ， 选 择 来 自 Ingress 的 局 域 网 列表 ， 并 选择 端口 被 
来 自 源 界 面 列 表 监 视 。 

4. 智能 端口 的 宏 

用 户 自 定 义 智能 端口 需要 创建 安 ， 其 步 又 如 下 : 

e 键入 宏 的 名 称 ， 宏 的 名 称 相当 敏感 ， 这 个 字符 串 由 最 多 31 个 字母 和 数字 的 字符 组 合 ， 
不 能 包含 “?”、 空 格 或 Tab。 

e VEZ H] Icon (CS1-CS10 ) 。 

e 键入 宏 的 定义 ， 定 义 包含 最 多 3000 个 字符 ， 用 命令 行 键 入 宏 命 令 。 用 # 符 开始 的 一 行 

键入 命令 的 文字 说 明 。 

e 键入 Antimacro 的 定义 ，Antimacro 定义 是 应 用 宏 的 移 除 宏 的 一 部 分 ， 当 改变 它 到 另 一 
个 宏 或 用 非 智能 端口 职能 移 除 它 的 时 候 ， 之 前 定义 的 宏 能 够 应 用 到 端口 。Antimacro 
必须 首先 被 定义 ， 具 有 适当 的 命令 设置 端口 回 到 它 原 来 的 状态 。 
5. 状态 区 域 显 示 
状态 区 域 显示 了 交换 机 的 进程 和 发 布 的 次 数 〈 如 硬件 版 本 和 组 态 的 发 布 ) ， 如 果 没 有 发 
布 存在 ， 区 域 将 显示 全 部 交换 机 正常 OT 


Overall switch operation is Normal v 










































































运行 (Overall switch operation is nor- 
mal) ， 状 态 区 域 在 设备 管理 Web 办 EL E E 
面 也 是 可 见 的 。 这 个 状态 区 域 位 于 面板 浏览 之 下 ， 如 图 4-17 所 示 。 


从 状态 下 拉 菜 单 选择 状态 ， 然 后 单 击 | Getbetsib | 详细 解释 将 显示 完成 维护 报告 ， 包 
含 亮 条 发 布 和 推荐 行动 ， 以 便 解 决 问题 。 
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6. 交换 机 工作 状态 





显示 交换 机 工作 状态 的 页 对 





1 和， 包含 了 众多 信息 ， 为 了 看 得 更 








来 看 。 


J 老林 
1HAEÉ, 


我 们 分 解 成 几 个 画面 


交换 机 的 硬件 信息 和 软件 信息 一 目 了 然 ， 如 图 4-18 所 示 。 
交换 机 当前 的 运用 状态 、 带 宽 使 用 情况 、 数 据 包 错 误 计 数 、 内 部 温度 如 图 4-19 所 示 。 





Switch Information 


Switch Health View Trends 














Host Name: Switch 


Bandwidth Used Packet Error Internal Temp 


IP Address: 192.168.1.16 

MAC Address: | 00:1D:9C:BC:i61:00 

Product ID: 1783-BMS10CGP Stratix 5700 | 
CIP Revision: 1.001 ü 


CIP Serial No: | Ox080CADOO 
Hardware Rew.: VO1 
Software: 15.0(1)EYi (UNIVERSAL) I% o% OK 


Contact: 














Location: 








z 图 4-19 ”交换 机 使 用 状态 


U^ 





图 4-18 ”交换 机 信 ， 


说 明 . 


e Bandwidth Used; 带宽 使 用 量 ， 交 换 机 带宽 被 使 用 的 百分比 的 量度 








E 


N 





AN. BRE XU 











10% ， 增 加 量 小 于 1096 时 不 显示 。 每 60s 数据 采集 一 次 系统 更 新 。 

带宽 使 用 的 量度 变化 表示 交换 机 通过 网 络 从 设备 传送 数据 的 网 络 活动 。 网 络 活动 增 
加 ， 在 传送 数据 的 设备 之 间 产 生 竞 争 。 在 交换 机 上 览 视 利 用 率 ， 注 意 量度 的 百分比 不 
管 是 预计 的 时 段 还 是 网 络 活动 的 规定 时 间 。 当 预计 时 段 变 慢 时 如 果 利 用 率 过 高 ， 网 络 
也 许 存在 问题 。 

在 监视 交换 机 时 ， 注 意 到 如 果 带 宽 利 用 率 一 直 偏 高 ， 可 能 意味 着 网 络 拥塞 。 如 果 交 换 
机 达到 最 大 带宽 Gu 9090) 和 缓冲 区 满 ， 将 开始 丢弃 所 接收 的 数据 包 。 网 络 中 一 
些 数据 包 丢 失 ， 并 不 认为 是 异常 的 ， 交 换 机 被 组 态 为 帮助 恢复 丢失 的 数据 包 〈 如 发 
信号 去 其 他 设备 重 传送 数据 ) 。 然 而 ， 过 度 的 数据 包 丢失 会 创建 数据 包 错 误 ， 从 而 降 
低 网 络 性 能 。 























€ Packet Error; 数据 包 错 误 量 ， 交 换 机 数据 包 错误 总 量 百分比 的 量度 显示 ， 每 一 格 表 示 


10% ， 增 加 量 小 于 10% 时 不 显示 。 每 60s 数据 采集 一 次 系统 更 新 。 

数据 包 错 误 百 分 比 计算 是 传送 和 接收 数据 包 的 总 量 与 传送 和 接收 错误 数据 包 的 总 量 的 
比值 。 

如 果 数 据 包 错误 百分比 变 高 (超过 10% ) ， 则 交换 机 的 利用 率 也 会 变 得 太 高 Ced 
挤 符号 ) 。 某 些 引 起 数据 包 错 误 的 原因 是 错误 的 电缆 和 端口 组 态 不 对 〈 双 工 模式 不 
对 ) 。 这 些 问题 引起 网 络 用 户 感觉 连通 变 得 断断续续 ， 发 生 网 络 资源 〈 服 务 器 和 打印 
PL) 或 互联 网 丢失 ， 过 度 冲突 会 引起 传输 延 时 。 














e Internal Temp; 交换 机 内 部 温度 ， 温 度 在 允许 范围 内 呈 绿 色 ; 温度 超过 门槛 值 呈 


红色 。 


交换 机 端口 利用 率 和 端口 错误 显示 如 图 4-20 和 图 4-21 所 示 。 
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Port Utilization/Errors View Trends | View Port Statistics 











ort Utilization (© Port Errors 





0 | T | 
1 2 3 a 与 5 7 8 1 2 





Legend: a Receive | | Transmit 








Z| 420 ”端口 利用 率 显 示 




















Port Utilization/Errors View Trends | View Port Statistics 





o Port Utilization i iport Errors 








Ports 











图 4-21 端口 错误 显示 











4.3.2 Stratix 5700 的 组 态 


下 面 开 始 讨论 交换 机 Stratix 5700 的 组 态 。 在 设备 管理 Web 可 以 对 交换 机 进行 参数 的 组 
态 ， 基 于 前 面 讨论 的 交换 机 软件 特性 ， 参 数 的 含义 应 该 容易 理解 和 运用 。 
下 拉 组 态 菜 单 ， 显 示 组 态 的 条 目 ， 如 图 4-22 所 示 。 
下 面 将 逐条 对 每 个 组 态 页 面 完成 组 态 过 程 。 
在 组 态 条 目 选择 中 ， 单 击 国 Smareetts 进入 智能 端口 组 态 ， 如 图 4-23 所 示 。 
说 明 : 
e Select a port role; 下 拉 选 择 端口 的 职能 ， 与 端口 连接 的 设备 类 型 有 关 : 
一 Automation Device: 自动 化 设备 。 
一 Multiport Automation Device: 多 端口 自动 化 设备 。 
一 Desktop for Automation; 自动 化 桌面 。 
— Virtual Desktop for Automation: 虚拟 自动 化 桌面 。 
一 Switch for Automation: 自动 化 交换 机 。 
一 Routine for Automation: 自动 路 由 器 。 
一 Phone for Automation: 自动 电话 。 
一 Wireless for Automation: 自动 无 线路 由 。 
一 Port Mirroring: 端口 镜像 。 
一 None: 不 指定 。 
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e 选 定 端口 职能 类 型 ， 单 击 相应 端口 即 被 设 定 ， 在 端口 使 能 了 职能 之 后 ， 不 要 更 改 端口 
设 定 ， 任 何 端口 设 定 的 改变 都 会 影响 职能 端口 职能 的 有 效 性 。 设 定 后 的 智能 端口 如 图 
4-24 所 示 。 


Contents 












Smartport Configuration Wel 














一 Desktop for Automation 
(egt Virtual Desktop for Automation 
Ij Switch for Automation 

al Router for Automation 

四 Phone for Automation 

| Wireless far Automation 


[Bal Port mirroring 





2) [23 [2) [2) [2) (2) [23 (2) [29 (9) [2 [S] [2 $- 





图 4-22 ”选择 组 态 页 面 图 4-23 组 态 智 能 端口 


Recommended Port Setup 


1. Select a port role: [e Automation Device x 


2. Click a part to apply the selected port role. [ | Apply the selected port role for all ports 








图 4-24 设 定 后 的 智能 端口 


每 个 交换 机 端口 都 是 网 段 的 成 员 ， 属 于 相同 网 络 的 设备 连接 到 交换 机 端口 ， 共 享 相同 的 
数据 广播 和 系统 资源 。 根 据 网 络 的 需求 ， 分 配 所 有 的 端口 给 命名 为 default 的 默认 网 段 也 是 
足够 的 ， 小 网 络 仅 需 要 一 个 网 段 。 
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l Customize. |j 济 入 为 端口 分 配 网 段 的 页 面 ， 如 图 4-25 所 示 。 


smartports: Customize 


Smartport Configuration y remm 


em Automation Device 

国 Automation Device 

ies Automation Device 

本 Automation Device 

Wf Multipart Automation Device 
Tf] Multipart Automation Device 
到 Desktop for Automation 

a Desktop far &utomation 

em Automation Device 


mi Automation Device default - 1 e] 


[Done JA cancel] 


图 4-25 ”为 端口 分 配 网 段 














Create || Modify | | Delete Import Export 


ill 








[Suom | [once] 


图 4-26 用 户 定义 智能 端口 的 宏 








在 Access VLAN 条 目下 下 拉 菜 单 ， 逐 个 为 每 个 端口 分 配 网 段 ， 单 击 [Dene ] 完 成 设 定 。 
单 击 Custom Smartports 进入 用 户 智 能 端口 定义 页 面 ， 如 图 4-26 所 示 。 
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在 这 个 页 面 可 以 对 宏 进行 创建 、 修 改 、 删 除 、 导 入 和 导出 的 操作 。 
单 击 LEreate 创建 一 个 用 户 智能 端口 的 宏 ， 如 图 4-27 所 示 。 


smartports 





Name: |RaportFast Available Parameters: 
EE snative_vlan 
$access vlan 
$voice vlan 


Macro Definition Anti-Macra Definition 





spanning-tree portfast no spanning-tree portfast 





| Done | Cancel 





E427 创建 一 个 宏 


键入 宏 的 名 称 和 宏 的 定义 ， 选 择 宏 的 条 目 。 
aa Lone], 已 完成 创建 智能 端口 的 宏 出 现在 条 目 列 表 中 ， 如 图 4-28 所 示 。 


Smartports 














Sum: | 





图 4-28 智能 端口 宏 的 列表 


智能 端口 宏 的 条 目 最 多 可 创建 10 条 ， 勾 选 Select 的 智能 端口 宏 的 条 目 ， 可 进行 创建 、 
、 删 除 、 导 入 和 导出 的 操作 。 
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单 击 [Submit | 提交 并 保存 设置 ， 回 到 智能 端口 设置 页 面 ， 可 以 看 到 ， 可 选择 的 端口 职 
能 新 增加 了 用 户 定义 的 选择 ， 如 图 4.29 所 示 。 


在 组 态 条 目 选 择 中 ， 单 击 国 B88 直属 和 本 


人 端 口 设 定 , 如 图 4-30 所 示 o "m Automation Device 
说 明 iin "m Multipart Automation Device 


e Pon: 端口 编号 ， 单 击 * 改变 排序 方式 。 [E] Desktop for Automation 


il Virtual Desktop for Automation 


Fal/x 是 快速 以 太 端口 ，Gil/x 是 千 兆 比特 rrp ee 

端口 。 E| Router for Automation 
e Description; 对 端口 进行 说 明 ， 可 以 用 连接 - pem "€ 用 

设备 的 命名 来 说 明 ， 有 助 于 监视 和 维修 。 

e Enable: 使 能 端口 ， 默 认 是 使 能 的 ， 端 口 
不 使 用 或 不 连接 设备 ， 建 议 设置 禁止 。 

e Speed: 端口 速度 ， 下 拉 选 择 ， 有 自动 、 
10Mbit/s 和 100Mbit/s 三 种 。 如 果 维 修 连 
接 的 问题 ， 可 以 试 着 改变 速度 获得 速度 匹 
配 。 千 兆 比 特 端口 只 能 选择 自动 。 



































Port Settings 



























































Port a Description Enable Speed Duplex Auto-MDIX MediaType 
EGERIT ES Bie: EU RT 加 v HB 
Fa1/2 [] Auto 国 Auto 图 [v] N/A 
Fa1/3 [v] Auto | Auto [v] N/A 
m  — — [v] Auto * Auto w [v] N/A 
Fai/S [A d Auto Ww Auto Y [e] N/A 
Fa1/6 [7] Auto v. Auto * [v] N/A 
Fai/7 [I | [v] Auto ~| Auto ~ [v] N/A 
Fai/8 [a — [v] Auto * Auto * [v] N/A 
Gi1/1 pou ivi Auto v Auto v. [v] | Auto ~] 
BEEN [v] Auto v| Auto v 四 | Auto x| 3 
































TID Copyright 2 2U Rockwell Automatia 


n ights 


E] 4-30 ”端口 设置 页 面 














e Duplex: 双 工 模式 ， 有 自动 、 半 双 工 和 全 双 工 三 种 ， 建 议 用 默认 的 自动 模式 。 
一 自动 : 端口 连接 的 设备 能 够 跟 交 换 机 端口 自 适应 。 

一 半 双 工 : 一 个 或 两 个 设备 不 能 同时 送 数据 。 

一 全 双 工 : 两 个 设备 可 以 同时 送 数据 。 
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€ Auto-MDIX: 自动 Medium-Dependent 界面 转换 特征 ， 能 自动 地 探测 需要 的 缆 线 连接 类 
型 (直通 或 交叉 ) 和 组 态 适 当 的 连接 ， 默 认 是 使 能 。 欲 再 使 能 Auto-MDIX， 首 先 要 害 








全 双 工 和 速度 自 适 应 。 
e Media Type: 端口 介质 ，Fal/1 ~ 8 不 选择 ; 只 有 Gil/1 和 Gil/2 选 自动 ，RJ45 和 SFP 
默认 是 自 适应 。 





一 SFP: 如 果 选 择 SFP， 应 该 激活 SFP 端口 ， 速 度 和 双 工 显示 在 当前 设置 ， 且 Auto- 
Mdix 显示 N/A, 

一 RJ45 : 如 果 选 择 RJ45， 应 该 激活 RJ45 端口 ， 可 设 定 端口 速度 、 双 工 和 Auto-Mdix 
的 值 。 

一 自动 : 任意 端口 被 激活 ， 速 度 和 双 工 设置 为 自动 ， 且 Auto-Mdix 显示 N/A. 


单 击 [LSubmit | 混交 组 态 ， 保 存 并 返回 组 态 条 目 选择 。 


在 组 态 条 目 选择 中 ， 单 击 国 Epress setup| 进 人 Express Setup 启动 页 面 ， 如 图 4-31 
所 示 。 


Express Setup 


m Network Settings 








| default - 1 | 


Management Interface (VLAN): 





IP Assignment Mode: tatic a DHCP 


IP Address: [192 | [168 | B H6 | Subnet Mask: [255 255 2585 0- B8 








Default Gateway: | B B B 


Password: LIIILI | Confirm Password: lesse 








'— CIP VLAN Settings 


CIP VLAN: | default - 1 图 





IP Address: |e2 [es |4 lte | Subnet Mask: [2552552580 M] 








—— Optional Settings 























Host Name: (Switch | 
System Date (DD/MMM/YYYY): E ~ || Jun “|| 2013 v| System Time (HH:MM): [09 wl 56 ball AM «i 
s [IGur «08008 Cnging Hong Korg. Una S 
Daylight Saving Time: Enable 
Cop, 
Technology 





图 4-31 Express Setup 启动 页 面 


说 明 : 
€ Network Settings: 网 络 设 定 ， 有 关 网 络 参数 的 修改 和 设 定 如 下 : 
一 Management Interface ( VLAN): 管理 接口 ， 由 管理 网 段 名 称 和 ID 号 组 成 ， 网 段 名 
称 是 默认 的 Default, ID 号 在 Expresse Setup 启动 时 设 定 ， 范 围 是 1 ~ 1001. 。 管 理 局 
域 网 是 将 管理 流量 传送 给 指定 用 户 或 设备 的 广播 域 ， 为 应 该 限制 指定 用 户 组 的 管理 
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流量 提供 了 广播 控制 和 安全 。 也 担保 了 在 所 有 的 时 间 访 问 网 络 中 所 有 的 设备 的 安全 
理 。 
一 IP Assignment Mode; IP 地 址 的 分 配 模式 ， 静 态 模式 由 手动 分 配 IP 地 址 ，DHCP HK 
务 器 自动 分 配 IP 地 址 ， 默 认 是 静态 分 配 模 式 。 强 烈 建议 使 用 静态 分 配 IP 模式 。 
—IP Address; 静态 IP 分 配 地 址 时 设 定 ， 范 围 是 0 ~255。 
一 Subnet Mask; 子 网 掩 码 ， 静 态 IP 分 配 地 址 时 设 定 ， 默 认 的 是 255. 255. 255. 0, 
一 Default Gateway: 默认 网 关 的 IP 地址 ， 如 果 所 有 设备 在 同一 网 络 则 不 必 使 用 ， 不 需 
SEE A IP 地址 。 
—Password; 进入 本 模块 设备 管理 页 面 的 密码 ， 也 用 于 CIP 安全 密码 。 
一 Confirm Password; 确认 密码 ， 再 次 输入 相同 密码 确认 。 
e CIP VLAN Setting: CIP 网 段 设 定 。 
—CIP VLAN: CP 网 段 可 以 跟 管 理 网 段 是 同一 网 段 ， 也 可 以 让 CIP 流量 与 其 他 网 段 隔 
Hj. TE Express Setup 启动 时 设 定 ， 可 改变 CIP 网 段 设 定 ， 如 从 管理 网 段 中 分 离 出 
来 。 默 认 的 网 段 名 是 default, 
一 IP Address; 如 果 CIP 网 段 跟 管理 网 段 是 同一 网 段 ， 则 IP 地 址 相同 ， 如 果 不 是 同一 
网 段 ， 则 是 CIP 网 段 上 所 分 配 的 地 址 。 
一 Subnet Mask; CIP 网 段 的 子 网 掩 码 。 
€ Optional Setting: 选项 设 定 。 
一 Host Name; 交换 机 的 名 称 。 
一 System Date; 系统 日 期 和 时 间 ， 来 自 网 络 管理 工作 站 的 时 间 ， 也 可 以 手动 设 定 。 
一 Time Zone; 从 网 络 管理 工作 站 中 读 来 的 时 区 ， 也 可 手动 设 定 。 
— Daylight Saving Time; 选择 美国 、 欧 洲 和 澳大利亚 的 时 区 会 自动 色 选 ， 不 勾 选 则 对 
应 所 有 时 区 。 


Ra TAERA, Fe 


T 










































































press Setup 启动 中 曾经 出 现 过 ， 请 
留意 网 段 管理 界面 名 称 和 CIP 网 段 
名 称 ， 在 局 动 的 编号 前 加 上 了 默认 
A. IP 分 配 模 式 仍然 是 静态 分 
配 。 日 期 则 为 当前 日 期 。 


单 击 [Submit ezag, 
存 并 返回 组 态 条 目 选择 。 

在 组 态 条 目 选 择 中 ,， 单 击 
[1] vans 进入 网 段 组 态 ， 如 图 4- 
32 所 示 。 

网 段 组 态 页 面 出 现 的 是 默认 的 



































Delete 











EIE 








mmi 
[3] 





Decem) 











到 4-32 ”网 段 组 态 页 面 








网 段 ， 可 以 再 创建 新 的 网 段 ， 单 击 LEreate 弹出 创建 网 页 ， 如 图 4-33 所 示 。 
BEA TIE SR DD, sas Dono | 退出 ， 如 图 4.34 所 示 。 


sco Submit Cancel 
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| Name 4 ID CI Delete | 
[vanooo2 
VLAN Name |VLAN0002 | | a 
VLAN ID 12 
Create | Advanced 
Mm 
cisco 
Z| 4-33 创建 网 段 图 4-34 创建 了 新 的 网 段 





单 击 L_Advanced | 淖 入 高 级 组 态 ， 如 图 4.35 所 示 。 






























































ID - > 
Name 4 | RSTP/MST x] IGMP Snooping 
LANO PVST+ 
default 1 RPVST+ [v] 
mmm 


图 4-35 网 段 高 级 组 态 设置 页 面 


高 级 组 态 的 选项 是 交换 机 端口 上 的 STP 和 IGMP ， 选 项 默认 是 使 能 的 。 

e 生成 树 形 (Spanning Tree Types) 子 图 : 

—RSTP/MST: 防止 网 络 构 成 闭环 ,使 传输 仅 有 一 个 激活 的 路 径 。 如 果 激 活路 径 变 得 
无 效 ，RSTPAMST 也 提供 元 余 路 径 。 上 默认 的 设 定 是 RSTP/MST, 

一 PVST + (Per VLAN Spanning Tree Plus) : 运行 在 交换 机 的 每 个 网 段 上 ， 直 达 所 支持 
的 上 限 ， 保 证 通过 网 络 Loop-Free 路 径 。 

一 RPVST + (Rapid PVST + ) : 直接 探测 动态 学 习 MAC 地 址 ， 并 接收 拓扑 的 改变 。 由 
此 对 照 ，PVST + 因为 动态 学 习 MAC 地 址 ， 只 用 很 短 的 过 程 时 间 。 

e IGMP: IGMP 侦 听 使 仅 有 指定 P 多 播 组 成 员 的 端口 接收 多 播 信 息 。 转 换 IP 多 播 传输 
到 指定 交换 机 端口 ， 较 之 发 送 到 所 有 端口 ， 会 减少 网 络 上 双重 和 过 量 的 传输 。IGMP 
默认 是 使 能 的 。 

取消 STP 的 使 能 将 影响 网 络 的 连接 性 能 。 因 为 许多 网 络 应 用 广泛 使 用 多 播 ， 取 消 IGMP 

侦 听 使 能 对 网 络 执行 有 不 利 影 响 。 








$6485 Stratix 5700 管理 型 交换 机 的 应 用 211 





单 击 LSubmit | 提交 组 态 ， 保 存 并 返回 组 态 条 目 选择 。 
回 到 智能 端口 组 态 页 面 ， 端 口 的 网 段 选 择 出 现 了 新 增加 的 VLAN0002 网 段 ， 如 图 4-36 
所 示 。 
EASRA, M E SMe yA SNMP 组 态 ， 如 图 | 
4-37 所 示 。 SERI 








default - 1 M 


如 果 计划 通过 其 他 网 络 管理 应 用 来 进行 交换 机 管理 , M prm 
使 能 SNMP。SNMP 的 设 定 包含 了 交换 机 或 网 络 管理 员 的 名 称 ， SAln02 -2 m 
以 及 交换 机 的 位 置 。 系 统 名 称 和 联系 信息 也 将 出 现在 面板 的 。 图 4.36 METIN 


交换 机 信息 区 域 中 。 网 段 选 择 
单 击 Community Strings 进入 社区 字符 串 页 面 ， 如 图 4-38 
所 示 。 










J 
O 





图 4-37 SNMP 组 态 页 面 


SNMP 


— ——— 
| System Options | Community Strings || view | Group | Uses | 


Add Current Strings: 
New Stringi [ ia ) 
© Read Only O Read/Write 











图 4-38 页 面 
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说 明 : 

e ReadOnly: 使 能 ， 交 换 机 被 约束 只 能 从 网 络 管理 工作 站 得 到 请 求 。 

e Read/Write: 使 能 ， 交 换 机 可 对 网 络 管理 工作 站 设置 请 求 。 

键入 新 的 字符 串 ， 单 击 Add 可 加 入 到 当前 字符 串 列 表 ， 选 中 条 目 单 击 Remove， 则 消除 
选中 条 目 。 


ssp] Submit | 提交 组 态 ， 保 存 并 返回 组 态 条 目 选 择 。 
在 组 态 条 目 选择 中 ， 单 击 国 hsrchanns 间 入 以 大 通道 组 态 ， 如 图 4-39 所 示 。 







EtherChannels 























Create || Modify | | Delete 











到 4-39 ”以 太 网 通道 组 态 











在 这 个 页 面 上 ， 可 以 创建 、 修 改 和 删除 选 定 的 以 太 网 通道 。 
单 击 LCreate 弹出 创建 以 太 网 通道 窗口 ， 如 图 4.40 所 示 。 


EtherChannels : Create 






































Group[1-6]: H. | 
Mode: — [8023ad (LACP) || 
1802 3ad (LACP 
(Static | 
Port a In Group 
Fai/8 ~ 
Timm 
dues [e] [con] 


ED 
图 440 ”以太 网 通道 组 态 页 面 





e 只 有 在 智能 端口 组 态 中 被 选择 为 Switch for Automation. 的 端口 才能 进行 以 太 网 通道 


第 4 章 Stratix 5700 管理 型 交换 机 的 应 用 213 





组 态 。 

e802.3ad (LACP) : IEEE802.3ad 模式 ， 如 果 其 他 交换 器 请 求 ， 允 许 交 换 机 创建 以 太 
通道 的 一 个 终端 。 

e Static: 静态 模式 ， 需 要 确定 以 太 通 道 的 两 端 都 有 相同 的 组 态 ， 然 后 手动 创建 以 太 
通道 。 

已 组 态 好 的 以 大 通道 如 图 4-41 所 示 。 





























| Group a Ports Status Select 
Fa1/8 Down oO 
| Create | Modify | Delete 
lul 
cisco [Sum J [cance] 








到 4-41 已 组 态 好 的 以 太 通道 











以 太 通 道中 所 有 的 端口 都 要 有 以 下 相同 的 特性 : 

e 所 有 端口 者 是 10A100Mbit/s 的 速度 ,或 者 所 有 端口 都 是 10A100A1000bit/s 的 速度 。 一 
个 组 不 能 混合 两 种 不 同 的 速度 。 

e 所 有 端口 有 相同 的 速度 和 双 工 模式 设 定 ， 不 匹配 的 速度 和 双 工 将 消除 以 太 通 道 使 能 。 

e 所 有 端口 都 要 使 能 ， 在 以 太 通 道中 的 一 个 端口 不 使 能 ， 将 处 理 成 链接 故障 ， 传 输 流量 
被 转移 到 以 太 通 道中 其 他 端口 之 一 。 

e 自动 化 端口 职能 和 属于 相同 网 段 的 ， 所 有 的 具有 智能 端口 交换 机 都 被 应 用 。 

aa Submit | 提交 组 态 ， 保 存 并 返回 组 态 条 目 选择 。 

在 组 态 条 目 选择 中 ， 单 击 国 Pe Thrsshele 下 六 入 风暴 控制 端口 姜 值 设 定 页 面 ， 如 图 4-42 

所 示 。 

说 明 : 

e Pot; Jl. Huh 可 改变 排序 方式 。Fal/x 是 快速 以 太 端 口 ，Gil/x 是 千 兆 比 
特 端口 。 

€ Unicast Threshold; 使 能 ， 并 设 定单 播 端口 国 值 ， 并 选 定单 位 (PPS, BPS 和 % ) 。 

€ Multicast Threshold; 使 能 ， 并 设 定 多 播 端 口 国 值 ， 并 选 定 单位 (PPS, BPS 和 % ) 。 

€ Broadcast Threshold; 使 能 ， 并 设 定 广播 端口 阔 值 ， 并 选 定单 位 (PPS, BPS 和 % ) 。 


ai Submit Jae. 
单 击 Outgoing JE A ETUR ET UTERE RC, W443 所 示 。 
den. 
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Port Thresholds 
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Cancel 
图 4-42 aH BEKS XUI P th D E TR 


Port Thresholds 



































口 | 
nea o m Jm 
Fai/3 L1 üü E 
Fa1/4 a pon — |] e 
Fa1/5 口 ian ^ | 9k 
Fal/7 Li 00 98 
Gii/i 90 Sr 

a! 





图 443 im O EAER i e E UT 


e Port: WOW, Huh nDBOEHEFJ AX. Fal/x 是 快速 以 太 端 口 ，Gil/x 是 千 兆 比 
特 端口 。 
e Threshold : 使 能 , 并 设 定 所 有 流量 端口 BJE, 单位 % ( 范围 : 10. HE 90) o 
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设 定 端口 阔 值 ， 以 防止 网 段 流量 由 于 广播 、 多 播 和 单 播 在 物理 界面 的 风暴 而 发 生 中 断 。 
单 击 LSubmt | 提交 组 态 ， 保 存 并 返回 组 态 条 目 选择 。 
EASA HEP, My [E] Port security 进入 端口 安全 组 态 ， 如 图 4-44 所 示 。 


Port Security 














Number of MAC Addresses I 









































Part Enable Ad Dynamic Static mr 
Faiji v 4 [edit) 
Fal/2 [v] 1 [edit] 
Fa1/3 v 1 [edit] 
Fa=1/4 [v] ER | 
Fs di 

Fal [] 

F v i1 [edit] 
Fai/8 0 









































图 444 ”端口 安全 组 态 


说 明 : 

e Port: 端口 编号 ，Fal/x 是 快速 以 太 端 口 ，Gil/x 是 千 兆 比特 端口 。 

€ Enable; 使 能 端口 安全 。 

e Number of MAC Addresses Allowed: 人 允许 访问 端口 的 MAC 地址 的 数目 。 

€ Dynamic; 允许 访问 动态 的 数目 。 

e Static: 允许 访问 静态 的 数目 。 

€ Static MAC Table; 编辑 静态 MAC 访问 的 地 址 。 

组 态 端 口 安全 ， 以 限制 访问 端口 的 MAC 地 址 ， 端 口 安全 是 基于 MAC 地 址 允许 的 数目 。 
静态 端口 安全 可 以 指定 ， 不 管 MAC 地 址 是 自动 学 习 还 是 手动 定义 。 

端口 安全 限制 和 识别 MAC 设备 的 地 址 ， 设 备 被 允许 通过 交换 机 端口 传送 流量 。 交 换 机 
端口 不 能 从 定义 的 设备 组 以 外 的 设备 传输 流量 。 下 列 任何 条 件 发 生 时 ， 安 全 行为 发 生 : 

e 具有 MAC 地 址 的 设备 不 同 于 任何 识别 的 安全 MAC 地 址 试图 访问 交换 机 端口 。 

e 端口 的 MAC 地 址 数目 超过 了 端口 允许 的 最 大 数目 。 

端口 安全 允许 多 个 安全 等 级 ， 且 具有 如 下 能 力 : 

e 有 能 力 定 义 连接 到 端口 的 设备 的 数目 。 

e 有 能 力 很 容易 地 存储 MAC 地 址 组 态 ， 在 静态 MAC 地 址 表 上 选择 增加 学 习 MAC 地 址 。 

e 有 能 力 手动 在 每 个 端口 基础 上 增加 或 移 除 MAC 地 址 。 


单 击 其 个 端口 的 [进入 端口 的 安全 编辑 ， 如 图 445 所 示 。 
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说 明 : 
e ij; Add Leamed MAC Addresses ， 增 加 当前 连接 到 端口 的 设备 的 已 存在 的 MAC 地 


La E 
e 增 加 指定 的 MAC 地 址 到 表 中 ， 在 





GEL 








区 域 中 键入 要 加 入 的 MAC 地 址 后 ， 于 omacplsps [L Ai leamed mac Asiresses | 
0000 BCBA.21A9 
单 击 [Sedjjin 和信 表 中 ,重复 这 一 步 ， 图 ” ogradi 
加 入 更 多 的 MAC 地 址 到 表 中 。 
e 可 以 从 表 中 清除 不 需要 的 MAC 地 [ Remoe A | 























址 ， 选 中 要 清除 的 MAC 地 址 ， 单 E 


4; [ Remove | 清除 指定 的 MAC 


地 址 。 图 4-45 ”静态 安全 MAC RE 
e 单 击 L_Rsmove Al 清除 表 中 所 有 的 MAC 地 址 。 
| Done |... ` P a (Uo y ay H> MEUS 
单 击 完成 静态 安全 MAC 列表 的 设 定 ， 返 回 端口 安全 设 定 页 面 。 


单 击 LSubmit | 提交 组 态 ， 保 存 并 返回 组 态 条 目 选择 。 
在 组 态 条 目 选择 中 , M [E mc 进入 DHCP 组 态 ， 如 图 4-46 所 示 。 





Done | Cancel | 











DHCP 


DHCP Server l DHCP Persistence | 





[V] Enable puce iVIEnable DHCP snooping 








Pool Name a Interface Reserved Only DHCP Snooping Select 











| Create || Modify || Delete | 











E: 
图 446 DHCP 服务 器 设 定 
jp. 
e 义 选 使 能 DHCP 服务 器 。 


e 在 此 页 面 上 ， 可 创建 、 修 改 和 删除 DHCP 服务 器 。 


单 击 LSreate 进入 DHCP 服务 器 设置 页 面 ， 如 图 4-47 所 示 。 
说 明 : 

e DHCP Pool Name; 7j DHCP WMA o 

e DHCP Pool Network: 设 定 DHCP 池 的 网 络 卫 地 址 。 

e Subnet Mask; 设 定 DHCP 池 的 子 网 掩 码 。 
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DHCP 
DHCP Server | DHCP Persistence | 
DHCP Pool Name: — |Pool1 
DHCP Poal Network: [192 ||168 ||1 ll200 |= Subnet maskı 255.255 255.0 v| - 
Starting IP: [192 [168 | um I1 [9 Ending TP: [192 ||168 | a 50 
Default Router: |192 [168 |1 - 100. * Domain Name: |Vlan1 ] 
DNS Serveri: | - = WINS Serveri: | 
DNS Server2: ^ WINS Server2: 
CIP Instance: 
Lease Length: (S Never Expires 
o User Defined Days: | HH:MM: | lil 











disco [Pene] [cercai] 
图 4-47 DHCP 服务 器 设置 页 面 


e Starting IP; 设 定 外 部 设备 获取 IP 地 址 的 范围 ， 起 始 地 址 。 

€ Ending IP: 设 定 外 部 设备 获取 IP 地 址 的 范围 ， 结 束 地 址 。 

€ Default Router: 设 定 默认 的 路 由 器 IP 地 址 。 

€ Domain Name: 设 定 域名 。 

€ DNS Serverl : 设 定 DNS 服务 器 1 的 名 称 。 

€ WINS Serverl : 设 定 WINS 服务 器 1 的 名 称 。 

e DNS Server2:. 设 定 DNS 服务 器 2 的 名 称 。 

€ WINS Server2 : 设 定 WINS 服务 器 2 的 名 称 。 

€ CIP Instance: 设 定 CIP Instance 编号 。 

€ Lease Length: 设 定期 限 ， 可 以 是 永 不 过 期 ， 或 指定 最 后 时 间 。 


单 击 [Denej 完 成 DHcP 服 
x 的 设置 , 如 图 4-48 所 示 o DHCP Server l DHCP Persistence | 


单 击 保存 设置 ， 可 Enable DHCP [Enable nuc? snooping 
a| Cancel | 放弃 设置 o | Pool Name a Interface Reserved Only DHCP Snooping Select 


在 设 定 PTP 之 前 ， 补 充 有 

关 精 确 时 间 协 议 的 有 关 概 念 。 
IEEE 1588 标准 定义 协议 称 p E E73 

为 精确 时 间 协 议 ， 或 PTP， 在 测 E 

量 和 控制 系统 中 使 能 时 钟 的 精确 e 

同步 。 通 过 EtherNet/IP 通信 网 Z| 4-48 已 设 定 的 DHCP 服务 器 

络 设备 彼此 进行 时 钟 通信 。PTP 使 能 各 种 各 样 的 系统 ， 它 们 包含 了 各 自 固有 的 精密 、 解 析 和 



























































Pooli vlani v 
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稳定 进行 同步 。PTP 产生 主 -从 关联 系统 的 时 钟 类 。 所 有 的 最 终 设备 时 钟 ， 它 们 的 时 间 来 自 
按照 最 高 主 设备 (Grandmaster) 选择 的 时 钟 。 
同步 时 钟 模式 如 下 : 
€ End-to-End Transparent Mode; 终端 对 终端 透明 模式 ， 用 IEEE1588 V2 边界 时 钟 机 器 计 
算 和 加 上 交换 机 延 时 到 PTP 数据 包 。 交 换 机 透明 地 同步 所 有 的 从 时 钟 ， 具 有 连接 到 


交换 机 的 主 时 钟 。 
交换 机 会 校正 由 每 个 通过 交换 机 数据 包 引 起 的 延 时 (参照 当地 时 间 )。 这 种 方式 较 之 





Boundary 模式 ， 有 偶尔 拌 动 和 错误 积累 。 
在 这 种 模式 下 ， 所 有 的 交换 机 端口 被 使 能 。 

€ Boundary mode; 边界 模式 ， 用 IEEE1588 v2 边界 时 钟 机 器 同步 所 有 的 交换 机 端口 。 交 
换 机 变 成 Parent 时 钟 ， 与 连接 到 交换 机 的 设备 的 内 部 时 钟 同步 。 

交换 机 和 连接 设备 连续 交换 计时 信息 ， 以 校正 由 时 钟 补偿 和 网 络 延 时 引起 的 偏 移 。 
这 种 模式 能 够 消除 潜在 的 波动 影响 ， 因 为 浪 涌 结构 的 拌 动 和 错误 积累 ， 这 种 模式 应 
该 仅 用 于 小 于 浪 涌 设 备 四 层 的 网 络 。 

在 这 种 模式 下 ， 一 个 或 更 多 的 交换 机 端口 被 PTP 使 能 。 

e Forward Mode; 转换 模式 〈 默 认 的 ) ， 无 接口 通过 PTP 数据 包 。 即 PTP 数据 包 仅 通过 
交换 机 转换 的 流量 (由 QoS 安排 优先 顺序 ) ， 但 在 交换 机 上 没有 活动 。 
TELS AR E epe, ub IE) PT EA, PTP 组 态 基本 设置 页 面 ， 如 图 4-49 所 示 。 













































































Basic Settings I Advanced Settings | 
Mode | Boundary v GrandMssterClock Id : Ox0:1D:8CiFFiFE:ECHe 1:0 
Interface 4 Enable State 
Fa1/1 Ld Master Es: 
Fai/2 [v] Faulty 
Fa1/3 v Faulty 
Fai/4 v Faulty 
Fa1/5 [v] Faulty 
Fai/& rJ Faulty 
Fai/7 Ld Faulty 
Fa1/ [] Faulty 
Gi1/1 v Faulty 
Gi1/ v Faulty "m 





























图 4-49 PTP 基本 设置 页 面 





说 明 . 
e Interface; 接口， 交换 机 与 设备 连接 的 端口 ， 单 击 * | 可 改变 排序 方式 。Fal/x 是 快速 
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以 太 端 口 ，Gil/x 是 千 兆 比特 端口 。 

€ Enable; 端口 PTP 使 能 。 

e@ State: 状态 ， 分 为 三 种 同步 时 钟 模式 的 情况 ，End-to-End Transparent 显示 为 Not Fauly 
或 Fauly， 端 口 运行 错误 或 正确 ; Forward 显示 为 Faulty ， 在 交换 机 端口 PTP 不 使 能 。 
Boundary 显示 如 下 : 

—Listening: 交换 机 端口 等 待 ， 直 到 Parent 或 Grandmaster 时 钟 被 选择 。 

一 Pre-master: 交换机 端口 转变 为 Master 状态 。 

一 Master: 交换 机 按照 连接 到 交换 机 端口 的 设备 的 Parent. 时 钟 活动 。 

一 Passive ;交换 机 探测 到 Parent 或 Grandmaster 时 钟 元 余 路 径 ， 如 两 个 不 同 的 交换 机 
端口 索取 相同 的 Parent 或 Grandmaster 时 钟 。 为 防止 在 网 络 形成 闭环 ， 端 口 之 一 要 
改变 成 为 Passive 状态 。 

—Uncalibrated ; 交换 机 端口 不 能 与 Parent 或 Grandmaster 时 钟 同步 。 

一 Slave: 交换 机 端口 连接 并 与 Parent 或 Grandmaster 时 钟 同步 。 

一 Faulty: 交换 机 端口 操作 错误 。 

一 Disabled: 交换 机 端口 PTP 未 使 能 。 


单 击 Advanced settings | 直入 高 级 设置 页 面 ， 改 变 PTP 的 计时 信息 ， 如 图 4-50 所 示 。 












































































































































| Essic Settings | Advanced Settings | 
Interface 4 announce Interval ME Delay Request Sync Interval c... fault Limit 
(Log Mean) Missed) Interval(Log Mean) (Log Mean) 

wn [| ] B ] E] B] ew - 
Fa1/2 1 [3 [5 [0 500000000 
Fai/3 TERN E 5 EE 500000000 — 
Fal14 1 [3 | [s M 800000000 | 
reis 1 E [5 | [500000000 
Fai/6 E [3 5 o | [500000000 | 
Fa1/7 1 [3 5 fo [500000000 
Fa1/8 1 | [5 Do 500000000 | 
ciii 1 3 [5 fo [500000000 
Gil/2 4 [3 [5 [0 | [500000000 

aliai 





[4-50 PTP 高 级 设置 页 面 


说 明 : 

e Interface; 接口 ， 交 换 机 与 设备 连接 的 端口 ， 单 击 * 可 改变 排序 方式 。Fal/x 是 快速 
VARI, Gil/x 是 千 兆 比特 端口 。 

€ Announce Interval (Log Mean): 布告 间隔 时 间 ， 设 定 范围 是 0 ~4， 设 定 值 为 n， 时 间 
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是 2 的 n 次 方 ， 单 位 是 秒 。 壁 如 默认 值 1， 即 为 2s。 

€ Announce Receipt Time Out (Massages Missed): 布告 收 到 超时 ， 即 信息 丢失 。 设 定 布 
告 间隔 时 间 的 次 数 ， 交 换 机 选择 新 的 主 时钟 之 前 ， i d dE 须 
通过 。 设 定 范围 是 2 ~10， 默 认为 3。 

e did Request Interval (Log Mean): 当 交 换 机 端口 在 主 状态 时 ， 推 荐 连接 设备 送 延 时 

请 求 信息 的 时 间 间 隔 。 设 定 范围 是 -1~6， 设 定 值 为 n， 时 间 是 2 的 于 次 方 ， 单 位 是 
秒 。 比 如 默认 值 5， 即 为 32s。 

e Sync Interval. (Log Mean): 送 同 步 信息 的 时 间 间 隔 ， 设 定 范围 是 -1 ~1， 设 定 值 为 n， 
时 间 是 2 的 n 次 方 ， 单 位 是 秒 。 比 如 默认 值 0， 即 为 1s。 

e Sync Fault Limit; 同步 故障 限 值 ，PTP 试图 到 达 同 步 之 前 的 最 大 时 钟 补偿 。 设 置 范围 
是 50 ~500 000 000ns。 默 认为 50 000ns。 建 议 靠近 默认 值 设 定 ， 在 具有 高 精度 主 时 钟 
的 网 络 中 ， 用 50 000ns 之 下 的 量 值 。 这 些 网 络 有 极其 重要 的 需要 保持 非常 敏感 的 设 
备 同步 。 


Se 


返回 
在 组 态 条 目 选择 中 ， 单 击 国 RE 进入 REP 组 态 ， 如 图 4-51 所 示 。 









































REP 
REP Admin VLAN : | 
Interface a Segment Id PartType STCN Interface STCN Segment  STCN STP 
[ ^ 
Fa [ —— mH exl  —— 
Fal/2 | | None Y None M FI 





Fa1/3 [we NS [NI à 0n 
dh [rA | Mone v Mone ~| e LI 
eus [nn M [Mem [T —— 
* | None ~] [ 志 L 

ENDE mud [None v| Mme w| | Li 
None  w| [|wew]l o 




































































Gi1/1 | None vi None v| 

Gii/2 None vi | Mone | 口 

Poi Mone M Mone | RF 
T mm 
Technology 





























说 明 : 

e REP Admin VLAN: 管理 网 段 ， 范 围 是 2 ~4094， 默 认 是 VLANI, 

e Interface; 接口 ， 交 换 机 与 设备 连接 的 端口 ， 单 击 * | 可 改变 排序 方式 。Fal/x 是 快速 
以 太 端 口 ，Gil/x 是 千 兆 比特 端口 。 

e Segment ID: 网 段 ID ， 范 围 是 1 ~ 1024, ， 如 果 没 有 网 段 ID 设置 ， 则 REP 不 使 能 。 
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€ PortType: 端口 类 型 ， 有 以 下 儿 类 : 

一 Primary: 端口 是 主 边界 端口 ， 该 端口 总 是 参与 REP 网 段 中 的 VLAN 负载 平衡 。 

一 Edge: 端口 是 辅 边界 端口 ， 该 端口 也 参与 REP 网 段 中 的 VLAN 负载 平衡 。 

一 Transit: 端口 是 REP 网 段 中 非 边界 端口 。 

—No-Neihbor Primary; 该 端口 是 连接 到 非 REP 交换 机 的 主 边界 端口 。 

—No-Neihbor; 该 端口 是 连接 到 非 REP 交换 机 的 辅 边界 端口 。 

一 None: 端口 不 是 REP 网 段 的 部 分 。 

No-Neihbor 边界 端口 包含 了 所 有 常规 边界 端口 的 属性 ， 这 些 端口 允许 REP. 环 的 建造 ， 
包含 不 支持 REP 的 交换 机 。 

在 每 个 REP 网 段 ， 必 须 组 态 两 个 边界 端口 ， 主 边界 端口 和 按照 辅 边界 端口 活动 的 端 
Oo REP 端口 遵循 下 列 规则 : 

一 如 果 网 段 中 交换 机 上 仅 一 个 端口 被 组 态 ， 这 个 端口 应 该 是 边界 端口 。 

一 如 果 交 换 机 上 的 两 个 端口 属于 同一 网 段 ， 两 个 端口 必须 是 边界 端口 ， 或 两 个 端口 必 
须 在 常规 网 段 。 

一 如 果 交 换 机 上 的 两 个 端口 属于 同一 网 段 ， 一 个 被 组 态 成 边界 端口 ， 一 个 按照 常规 网 
段 端 口 〈 误 组 态 ) ， 边 界 端口 按照 常规 网 段 端口 对 待 。 

STCN Interface; 选择 某 个 端口 ， 组 态 网 段 拓扑 改变 布告 (STCNs) ， 默 认 是 None, W) 

段 内 被 使 用 的 TCNs 通告 拓扑 改变 的 邻居 。 作 为 网 段 的 边界 ，REP 能 传播 通告 给 STP 
或 其 他 REP 网 段 。 

€ STCN Segment; 组 态 STCNs 给 网 段 ID 默认 是 空白 的 。 网 段 内 被 使 用 的 TCNs 通告 拓 
扑 改变 的 邻居 。 作 为 网 段 的 边界 ，REP 能 传播 通告 给 STP 或 其 他 REP 网 段 。 

eSTCN STP: 组 态 STCNs 到 STP 网 络 ， 默 认 是 不 勾 选 。 网 段 内 被 使 用 的 TCNs 通告 拓扑 
改变 的 邻居 。 作 为 网 段 的 边界 ，REP 能 传播 通告 给 STP 或 其 他 REP 网 段 。 


aas Submit | 提交 组 态 ， 保 存 并 返回 组 态 条 目 选择 。 
在 组 态 条 目 选 择 中 ， 单 击 5 IP Addresses JF A IP 地址 组 态 ， 如 图 4-52 所 示 。 



































Status: © | Overall switch operation i= Normal v Get Details 
IP Addresses 
Interface Name Rauted IP Address Subnet Mask | 
Vlani | | | 
mmm 
cisco Submit 
E 


图 4-52 IP 地 址 组 态 





如 果 交 换 机 运行 在 DHCP 服务 器 ， 网 段 中 的 设备 要 从 同一 个 子 网 的 DHCP IP 池 中 按照 
VLAN IP 地 址 来 接收 了 PP 地 址 。 用 IP 地 址 对 话 框 分 配 IP 地 址 给 各 个 网 段 。 
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单 击 LSubmit | 提交 组 态 ， 保 存 并 返回 组 态 条 目 选 择 。 
oM --—-—— R. 


Status: © | Overall switch operation is Normal 






















Restart / Reset 





(S) Restart the switch with its current settings 











O Reset the switch to factory defaults, and then restart the switch. 





mmi 
cisco 














图 4-53 ”重启 和 复位 操作 页 面 





选择 重启 或 复位 ， 重 启 按照 当前 设置 重启 ， 复 位 按照 出 广 默认 值 重启 
单 击 LSubmit | 按照 选择 执行 。 
4.3.3 Stratix 5700 的 监视 


通过 设备 管理 Web 对 Stratix5700 的 工作 状况 进行 监视 ， 也 是 经 常用 到 的 功能 。 
下 拉 监 视 菜单 ， 显 示 监 视 的 条 目 ， 如 图 4-54 所 示 。 











在 监视 条 目 选择 中 ， 单 击 图 Trends 进入 带宽 、 数 据 包 错误 、 parer 
端口 利用 率 和 端口 错误 百分比 的 趋势 » 线 的 监视 ， 如 图 455 — EM 
所 示 。 a confu 

i. Mem 

€ Bandwidth Utilization; 交换 机 带宽 利用 率 百分比 趋势 显示 ， mus 

保留 Dashboard 上 带宽 运用 的 历史 数据 ， 可 选择 60s (HR [) port Statistics 
W), 60min, 24h 和 14d 的 时 间 轴 ， 图 形 还 会 标记 最 高 峰 
值 到 达 点 。 趋 势 图 形 可 帮助 分 析 网 络 运用 情形 。 
€ Packet Error; 交换 机 数据 包 错 误 百 分 比 趋势 显示 ,保留 (7) syslog 
Dashboard 上 数据 包 错 误 的 历史 数据 ， 可 选择 60s (默认 ) | Miene 





60min, 24h 和 14d 的 时 间 轴 。 趋 势 图 形 可 帮助 查 明 连接 — 图 4-54 下 拉 监 视 菜单 
设备 影响 交换 机 性 能 和 网 络 的 原因 。 
€ Port utilization; 可 选择 对 某 个 端口 进行 监视 ， 显 示 端 口 的 利用 率 或 错误 的 趋势 变化 ， 
可 选择 更 为 精确 的 60s (默认 ) 60min, 24h 和 14d 的 时 间 轴 。 趋 势 图 形 可 帮助 观察 
指定 端口 的 性 能 ， 例 如 ， 如 果 网 络 用 户 具 有 间断 的 网 络 连通 ， 用 端口 利用 率 趋势 图 形 
观察 端口 上 的 传输 模式 ， 并 用 端口 错误 查看 接收 或 送出 的 错误 数据 包 。 
注意 ， 在 趋势 曲线 观察 期 间 ， 不 可 关闭 设备 管理 Web 页 面 。 


在 监视 条 目 选 择 中 ， 单 击 国 Port status 进入 端口 状态 监视 ， 如 图 4-56 所 示 。 
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如 果 交 换 机 链接 正确 ， 但 流量 在 端口 不 能 被 接收 ， 用 端口 状态 页 面 来 检查 端口 设置 是 否 
正确 。 在 设备 连接 交换 机 端口 之 前 ， 就 可 以 检查 设置 ， 如 速度 和 双 工 方式 。 






Bandwidth Utilization: 0% Packet Error: 0% 
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图 4-55 趋势 图 监视 


Port Status 











Kd 4-56 ”端口 状态 监视 
在 监视 条 目 选择 中 ， 单 击 国 BS 二 和 人 端口 统计 页 面 ， 如 图 4-57 所 示 。 


端口 统计 了 交换 机 上 电 后 传送 和 接收 的 数据 ， 重 启 或 单 击 |_ Clear Counters | 将 清除 累 
计 值 。 
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Overview l Transmit Detail | Receive Detail | 
E Port 4 Transmitted Total Transmitted Received Total Received Total Transmit Total Receive 
C ) (pkts) (bytes) (pkts) Errors [pkts) Errors (pkts) 
[] Fai 16037274 34255 1840711 18220 o 0 
[] Fai ü o 0 0 0 
[] Fai/3 0 0 0 0 o 0 
[] Fai/4 0 0 0 0 0 0 
O Fais 122814581 1204772 133084856 1215156 0 0 
[] Fai/& ü o 0 0 o 0 
[] Fal7 0 0 0 o 0 0 
Fal/9 132888562 1214005 121853843 1194964 0 ü 
Gi1/1 ü 0 0 ü 0 0 
[] eu ü 0 o ü 0 0 


























ciseo Clear Counters Cancel 


图 4-57 ”端口 统计 页 面 





端口 统计 采集 的 类 型 分 组 分 页 面 显示 如 下 : 
e Overview: 显示 每 个 端口 已 接收 和 传送 的 数据 包 和 错误 数据 包 的 数目 ， 此 处 数据 并 非 
来 自 于 Dashboard。 错 误 数据 包 意 味 着 双重 错误 ， 与 连接 到 端口 的 设备 不 协调 、 或 错 
误 的 电缆 、 或 连接 错误 的 设备 ， 任 何 一 个 问题 都 可 能 引起 网 络 性 能 变 慢 、 数 据 丢 失 或 
连通 性 缺乏 。 
e Transmit Detail; 端口 传送 详情 ， 用 来 维修 网 络 传输 的 异常 变化 ， 将 显示 以 下 统计 : 
一 从 每 个 端口 送出 的 单 播 、 多 播 和 广播 数据 包 。 
一 每 个 端口 错误 送出 的 统计 。 
如 果 端 口 异常 送出 大 量 的 传输 量 (如 多 播 或 广播 的 数据 包 ) ， 可 以 监视 连接 设备 ， 查 
看 传输 模式 是 否 正 常 ， 是 否 造 成 问题 。 
€ Receive Detail; 端口 传送 详情 ， 用 来 维修 网 络 传输 的 异常 变化 ， 将 显示 以 下 统计 : 
一 从 每 个 端口 接收 的 单 播 、 多 播 和 广播 数据 包 。 
一 每 个 端口 错误 接收 的 统计 。 
如 果 端 口 异常 接收 大 量 的 传输 量 (如 多 播 或 广播 的 数据 包 ) ， 可 以 监视 连接 设备 ， 查 
看 传输 模式 是 否 正 常 ， 是 否 造 成 问题 。 
在 监视 条 目 选 择 中 ， 单 击 国 Alert Leg 进入 警告 记录 页 面 ， 如 图 4-58 所 示 。 
说 明 : 
e Severity: 安全 等 级 ， 用 标识 来 说 明 警 告 等 级 : 
全 :紧急 (0) 一 一 交换 机 已 经 不 适合 使 用 ;警告 (1) 
一 丰 : 危 机 (2) 一 一 交换 机 有 危机 状况 ;错误 (3) 






































交换 机 需要 立刻 作用 。 
交换 机 有 错误 状况 。 
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Alert Log 





Severity 4 Description Time Stamp 





Detected that this switch mar not be s genuine 

o i-Alert Cisco product and that the software loaded on 
the switch may have been copied in violation of Mar 03, 2013 
Cisco s end user license agreement.Cisco licensing D 
warranties and suport programe only apply to genuine 
Cisco products. Cisco mar denv onerration of this 

product. or support under your warranty or under a 


Cisco support program such as SmartNet 














cisco | Clear Log 
——' 


图 4-58 警告 记录 页 面 


—(. 报警 (4) 交换 机 有 报警 状况 。 
D. 通告 (5) 一 一 交换 机 报告 正常 ， 但 有 值得 注意 的 状况 。 
€ Description; 问题 的 描述 ， 包 含 了 问题 探测 的 报告 。 
e Time Stamp; 时 间 戳 ， 问 题 被 探测 期 间 刷 新 周期 (60s) 的 日 期 和 时 间 。 
警告 记录 页 面 显示 了 自 记录 清除 以 来 交换 机 问题 ， 这 些 发 布 的 问题 应 该 存在 或 已 经 得 到 


mm y| Clear Log | 清除 ,表示 已 经 读 过 但 并 不 表明 问题 已 经 解决 。 单 击 状态 条 右边 的 


| Gst Details | spi Diagnostic Test， 进 入 诊断 测试 页 面 ， 可 获取 所 产生 的 诊断 报告 以便 
解决 交换 机 探测 到 的 问题 。 

CIP 是 应 用 层 信息 协议 ， 用 于 各 种 工业 自动 化 和 控制 设备 在 控制 系统 中 的 通信 ，CIP 是 
EtherNet/IP 网 络 的 应 用 层 。Stratix 5700 交换 机 包含 EtherNet/AIP 的 服务 ， 使 能 交换 机 的 基本 
管理 和 监视 令 其 成 为 工业 自动 化 和 控制 系统 的 一 部 分 。 

CP 状态 显示 页 面 显示 了 关于 CIP 状态 信息 以 及 自 交 换 机 最 后 上 电 、 重 启 或 计数 器 复位 
后 的 统计 信息 。 

在 监视 条 目 选 择 中 ， 单 击 国 c status 进入 CIP 状态 监视 页 面 ， 如 图 4-59 所 示 。 

说 明 : 

€ Overview: CIP 总 览 。 

一 CIP Status; 显示 CIP 的 状态 ， 使 能 或 禁止 。 

一 CIP I/O Connection Owner: 显示 设备 的 IP 地 址 ， 这 台 设 备 传送 应 用 指定 IO 数据 
和 接收 应 用 指定 的 WO 数据 ， 如 IP 地 址 是 192. 168. 1. 1 的 Logix 控制 器 。 

一 CIP Config Session Owner: 显示 正 控 制 CIP 组 态 的 设备 的 IP 地 址 。 

一 Management: 显示 CPU 用 于 管理 功能 的 管理 百分比 ， 交 换 机 功能 有 专用 的 ASICs, 
不 会 受到 管理 功能 的 影响 。 

一 Active Explicit Msg Connections; 以 交换 机 为 目标 的 活动 的 显 性 信息 连接 数目 。 

一 Active I/O Connections: 以 交换 机 为 目标 活动 的 隐 性 信息 (10) 连接 数目 。 
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Overview 
Instance 1 - 192.168.1.1 
CIP Status : Enabled CIP 1/0 Connection Owner + 
CIP Canfig Session Owner : 0.0.0.0 Management CPU Utilization (*&) : 5 
Active Explicit Msg Connections : 0 Active I/O Connections : i 
Active Multicast Groups : 1 








Request Details 


Forward Open Requests received : Forward Open Requests rejected due to format : 


Forward Open Requests rejected due to 
Lack of Resources : 


1 

0 Forward Open Requests rejected for Other : 
Forward Close Requests received : 0 
0 


0 
0 
Forward Close Requests rejected due to format: 0 
ü 


Forward Close Requests rejected for Other : Connection Time Outs : 





Reset Counters 


























mimm] 
cisco 


Technology 











图 4-59 CIP 4R Wi ont E 














—Active Multicast Groups: 活动 的 多 播 组 的 数目 ， 包 含 通过 交换 机 的 CIP 多 播 组 。 
€ Request Details; 请 求 详情 。 
一 Forward Open Requests received; 和 欲 与 交换 机 建立 连接 ， 交 换 机 接收 的 发 送 打 开 请 求 
的 数目 。 
一 Forward Open Requests rejected due to Lack of Resources: 发 送 打开 请 求 失败 的 数目 ， 
原因 是 没有 足够 的 存储 空间 与 交换 机 建立 新 的 连接 。 
一 Forward Open Requests rejected due to format: 定向 发 送 交 换 机 的 打开 请 求 失 败 的 数 
目 ， 因 为 请 求 不 是 合适 的 格式 。 
一 Forward Open Requests rejected for Other: 定向 发 送 交 换 机 的 打开 请 求 失败 的 数目 ， 
因为 设备 不 匹配 。 
一 Forward Close Requests received: 当成 功 地 与 交换 机 建立 了 连接 之 后 ， 交 换 机 接收 的 
发 送 关 闭 请 求 的 数目 。 
一 Forward Close Requests rejected due to format: 定向 发 送 交 换 机 的 关闭 请 求 失败 的 数 
目 ， 因 为 请 求 不 是 合适 的 格式 。 
一 Forward Close Requests rejected for Other: 定向 发 送 交 换 机 的 关闭 请 求 失败 的 数目 ， 
因为 设备 不 匹配 。 
— Connection Time Outs; CIP 连接 超时 而 变 成 非 激 活 的 数目 。 
在 监视 条 目 选 择 中 ， 单 击 回 REP Topology | 进入 REP 拓扑 显示 页 面 ， 如 图 4-60 所 示 。 
WH: 
e Switch Name: 当前 拓扑 中 的 交换 机 名 称 。 
€ Port Name; 当前 拓扑 中 的 端口 名 称 。 
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REP Topology 


Segment Id : | Select a Segmentld 'v 











图 4-60 REP 拓扑 显示 页 面 

e Edge: 边界 端口 。 

e State: 当前 状态 。 

在 监视 条 目 选择 中 ， 单 击 回国 量 国 进 入 系统 记录 页 面 ， 如 图 4-61 所 示 。 


System Logs 


Mari 00:00:22  SPANTREE-S-EXTENDED SYSID Extended SysId enabled for type vlan 

Mari 00:00:21  LINEPROTO-5-UPDOWN Line protocol on Interface Vlani, changed state to down 

Mari 00:00:14 IOS LICENSE IMAGE APPLICATION-6-LICENS Module name = ie2k Next reboot level = lanbase and License = 
Mar 1 00:00:11 Read env variable - LICENSE BOOT LEVEL = 





图 4-61 系统 记录 


说 明 : — 

e Time Stamp; 记录 发 生 的 时 间 。 Senes 

e Type: 记录 的 类 型 。 Imt umm 

e Description; 对 记录 的 解释 。 


4.3.4 Stratix 5700 的 维护 


对 Stratix 5700 进行 常规 的 维护 也 可 以 通过 设备 管理 Web 来 实行 。 
下 拉 维 护 菜单 ， 显 示 维 护 的 条 目 ， 如 图 4-62 Wr. 


在 维护 条 上 日 选择 中 ， 单 击 国 于 二 和 六 入 诊断 测试 页 面 
如 图 4-63 所 示 。 图 4-62 下 拉 维 护 菜单 
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Diagnostic Test 


Run standard diagnostic test. 


Run standard diagnostic test along with link test. 


Link test enables vou to rematelv identify connectivitv issues including 
speed mismatch and the location of cable breaks and faults, 


Port: Selecta pori w| 





图 4-63 诊断 测试 组 态 页 面 


说 明 : 

e Run standard diagnostic test; 选择 运行 标准 诊断 测试 。 

€ Run standard diagnostic test along with link test; 选择 在 链接 过 程 中 运行 标准 诊断 测试 ， 
链接 使 能 包含 了 速度 匹配 以 及 电缆 中 断 和 故障 位 置 的 测试 。 


单 击 状态 栏 右 侧 的 [SEEBeseis |]， 或 单 击 本 页 的 [_Stant | 由 可 进入 诊断 测试 报告 页 面 ， 


如 图 4-64 所 示 。 


Diagnostic Test : Report 





(0 Recommendatio 
A ii 





图 4-64 ”诊断 测试 报告 页 面 


说 明 : 
€ Severity; 安全 等 级 。 
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e Description; 对 诊断 进行 说 明 。 
e Recommendation; ， 对 诊断 结果 提出 的 建议 。 
eSiaus; 显示 交换 机 当前 的 状态 。 


在 维护 条 目 选 择 中 ， 单 击 固 Firmware Upgrads 间 人 固件 更 新 页 面 ， 如 图 4-65 所 示 。 





Firmware Upgrade 





The switch is running firmware release: 15.0(1)EY1 


* Go to http://compatibility.rackvwellautomation.caom/panges/compatibilitycenter.asnx 
ta find the latest firmware (in .TAR file format) for the switch. 

* Download tha tar file to your PC or to a netwark drive. 

* Select the tar file to upgrade using the Browse... button. 

* Click Upgrade. 





Image File Name: EUN 














K4-65 国 件 更 新 页 面 








对 交换 机 的 固件 进行 更 新 ， 通 过 浏览 找到 更 新 固件 的 映像 文件 ， 如 果 没 有 更 新 固件 的 映 
像 文件 ， 则 到 页 面 指定 的 网 页 链接 实行 下 载 。 


单 击 开始 实施 固件 更 新 的 操作 ， 其 操作 过 程 跟 其 他 模块 的 固件 更 新 相似 。 

在 维护 条 目 选 择 中 ， 单 击 回 s0 Flash Card yt A SD 闪存 卡 管理 页 面 ， 如 图 4-66 所 示 。 

说 明 : 

e SD Card Status; SD 闪存 卡 的 状态 ,包括 SD 闪存 卡 是 否 存 在 、 卡 上 是 否 有 当前 文件 、 
是 否 从 SD 闪存 卡 启动 。 

e Sync Status: 同步 状态 ， 包 括 组 态 文件 是 否 存 在 、IOS 映像 文件 是 否 存在 。 

e SD to Flash Sync: SD 闪存 卡 传送 到 板 载 闪存 的 选择 : 
一 同步 组 态 从 SD 闪存 卡 传送 到 板 载 闪存 。 
一 同步 10S 映像 从 SD 闪存 卡 传送 到 板 载 闪存 。 

e Flash to SD Sync: 板 载 闪存 传送 到 SD 闪存 卡 的 选择 : 
一 同步 组 态 从 板 载 闪存 传送 到 SD 闪存 卡 。 
一 同步 10S 映像 从 板 载 闪存 传送 到 SD 闪存 卡 。 

单 击 Setup 进入 SD 闪存 卡 的 设置 页 面 ， 如 图 4-67 所 示 。 

说 明 : 

€ Configuration; 选择 组 态 方式 ， 自 动 同步 、 提 示 同 步 或 手动 同步 。 

eImage (ISO): 选择 映像 方式 ， 自 动 同 步 (固件 升级 后 ) 、 提 示 同 步 (固件 升级 后 ) 
或 手动 同步 。 
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SD Flash Card 


5D Card Status: Sync Status: 

Card Present: 4 Yes Confa Filles 4 Ye 
Card Status: Card File(s) Present 105 Imaae: SP Yes 
Booted From: SD Card 


() Synchronize Configuration (config.text & vlan.dat) 
from SD Card to Onboard Flash 

DD Synchronize IOS Image from SD Card to Onboard Flash 

(May take up to five minutes) 











© Synchronize Configuration (config.text & vlan.dat) 
from Onboard Flash to SD Card 

() Synchronize IOS Image from Onboard Flash to SD 

Card (May take up to five minutes) 






图 4-66 SD 闪存 卡 管理 页 面 







Image (IOS) 
O Auto Sync (C) Auto Sync(After firmware upgrade) 

(€) Prompt to Sync (€) Prompt to Sync(After firmware upgrade) 
O Manual Sync 











图 4-67 SD 闪存 卡 设置 页 面 


单 击 LSubmit | 提交 组 态 ， 保 存 并 返回 维护 条 目 选择 。 
在 计算 机 操作 系统 的 浏览 器 中 ， 使 用 设备 管理 Web 页 面 来 组 态 、 监 视 和 维护 Stratix 
5700， 其 优点 是 在 没有 安装 罗 克 韦 尔 自动 化 软件 的 情况 下 ,可 以 对 交换 机 完成 所 有 的 
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4.4 用 Studio 5000 软件 对 Stratix 5700 组 态 


Stratix 5700 交换 机 包含 了 网 络 接口 。EtherNetIP 是 由 开放 设备 网 卖主 协会 (Open Devi- 
ceNet Vendor Association, ODVA) 具体 维持 的 工业 自动 网 络 。 在 应 用 层 使 用 公共 工业 协议 
(CIP)。 在 传输 层 和 网 络 层 使 用 TCPAUDP/AIP。 这 个 接口 是 用 交换 机 的 TP 地 址 经 由 任何 交换 
机 的 端口 访问 。 

CP 是 连接 基本 协议 支持 联众 信息 的 基本 类 型 : 显 性 和 隐 性 (10) 连接 。 最 多 32 个 
CIP 连接 有 效 ， 在 任何 交换 机 参数 写 入 之 前 ， 两 个 连接 类 型 必须 用 交换 机 密码 。 交 换 机 密码 
是 在 Express Setup 启动 的 时 候 设 定 的 。 

显 性 信息 连接 在 设备 之 间 提 供 常规 的 、 多 目的 通信 路 径 。 这 些 连接 经 常 参照 信息 连接 。 
显 性 信息 提供 典型 的 以 请 求 / 响 应 为 目的 的 网 络 通 信 。 每 个 请 求 通常 是 指示 不 同 的 数据 条 目 。 
显 性 信息 能 够 用 于 组 态 、 监 视 和 维修 交换 机 。 

隐 性 连接 在 一 个 Produced 应 用 和 一 个 或 多 个 Consume 之 间 提 供 专 用 的 、 指 定 目的 的 通 
信 路 径 。 应 用 通过 这 些 连接 传送 的 指定 VO 数据 通常 是 固定 的 周期 的 结构 。 

EtherNet/IP 网 络 接口 也 支持 用 于 CIP 基本 网 络 工 具 的 听 身 份 命令 ， 如 RSLinx Classic 软 
件 的 浏览 功能 。 浏 览 功能 使 能 在 网 络 上 查找 和 识别 交换 机 ， 要 使 用 EDS 文件 。 

EDS 文件 是 用 于 网 络 组 态 工 具 的 单一 的 文本 文件 ， 如 RSNetWorx for EtherNeVIP, 为 了 
有 助 于 识别 产品 ， 并 在 网 络 上 容易 与 它们 通信 ，EDS 文件 包含 了 关于 设备 辨识 和 组 态 的 参 
数 。 它 们 也 提供 关于 设备 支持 和 相关 联 数据 结构 的 0 连接 信息 。 

在 系统 中 使 用 的 交换 机 ， 如 果 系 统 中 没有 罗 克 韦 尔 自动 化 Logix 控制 器 去 监视 和 控制 交 
换 机 ， 将 不 能 使 用 应 用 于 Logix 控制 器 的 AOP (Add On Profile)。 必 须 用 来 自 EDS 文件 的 信 
息 去 设置 IO 连接 。 

RSLinx Classic 软件 中 的 OPC 服务 器 也 使 用 EDS 文件 ， 当 加 上 条 目 (OPC 标签 ) Topic 
(交换 机 ) ， 提 供 具有 可 选择 的 参数 列表 。 

Stratix 5700 的 EDS 文件 包含 在 下 列 软件 包 中 : 

e RSLinx Classic 版 本 2. 54 或 更 高 。 

€ Studio 5000 版 本 21, 

e RSNetworx for EtherNet/IP 软件 ， 版 本 9 或 更 高 。 

Stratix 5700 EDS 文件 也 可 以 从 罗 克 韦 尔 自动 化 网 站 下 载 ， 网 址 如 下 : 


http ://www. rockwellautomation. com/resources/ eds/ 
































http://www. rockwellautomation. com/rockwellautomation/support/ downloads. page? 

在 计算 机 的 程序 中 找到 RSLinx DES Hardware Installation Tool, ， 如 图 4-68 所 示 ， 直 接 安 
装 即 可 。 

如 果 需 要 在 Studio 5000 中 组 态 和 监视 Stratix 5700 交换 机 ， 必 须要 安装 Stratix 5700 的 
AOP 文件 ， 从 罗 克 韦 尔 自动 化 的 网 站 可 下 载 ， 网 址 如 下 : 

http://www. rockwellautomation. com/support/ 

将 下 载 的 AOP 文件 在 Studio 5000 软件 所 在 的 计算 机 中 进行 安装 ， 安 装 结束 后 ， 便 可 使 

用 Studio 5000 编程 软件 中 组 态 Stratix 5700 了 。 
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4.4.1 创建 Stratix 5700 模块 
在 Studio 5000 编程 软件 中 ， 创 建交 换 机 Stratix 5700 模块 。 


在 控制 器 项 目的 O 组 态 下 选择 Ethermet， 右 击 弹 出 菜单 ， 选 择 New Module， 如 图 4-69 






































所 不 。 
RSLinx | & SE 
Wå RSLinx Classic Backup Restor = à E Trees  — 
3 Discover Modules.. 

P RSLinx Classic Launch Control | lh, 2198 P PM 

E RSLinx Classic Online Referen d B 1783 E Paste Ctrl-v 

"à Bet Classic Properties Alt -Enter 
Tools 
E EDS Hardware Installation Tool Fint , 

图 4-68 安装 EDS 文件 到 4-69 ”在 以 太 网 下 创建 新 模块 














i.q; Mew Module... 六 入 模块 选择 页 面 ， 选 中 1783-BMSIOCGP 模块 ， 如 图 4-70 所 示 。 


Select Module Type 


Catalog | Madule Discovery | Favorites | 


Enter Search Text for Module Type. Clear Filters | 
c Number 


Allen-Bradley 
Allen-B radley 
Allen-Bradley 










Latego 
Communication 
I Communication 
Communication 


















Z| 4-70 选中 1783-BMSO6SA 模块 














Mg Create | 创建 模块 ， 如 图 4.71 所 示 。 


Ell New Module 


General" | Connection | Module Info | Switch Configuration | Switch Status | Fort Configuration | Smartports & VLANs | 





Type: 1783-BMS1U0CGP Stratis 5700 10 Part Managed Switch, Gigabit LIplinks, Full... 
Vendor: Allen-Bradley Ethemet Address 
Parent: Local 


(€ pr ; x 
NER [Fuas —— Private Network: 182.168.1. | 152 


Description: x C |P Address: | 
| E| C Host Name: | 


Module Definition 








Series: Change ... | 


Revision: 11 
Electronic Keying: Compatible Module 
Connection: Input Data 


图 4-71 创建 Stratix 5700 模块 
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说 明 : 

€ Name; 为 Stratix 5700 模块 命名 ， 只 能 是 ASCH 码 字 符 。 

€ Description; 模块 的 注释 说 明 ， 可 以 是 中 文 或 其 他 文字 。 

€ Ethernet Address; 为 模块 修改 IP 地 址 ， 确 定 跟 Express Setup 启动 的 初始 化 所 设 定 的 
网 段 IP 地 址 和 主机 名 称 是 一 致 的 。 

€ Module Definition; 模块 定义 ， 显 示 模 块 当 前 参数 ， 可 修改 。 














"T" —HT x 
zr 
模块 参数 页 面 ， 如 图 4.72 所 示 。 Revsion D 全 
说 明 Electronic Keying: [Compatible Modus x] 
e ks [Cannectian: Input Data 可 
e Revision; 模 块 件 版 本 , Data Connection Password: [l 
包括 主要 版 本 和 次 要 版 本 ， 
此 处 主要 版 本 为 1， 次 要 | 
版 本 为 1 The disabled controls cannot be changed while online. 


€ Electronic Keying: 电子 识 Cancel | Help | 

别 模式 ， 组 态 模块 和 在 线 

模块 的 辨识 ， 确 定 接收 或 q4-2 ”模块 定义 页 面 

拒绝 与 控制 器 建立 通信 ， 有 如 下 选择 : 

一 Exact Match: 精确 匹配 模式 ， 模 块 性 能 完全 吃 合 ， 要 求 组 态 模块 与 在 线 模块 的 制 
造 商 、 产 品类 型 、 产 品目 录 号 、 主 要 版 本 和 次 要 版 本 完全 一 致 。 

— Compatible Module; 兼容 模式 ， 具 有 模块 性 能 兼容 性 ， 要 求 组 态 模 块 与 在 线 模块 的 
制造 商 、 产 品类 型 、 产 品目 录 号 、 主 要 版 本 一 致 ， 组 态 模块 次 要 版 本 低 于 在 线 模 
块 次 要 版 本 ， 推 荐 使 用 的 模式 ， 并 建议 选用 较 低 次 要 版 本 。 

一 Disable Keying: 任意 模式 ， 不 考虑 模块 的 性 能 ， 但 考虑 数据 的 尺寸 和 形式 ， 组 态 
模块 与 在 线 模块 的 制造 商 、 产 品类 型 、 产 品目 录 号 要 非常 接近 ， 具 有 不 可 预测 风 
险 ， 一 般 不 建议 使 用 。 

€ Connection; 连接 类 型 ， 可 选择 输入 和 和 输出， 默认 为 输入 类 型 。 
€ Data Connection Password: 键入 访问 交换 机 的 密码 ， 与 Express Setup 启动 的 初始 化 所 
设 定 的 一 致 ， 仅 数据 连接 时 需要 键 和 人 。 


yh K | 完成 模块 的 参数 修改 ， 回 到 模块 组 态 页 面 。 


vado K | 完成 模块 的 创建 。 

将 控制 器 项 目下 载 到 控制 器 ， 然 后 在 线 连接 ， 可 以 观察 Stratix 5700 软件 的 控制 器 项 目 
WO 组 态 下 ， 通 信和 显示 是 否 正常。 

如 果 没 有 安装 Stratix 5700 的 AOP 文件 ， 模 块 状态 会 显示 不 正常 ， 如 图 4-73 所 示 。 

模块 可 以 通信 ， 但 不 能 建立 数据 的 连接 ， 模 块 左下 角 的 状态 为 Connecting 和 Faulted 交 
替 显 示 。 在 连接 页 面 上 将 提示 Invalid segment type, ， 通 常 这 表示 Studio 5000 软件 所 含 的 信息 
跟 欲 访问 的 模块 数据 结构 是 不 吻合 的 ，Studio 5000 没有 足够 的 信息 量 识别 Stratix 5700 模块 
的 数据 结构 ， 而 且 简 单 的 页 面 也 不 能 进行 完全 的 参数 组 态 。 显 然 ， 这 样 不 能 进行 Stratix 5700 
模块 的 组 态 和 监视 工作 。 
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国 Module Properties: Local (1783-BMS10CGP 1.1) x [ni xj 









General Connection | Module Info | Configuration | Parameters | Intemet Protocol | Port Configuration | 










Requested Packet Interval 
(RFI) (ms) 


Name 





Input Type Input Trigger 


Control and Status 





F Inhibit Module 


[^ Maior Fault Qin Controller If Connection Fails while in Run Mode 
r Module Fault 





[Code 16#0315) Connection Request Error: Invalid segment type. 








Status: Faulted Cancel | Apply | Help | 





图 4-73 未 安装 AOP 的 模块 页 面 





如 果 正 确 地 安装 了 Stratis 5700 的 AOP 文件 ， 在 控制 器 项 目下 载 之 后 ， 在 线 连接 控制 天 
查看 ， 正 确 连接 的 信息 将 显示 出 来 ， 具 有 更 为 丰富 的 组 态 内 容 ， 并 能 够 进行 相应 的 组 态 和 监 
视 操作 。 


4.4.2 在 线 组 态 和 监视 Stratix 5700 模块 


用 Studio5000 编程 软件 在 线 组 态 Stratix 5700 模块 。 
进入 模块 属性 后 ， 单 击 Connection 进入 连接 页 面 ， 如 图 4-74 所 示 。 


国 Module Properties: Local (1783-BMS10CGP 1.1) 





General Connection | Module Info | Switch Configuration | Switch Status | Port Configuration | Smartports & VI 


Requested Packet Interval [API]: | 1000.0 = ms (300.0 - 5000.0) 
[ Inhibit Module 
[^ Major Fault On Controller If Connection Faile While in Run Mode 


[v Lise Unicast Connection over EtherNet/IP 


Module Fault 











Status: Running Cancel | Apply | Help | 





图 4-74 模块 连接 页 面 
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说 明 : 

ORPI: 请 求 数据 包 传送 时 间 间 隔 ， 设 定 模块 与 控制 器 交换 数据 的 周期 ， 设 置 范围 是 
300 ~ 5000ms, 

e [- InhibtModue ， 勾 选 则 屏蔽 模块 ， 模 块 与 控制 器 之 间 连 接 中 断 ， 暂 停 交换 数据 。 

e[ Major Fault On Controller If Connection Faile While in Run Mode ， 勾 选 表 示 如 果 当 控制 器 在 运 
行 时 与 模块 的 连接 失败 ， 则 在 控制 器 中 产生 主要 故障 。 默 认 是 不 勾 选 的 ， 模 块 与 控制 
器 之 间 发 生 通 信 故 障 ， 不 会 引起 停机 。 

e [V Lise Unicast Connection over EtherNet/IP ， 勾 选 为 在 EtherNet/IP 上 使 用 单 播 连接 。 

e ModueFaub. 当 发 生 故 障 时 ， 与 故障 相关 的 信息 将 出 现在 下 面 ， 将 给 出 故障 代码 供 
查询 和 判断 。 

请 注意 左下 角 的 模块 当前 状态 ， 正 常 工作 的 时 候 是 Running; 

单 击 Module Info 进入 模块 信息 页 面 ， 如 图 4-75 所 示 。 


























国 Module Properties: Local (1783-BMS10CGP 1.1) 





General | Connection Module Info | Switch Configuration | Switch Status | Port Configuration | Smartports & YL 








- Identification | r Status 
Vendor: Allen-Bradley Major Fault: None 
Froduct Type: Communications Adapter Minor Fault: None 
Product Code: 1783-BM510CGF Configured: Non-Default Configuration 
Revision: 1.001 Dwned: Ho 
Serial Number: DBOCADO0 Module Identity: — Match 
Product Name: — 1783-BMS10CGP Stratis 
5700 Managed Switch 

















Reset Module | e 


Status: Running Cancel | Apply | Help | 


图 4-75 ”模块 信息 页 面 





说 明 : 
e Identification; 模块 的 硬件 信息 ， 包 括 制 造 商 、 产 品类 型 、 产 品 编号 、 版 本 、 设 备 系 
J| E RU i ER 
e Status: 模块 当前 的 状态 。 
一 Major Fault; 显示 主要 故障 ， 包 括 无 、 可 恢复 故障 、 不 可 恢复 故障 。 
一 Minor Fault; 显示 次 要 故障 ， 包 括 无 、 可 恢复 故障 、 不 可 恢复 故障 。 
一 Configured: 显示 非 默认 组 态 、 默 认 组 态 。 
—Owned; 显示 拥有 者 状况 ， 是 或 不 是 。 
—Module Identity; 模块 身份 核实 ， 与 模块 识别 模式 有 关 ， 如 果 核 实 不 能 通过 ， 则 不 
能 与 控制 器 之 间 建 立 连 接 。 
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esa R Justo gs. 


eaa — 
单 击 Switch Configuration 进入 交换 机 组 态 页 面 ， 如 图 4-76 所 示 。 














Ell Module Properties: Local (1783-BMS10CGP 1.1) 





General | Connection | Module Info Switch Configuration | Switch Status | Part Configuration | Smartports & VLANs 


Internet Protocol (IP) Settings 
f* Manually Configure IP settings 
C Dbtain IP settings automatically using DHCP 


IP Settings Confiquration 


Physical Module IP Address: [i2 .168 . 1. 16 Subnet Mask: [255 op Tl 


Gateway Address: | o 


Domain Name: | Primary DNS Server Address: D ec e n 
Host Name: [Switch Secondary DNS Server Address | 0 . 0.0.0 


Administration 


t % Spanning Tree Mode: 
ontact: > 
| g í(* Rapid Spanning Tree Protocal/Multiple Spanning Tree [RSTP/MST] 


C PerNLAN Spanning Tree Plus [PV5T«] 
Geographi ~ (C Rapid PerVLaAN Spanning Tree Plus [RPVST«] 
Location: 
zi [ Enable Dual Power Supply Alarm 


图 4-76 ”交换 机 通信 组 态 





说 明 : 
€ Internet Protocol. (IP) Settings; 交换 机 IP 地 址 设 定 模 式 选 择 。 
一 Manually Configure IP setting: 手动 设置 ， 静 态 IP 地 址 ， 保 持 不 变 。 
一 Obtain IP settings automatically DHCP: 自动 设置 ， 交 换 机 从 DHCP 服务 器 获取 IP 地 
址 、 子 网 掩 码 和 网 关 地 址 。 
€ [P Settings Configuration; AX IP 的 设置 ， 与 Express Setup 启动 设置 的 一 致 ， 可 在 此 
修改 。 
€ Administration: 对 交换 机 的 管理 。 
一 Contact: 键入 联系 信息 。 
一 Geographi Location; 键入 地 理 位 置 。 
一 Spanning Tree Mode: 生成 树 形 模式 ， 有 RSTP/MST, PVST + 和 RPVST + 三 种 选择 。 
一 Enable Dual Power Supply Alarm; 勾 选 使 能 双 电 源 报警 。 
单 击 Switch Status 进入 交换 机 状态 显示 页 面 ， 如 图 4-77 所 示 。 
说 明 : 
€ Alams&Faults; 报警 和 故障 。 
—Active Alarms: 激活 报警 ， 包 括 无 、 端 口 报警 、 双 电源 报警 、 主 温度 报警 。 
一 Majior AlarmRela; 主 报警 继电器 状态 ， 包 括 打 开 、 关 闭 。 
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Ell Module Properties: Local (1783-BMS10CGP 1.1) 





General | Connection | Module Info | Switch Configuration Switch Status | Port Configuration | Smartports & VLANs 


Alarms & Faults Health 
Active Álarms: Part alarm Switch Uptime: 1 hour, 10 minutes 
Major Alarm Relay: pen Switch Temperature: 46°C 
Active Faults: None Bandwidth Utilization: 0% 
Traffic Threshold Exceeded on Any Port: No 
Image 3 š 
Number of Active Multicast Groups: 2 
IDS Release: S5rDO-LINIVERSAL-M 
Vemionisüp)vi Power 
License File: 0k Power Present on Terminal A: Yes 
Power Present on Terminal B: Tes 


SD Card Present No 


Refresh Communication 


图 4-77 交换 机 状态 显示 页 面 





一 Active: 激活 故障 ， 包 括 无 、 端 口 故障 、 硬 件 故 障 。 
e Health: 工作 状况 
一 Switch Uptime; 交换 机 开机 时 长 ， 显 示 日 、 小 时 、 分 钟 。 
一 Switch Temperature: 交换 机 当前 内 部 温度 。 
—BandwidthUtilization: 交换 机 带宽 运用 情况 ， 显 示 总 量 百 分 比值 。 
一 Traffic Threshold Exceeded on Any Port: 交换 机 任何 一 个 端口 的 传输 阀 值 超出 ， 是 或 
不 是 。 
一 Number of Active Multicast Groups; 显示 激活 多 播 组 的 数目 。 
e Image: 信息 映像 
一 IOS Release; 显示 交换 机 当前 的 操作 系统 版 本 。 
—License File; 显示 授权 文件 是 否 正 常 。 
一 SD Card Present: 显示 交换 机 当前 是 否 插入 SD 闪存 卡 。 
€ Power: 显示 当前 两 个 电源 的 工作 状况 ， 是 或 不 是 。 
单 击 Port Configuration 进入 端口 组 态 页 面 ， 如 图 4-78 所 示 。 
说 明 : 
e Port: 端口 编号 ， 含 有 端口 类 型 信息 ， 每 个 端口 独立 设置 。 
€ Enable: 勾 选 则 使 能 端口 
€ Auto-Negotiate ; 勾 选 则 使 能 能 自 适 应 ， 当 使 能 时 ， 端 口 自 动 和 所 连接 设备 匹配 ， 获 得 相 
应 的 速度 和 双 工 。 
e Speed: 自 适应 不 使 能 时 选择 端口 的 速度 ， 有 10Mbit/s、100Mbit/s、1Gbit/s (Gi) 
可 选 。 
e Duplex: 自 适 应 不 使 能 时 选择 端口 的 双 工 模式 ， 有 半 双 工 、 全 双 工 可 选 。 
单 击 Smartports&VLANs 进入 智能 端口 和 网 段 设 置 页 面 ， 如 图 4-79 所 示 。 
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国 Module Properties: Local (1783-BMS10CGP 1.1) 





General | Connection | Module Info | Switch Configuration | Switch Status Part Configuration | 











司 司 司 司 


100 Mbps =|Ful 


100 Mbps -[rul 了 | 
1üMbps = 


Retesh Communication: 


gal 





x] 























XXII 






Set 一 


图 4-78 ”交换 机 端口 组 态 





EN Module Properties: Local (1783-BMS10CGP 1.1) 





| Module Info | Switch Configuration | Switch Status | Port Configuration | Smartports & VLANs | Port Thresholds | P 


Smartport & VLAN Assignment VLAN Configuration 































































Port 5 YLS Type and ID : - 
martport VLANID | Name Delete Edit 
2 = = d 1 default Tot 
Gi1/2 | None c zl Ia j E] 
[Fati None c zl T -]l 
Fat/2 | None cJ zl 可 zl 
Fali3 None 加 =I zÍ =| 
Falj4 | Mane 图 - z = 
Fa/5 | None m 了 | sis] 
Fat/5 | None cJ 了 | zÍ 可 
Fal 克 | None = =I E 可 
Falid | Mane - sA x B 





New VLAN 
Refresh Communication Set | € 


图 4-79 智能 端口 和 网 段 设 置 页 面 


说 明 : 
€ Smartport&VLAN Assignment; 智能 端口 和 网 段 分 配 。 
一 Port， 端 口 编号 ， 每 个 端口 独立 设置 。 
一 Smartport: 智能 端口 类 型 选择 。 
一 VLAN Type and ID; 网 段 类 型 和 ID 号 选择 。 
€ VLAN Configuration; 网 段 组 态 ， 默 认 的 网 段 名 default ， 不 可 删除 。 可 创建 新 的 网 段 。 


单 击 E | 组 态 参数 设置 到 模块 。 














第 4 章 Stratix 5700 管理 型 交换 机 的 应 用 239 





单 击 | mentam | 玉山 界 面 ， 创 建 一 个 新 的 网 段 ， 如 图 4.80 所 示 。 


键入 新 网 段 的 ID 号 和 网 段 名 称 ， Guo 5 gg, 弹出 警告 视窗 ， 确 认 后 ， 
请 求 键入 模块 访问 密码 ， 这 个 密码 是 Express Setup 启动 时 设立 的 ， 如 图 4-81 所 示 。 


























Enter password >| 
x 
Switch requires password confirmation for "Set" and 
VLAN ID: | 2 "Reset Module" operations. 
VLAN Name: | ranonozl onoi [ee 
Set | Ch | Hel | 
: 4 一 Cancel | Help | 
84-80 “创建 一 个 新 网 自 图 4-81 键入 模块 访问 密码 
键入 密码 后 ， 单 击 | OK | 设置 完成 ， 回 到 创建 页 面 。 单 击 一 Ce | 关闭 创建 











出 现 了 新 的 网 段 ， 现 在 端口 分 配 的 选择 有 两 个 网 段 可 供 分 配 ， 并 为 每 个 端口 选择 与 连接 
设备 匹配 的 类 型 ， 如 图 4-82 所 示 。 





国 Module Properties: Local (1783-BMS10CGP 1.1) 





| Module Info | Switch Configuration | Switch Status | Part Configuration Smartports & VLANs | Port Thresholds | H 





Smartport & VLAN Assignment 


VLAN Configuration 




















































































WYLAN Type and ID 1 
Port Smartport VLAMID | Name Delete Edit 
Desktop for Automation ™ »]1 - » 1 default Tu 
Gil/2 |None 可 | = = 了 | 2 WLaN0002| 而 
Fal | Automation Device =| 本 1 | E 
Fati2 | None E| = =A 了 | 
Fal | Automation Device =| aj S 
Faj4 | None xj -l z wl 
Fal/5|Automation Device | a S | 
Fati | Mone x | E| 了 | 
Fati? |None zj H Ir 
Fad/B Phone for Automation .=| 引 2 
Refresh Communication Set | e 
图 4-82 智能 端口 和 网 段 的 设置 





单 击 Port Thresholds 进入 端口 闽 值 设置 页 面 ， 如 图 4-83 所 示 。 
说 明 : 

e 分 别 对 每 个 端口 Incoming 的 单 播 、 多 播 和 广播 的 阔 值 进行 设 定 。 
e 分 别 对 每 个 端口 Outgoing 的 所 有 传输 的 阔 值 进行 设 定 。 

e Port; 端口 编号 ， 每 个 端口 独立 设置 。 
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国 Module Properties: Local (1783-BMS10CGP 1.1) 





| Module Info | Switch Configuration | Switch Status | Port Configuration | Smartports & VLANs Port Thresholds | Port $ 











Incoming Threshold Settings Outgoing Threshold Settings 
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ld 
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mm m c n cs n c n cn 






































m mim mm m | c 
FIXANT 
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d 
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elresh Communication: 
图 4-83 d E BU (CEPI T 


€ Enable; 使 能 端口 国 值 作用 。 

e Threshold; 设 定 端口 国 值 ， 与 单位 有 关 。 

e Units， 端口 阐 值 的 单位 ，“pps” 为 每 秒 数据 包 ;“%” 为 总 量 带宽 百分比 ;“bps” 为 
每 秒 位 。 

"uns E Depas sconto 

单 击 Port Security 进入 端口 安全 设置 页 面 ， 如 图 4-84 所 示 。 


EN Module Properties: Local (1783-BMS10CGP 1.1) 





Switch Status | Port Configuration | Smartports & VLANs | Part Threshalds Port Security | Port Status | 











MAC Addresses 


| Alowed | Dynamic | Statice | 





Port | Enable 

















"eee 




















ooo 





Refresh Communication Set e 


图 4-84 端口 安全 设置 页 面 


说 明 : 

e Port; 端口 编号 ， 每 个 端口 独立 设置 。 

e Enable: 使 能 端口 安全 限制 作用 。 

e Allowed: 允许 访问 端口 的 MAC 总 量 (范围 :1.. .80)， 即 动态 和 静态 的 总 和 。 
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€ Dynamic; 允许 访问 端口 的 动态 MAC 地 址 个 数 。 

e Static: 允许 访问 端口 的 静态 MAC 地 址 个 数 。 

单 击 SE leas eoe. 

单 击 Port Status 进入 端口 状态 页 面 ， 如 图 4-85 所 示 。 


EN] Module Properties: Local (1783-BMS10CGP 1.1) 





Port Security | Port Status | DHCP Pool Display | DHCP Address Assignment | Time Sync Configuration | Time Sync Information | 




















































Port Part Alarm Ericstatus Threshold Exceeded 
Status 

Gi |Mo alarms Active No Fault |Mo No No 0 
Gili2 |Mo alarms Inactive No Fault (No No No 0 
Fal“ [No alarms Active No Fault |No No No 0 
Fali2 |Link fault alarm |Inactive No Fautt (No No No 0 
Fa1i3 [No alarms Active No Fault (No No No 0 
Fal/4 Link fault alarm |Inactive No Faut (No No No 0 
Falj/5 |No alarms Active No Fault |Mo Ma Na 0 
Fal |Link fault alarm |Inactive No Fault |No Ma Na 0 
Fali |Link fault alarm (Inactive No Fault |No No No 0 
Fa1/8 |Link fault alarm |Inactive Mo Fault (No No No 0 



































elresh Communication; 


图 4-85 ”端口 状态 页 面 


说 明 : 

e Port; 端口 编号 ， 含 有 端口 类 型 ， 每 个 端口 独立 设置 。 

€ Port Alarm Status: 端口 报警 状态 ， 可 显示 链 路 故障 报警 、 端 口 不 转换 报警 、 端 口 不 操 
作 报 警 、 高 位 错误 速率 报警 、 不 报警 。 

e Link Status: 链 路 状态 ， 显 示 激 活 或 不 激活 。 

€ Port Fault Status; 端口 故障 状态 ， 可 显示 错误 〈 不 使 能 事件 ) SFP 错误 (不 使 能 )、 
CDP 本 地 网 段 不 匹配 、MAC 地 址 摆动 、 端 口 安全 侵犯 、 无 故障 。 

e Threshold Exceeded: 端口 传输 量 阔 值 超出 ， 面 对 单 播 、 多 播 和 广播 ， 显 示 是 或 
不 是 。 

e Bandwidth Utilization Percent; 端口 当前 带宽 的 使 用 率 的 百分比 值 ， 如 果 超 出 期 望 值 ， 
有 可 能 流失 数据 。 

单 击 端 口 诊断 下 的 [E2322 弹出 端口 诊断 对 话 框 ， 如 图 4-86 所 示 。 

说 明 : 

€ Interface Counters; 接口 计数 器 。 
一 Octets In; 端口 接收 的 字 节 累计 数 。 
一 Octets Out; 端口 送出 的 字 节 累计 数 。 
一 Ucast Packets In; 端口 接收 的 单 播 数据 包 累 计数 。 
一 Ucast Packets Out; 端口 发 送 的 单 播 数据 包 累 计数 。 
一 Nucast Packets In; 端口 接收 的 多 播 数据 包 累 计数 。 
一 Nucast Packets Out; 端口 发 送 的 多 播 数 据 包 累 计数 。 
一 Discards In; 端口 进入 被 丢弃 的 数据 包 累 计数 。 
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x 
Port: Gil/ 
| Interface Counters M Media Counters 
Üctets In: 823323 Alignment Errors: ü 
Üctets Dut: 1025053 FCS Errors: ü 
Ucast Packets In: 3148 Single Collisions: ü 
Ucast Packets Out: 4214 Multiple Collisions: ü 
NUcast Packets In: i871 SUE Test Errors: ü 
NUcast Packets Qut: 2043 Deferred Transmissions: 0 
Discards In: 0 Late Collisions: 0 
Discards Out: 0 Excessive Collisions: 0 
Errors In: 0 MAC smit Errors: ü 
Errors Dut: 0 MAC Recw Errors: 0 
% Error Rate: 0 Carrier Sense: ü 
Unknown Protos In: 0 Frame Too Long: 0 
Reset Counters | Close | Help | 











x| 4-86 








端口 诊断 对 话 框 





一 Discards Out; 端口 出 去 被 丢弃 的 数据 包 累 计数 。 
一 Errors In: 端口 进入 含有 错误 的 数据 包 累 计数 。 
一 Errors Out; 端口 出 去 含有 错误 的 数据 包 累 计数 。 
一 % Error Rate: 错误 数据 包 速 率 的 百分比 。 
一 Unknown Protos In; 端口 具有 未 知 协议 进入 数据 包 累 计数 。 
€ Media Counters; 媒介 质 计数 器 。 
—Alignment Errors; 队列 错误 ， 长 度 字 不 完整 的 帧 的 累计 数 。 
一 FCS Errors; 帧 检查 顺序 错误 (Frame Check Sequence，FCS) ， 接 收 的 没有 通过 FCS 
检查 的 帧 的 累计 数 。 
一 Single Collisions: 单个 冲突 的 累计 数 。 
一 Multiple Collisions: 多 个 冲突 的 累计 数 。 
一 SQE Test Errors; SQE 测试 错误 信息 发 生 次 数 的 累计 数 。 
—Deferred Transmissions: 网 络 太 忙 而 延期 传输 的 计数 。 
一 Late Collisions: 晚 到 的 冲突 的 累计 数 。 
一 Excessive Collisions: 因 过 度 冲 突 而 传输 失败 的 帧 的 累计 数 。 
一 MAC Xmit Errors: 因 内 部 MAC 子 层 传送 错误 而 传送 失败 的 帧 的 累计 数 。 
一 MAC Recv Errors : 内 部 MAC 子 层 接收 错误 而 接收 失败 的 帧 的 累计 数 。 
一 Carrier Sense; 当 尝 试 传输 帧 时 ， 载 体 传 感 条 件 丢 失 或 从 未 肯定 次 数 的 累计 数 。 
一 Frame Too Long: 超出 最 大 许可 帧 尺寸 的 接收 帧 的 累计 数 。 


Reset Counters E 
单 击 


单 击 缆 线 诊断 下 的 岂 Rb AE ARIES SE, WE 4-87 所 示 。 
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说 明 : 
e Port; 端口 编号 ， 含 有 端口 类 型 信息 ， 每 个 端口 独立 设置 。 
e Test last run on: 测 试 最 后 运 id) Cable Diagnostics Port: Gi1/1 xj 
时 间 o Part: ilz 
Diagnose Test last run oni 
Hayo Cable 开始 对 电缆 进行 p 
诊断 。 首 次 进入 需要 键入 模块 访问 密码 ， 
测试 结果 如 图 4-88 所 示 s Pair Status Distance to Break 
在 图 4-88 中 显示 交换 机 距离 断 点 的 


长 度 。 单 击 Close 关闭 页 面 。 o | | 


单 击 DHCP Pool Display 进入 DHCP 




















池 显 示 页 面 ， 如 图 4-89 所 示 。 图 4-87 HEART BD IE 
xi 
Part: Fal 


EN Module Properties: Local (1783-BMS10CGP 1.1) 





Testlastrun on; 3/1/1993 10:32:56 AM 


Poit Thresholds | Port Security | Port Status DHCP Pool Display | DHCP Address Assignment | 
Cable 


fw Enable Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) € 





Pair Status Distance to Break 





Pool N Starting IP Ending IP Delete| Edit Pool 
Á No Break Detected See Address Address Pool |Properties 


No Break Detected 


B 
E 277 New Pool | 
D 
Refresh Communication: Set | e 
Close | Help 





图 4-88 "B AZ Sr s 


p 





图 4-89 DHCP 池 显 示 页 面 


说 明 : 

e lv Enable Dynamic Host Configuration Protocol (CHEP) ， 色 选 则 使 能 DHCP, 
€ Pool Name; DHCP 池 的 命名 。 

€ Starting IP Address; DHCP 池 的 起 始 IP 地址。 

€ Ending IP Address; DHCP 池 的 结束 IP 地 址 。 

€ Delete Pool: A5 TR n 除 池 。 

€ Edit Pool Properties; 编辑 DHCP 池 的 属性 。 


:pcp on, wa iit. 

说 明 : 

e DHCP Pool Name: 为 DHCP 池 命 名 。 

e DHCP Pool Network; 键入 DHCP 池 网 络 卫 ， 使 用 子 网 中 最 低 节点 号 。 
€e Subnet Mask; EA T PJI,- 

e Default Gateway: 键 人 默认 的 网 段 地 址 。 
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Add/Edit DHCP Pool Definition X] 
DHCP Fool Name [Foon Starting IP Address 19e . 188. . 1 1 
DHCP Pool Network T32. 168 « T &« jg Ending IP Address 132. 168 . 1 50 
Subnet Mask an. 2 . nh ü 


Default Gateway 


Domain Name 





Lease Length 


(* Never Expires 





C Custom 
Days: | = Hrs: | = Mins: | = 
DHCP Server 
Primary DNS Address | Primary WINS Address | 


Secondary DNS Address | . , . 


Secondary WINS Address | . . 





€ Domain Name: 
® Starting IP Address; 
€ Ending IP Address: 





[$9 J- 











4-90 创建 DHCP 池 页 面 








键入 域名 。 


键入 DHCP 自动 获取 IP 地 址 范围 的 起 始 地 址 。 
键入 DHCP 自动 获取 IP 地址 范围 的 结束 地 址 。 





€ Lease Length: 设 定 有 效 时 间 。 
e DHCP Sever; DHCP 服务 器 相关 信息 。 


Ell Module Properties: Local (1783-BMS10CGP 1.1) 


nii NM 


到 模块 。 
单 击 


组 态 设 置 





rt Thresholds | Port Security | Port Status DHCP Fool Display | DHCP Address Assignment | 


Close 
fw Enable Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) + 


完成 池 的 创 














建 ， 如 图 4-91 所 示 。 Starting IP EndinglP [Delete] Edit Pool 
cd PogiNams Address Address Pool |Properties 
页 面 显 示 的 是 新 创建 的 DHCP Pos! | 18216814 | 182468450 | f 





池 以 及 相应 的 信息 。 

单 击 DHCP Address Assignment 
进入 DHCP 的 IP 地 址 分 配 页 面 ， 
如 图 4-92 所 示 。 

说 明 : 

e Port: 端口 编号 ， 含 有 端口 

类 型 信息 ， 每 个 端口 独立 设置 。 


New Pool | 
Refresh Communication Sel | e 


图 4-91 DHCP 池 显 示 页 面 








e Pool; 选择 端口 对 应 的 DHCP 池 。 

e IP Address; 为 每 个 端口 键入 分 配 的 IP HHE, WAME IP 地址 的 端口 ， 可 获得 稳定 不 变 
ee EE 
味 着 设备 更 换 时 ， 无 需 P 组 态 而 自动 获取 1IP 地 址 。 

单 击 Time Syne Configuration 进入 时 间 同 步 组 态 页 面 ， 如 图 4-93 所 示 。 


5 i 
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国 Module Properties: Local (1783-BMS10CGP 1.1) 





Poit Thresholds | Port Security | Port Status | DHCP Pool Display DHCP Address Assignment | 


Reserve and preassign an IP address to a specific switch port, so that a 
device connected to that switch port always receives the same IP 
address (Also referred to as DHCP Persistence) 






































IP Address 

poo | 

1 

Fal Pooli xj 
Fat/2 Pooli xi 
Falið Poot ~] 
Fat/4|Pool | 
Fali5 Poo 可 | 
Fat/& | Poolt zl 
Fali [Pool 三 
Fali | Pool1 x] 























Z| 4-92 DHCP 的 IP Jii 45- Bo A 














EN Module Properties: Local (1783-BMS10CGP 1.1) 





Part Security | Port Status | DHCP Pool Display | DHCP Address Assignment Time Sync Configuration | 


[v Enable Time Synchronization. + 





Time Sync x Time Sync 





























Enable State 
GM M Initializing 
Gi1i2 LH Disabled 
Fall Iv Initializing 
Fali E Disabled 
Fali [rd Initializing 
|Fati4 [3 Disabled 
Fat 区 Faulty 
Fa 后 A Disabled 
Fali E Disabled 
Fala O Disabled 














Refresh Communication 


图 4-93 ”时 间 同 步 组 态 页 面 


说 明 : 

ePot; 端口 编 号 ， 含 有 端口 类 型 信息 ， 每 个 端口 独立 设置 。 

€ Time Sync Enable; 时 间 同 步 使 能 ， 勾 选 使 能 。 

€ Time Sync Status: 时 间 同 步 状 态 ， 显 示 设 备 上 PTP 端口 的 当前 状态 。 
一 Initializing: 初始 化 。 
一 Faulty: 交换 机 端口 操作 错误 。 
一 Disabled: 交换 机 端口 PTP 未 使 能 。 
—Listening: 交换 机 端口 等 待 ， 直 到 Parent 或 Grandmaster 时 钟 被 选择 。 
一 Pre-Master: 交换 机 端口 转变 为 Master 状态 。 
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—Master; 交换 机 按照 连接 到 交换 机 端口 的 设备 的 Parent. 时 钟 活动 。 
一 Uncalibrated : 交换 机 端口 不 能 与 Parent 或 Grandmaster 时 钟 同步 。 
一 Slave: 交换 机 端口 连接 并 与 Parent 或 Grandmaster 时 钟 同步 。 
通过 精确 时 间 协 议 (Precision Time Protocol, PTP) 同步 端口 ， 网 络 中 设备 的 实时 时 钟 
的 PTP 同步 具有 纳 秒 精确 性 ， 使 用 最 合适 主 时 钟 选择 ， 交 换 机 辨识 连接 到 交换 机 端口 的 具 
有 最 合适 时 钟 源 的 设备 ， 然 后 交换 机 同步 它 的 内 部 时 钟 ， 且 交换 机 端口 设置 为 主 状态 。 网 络 
中 最 精确 的 时 钟 源 参照 Grandmaster 时 钟 。 
单 击 Time Sync Information 进入 时 间 同 步 信息 页 面 ， 如 图 4-94 所 示 。 

















Ell Module Properties: Local (1783-BMS10CGP 1.1) 





| DHCP Address Assignment | Time Sync Configuration Time Syne Information | SD Flash Sync | Save/Restore | 


CIP Sync Time Synchronization: Enabled 


UTC System Time: 28/02/33 06:41:45 PM 
GrandMaster Clock Local Clock 
Identity: DODÜBCFFFED13DA4 Sunc Status; Asynchronized 
Class: 187 Identity: 001D9CFFFEBC6100 
Accuracy: 48 Class: 248 
Variance: 65535 Accuracy: 254 
Source: Hand Set Variance: 65535 
Priority 1: 128 Source: Internal Oscillator 
Priority 2: 128 


Refresh Communication 


E 4-94 时 间 同 步 信 息 


说 明 : 
€ GrandMaster Clock; 网 络 中 最 精确 的 时 钟 源 ， 被 选 出 来 作为 GrandMaster Clock, 下面 
显示 的 是 关于 这 个 时 钟 所 有 参数 。 

一 Identity: 辨识 代码 ， 显 示 唯 一 的 GrandMaster 时 钟 辨识 代码 ， 其 形式 取决 于 网 络 协 
议 。 以 太 网 用 设备 的 MAC 地 址 ， 控 制 网 和 设备 网 用 卖家 ID 和 系列 号 组 成 。 

一 Class: 等 级 ， 显 示 GrandMaster 时 钟 的 质量 测量 ， 量 值 定义 为 0 ~ 255， 越 小 越 好 ， 
0 是 最 好 的 时 钟 。 

一 Accuracy: 精度 ， 显 示 GrandMaster 时 钟 预 期 的 绝对 精度 ， 相 对 CIP Syne 时 间 同 步 
纪元 (1969 年 12 月 31 日 23:59:51:99918 UTC)， 该 精度 被 指定 按照 等 级 定 标 ， 从 
25ns 到 大 于 10s 或 未 知 。 例 如 GPS 时 间 源 的 精度 大 约 是 250ns, ， 钟 表 通 常 精度 是 大 
于 10s。 最 低 的 量 值 是 最 好 的 时 钟 。 

— Variance; 误差 .显示 GrandMaster 时 钟 内 在 稳定 特性 的 测量 ， 量 值 相当 于 定 标 单位 
的 偏 移 量 ， 量 值 越 低 时 钟 越 好 。 

—Source; 时 间 源 ， 显 示 GrandMaster 时 钟 的 时 钟 来 源 ， 有 原子 时 钟 (Atomic Clock) 、 
GPS 、 地 球场 (Terrestrial Radio) , CIP Syne 同步 时 间 、NTP、 钟 表 、 内 部 振荡 (In- 
ternal Oscillator) 及 其 他 。 

—Priorityl : 优先 权 1，GrandMaster 时 钟 在 系统 中 与 其 他 时 钟 的 优先 关系 ， 分 为 0 ~ 
255 ， 最 高 优先 权 为 0。 

一 Priority2 : 优先 权 2，GrandMaster 时 钟 在 系统 中 与 其 他 时 钟 的 优先 关系 ， 分 为 0 ~ 
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255, ， 最 高 优先 权 为 0。 
€ Local Clock; 与 GrandMaster Clock 同步 的 本 地 时 钟 ， 下 面 显示 的 是 关于 这 个 时 钟 的 参 


数 和 同步 状态 。 


一 Sync Status; 同步 状态 ， 显 示 已 经 同步 或 尚未 同步 。 


—ldentity; 辨识 代码 


太 网 用 设备 的 MAC 地 址 ， 控 外 


， 显 示 唯 一 的 本 地 时 钟 辨识 代码 ， 其 形式 取决 于 网 络 协议 。 以 
判 网 和 设备 网 用 卖家 ID 和 系列 号 组 成 。 








一 Class: 等 级 ， 显 示 本 地 时 钟 的 质量 测量 ， 量 值 定义 为 0 -255, 0 是 最 好 的 时 钟 。 
一 Accuracy: 精度 ， 显 示 本 地 时 钟 预期 的 绝对 精度 ， 相 对 CIP Syne 时 间 同 步 纪 元 





(1969 Œ 12 H 31 





H 23:59:51 :99918 UTC) ， 该 精度 被 指定 按照 等 级 定 标 ， 从 25ns 


到 大 于 10s 或 未 知 。 例 如 GPS 时 间 源 的 精度 大 约 是 250ns， 钟 表 通 常 精度 是 大 于 
10s。 最 低 的 量 值 是 最 好 的 时 钟 。 
— Variance; 误差 .显示 本 地 时 钟 内 在 稳定 特性 的 测量 ， 量 值 相当 于 定 标 单位 的 偏 移 


量 ， 量 值 越 低 时 钟 
一 Source: 时 间 源 ， 


Si 


N 


示 本 地 时 钟 的 时 钟 来 源 ， 有 原子 时 钟 (Atomie Clock), GPS, 














地 球场 ( Terrestria 
Oscillator) 及 其 他 


l Radio), CIP Sync 同步 时 间 、NTP、 钟 表 、 内 部 振荡 (Internal 


o 


单 击 SD Flash Sync 进入 SD 闪存 卡 同步 操作 页 面 ， 如 图 4-95 所 示 。 





| DHEP Address Assign 


SD Flash Present: 
SD Flash Status: 


> 


| 
| 


e 
$a 


说 明 . 


SD Flash Status 


Copy from Switc 


ment | Time Sync Configuration | Time Sync Information SD Flash Sync | Save/Restore | 


Synchronization Status 


Linsynchronized 
Linsynchronized 


Yes 
Good 


Configuration Files; 
ID5 Image: 


Copy from SD Flash to Switch 





_ 
I Wk Copy 'config. text and van.dat ta Switch Copy Configuration | - 
TE 
a[b Copy IDS Image to Switch Copy ID5 Image | E 
h to SD Flash 


Copp 'config. test! and lan. dat' to SD Flash 


Copy Configuration | e 
Copp 105 Image | e 


Refresh Communication 





Copy IDS Image ta SD Flash 











4-95 SD 闪存 卡 同步 操作 页 面 





e SD Flash Status: 显示 SD 闪存 卡 的 状态 。 


e Synchronization Status 


是 否 同 步 。 


€ Copy from SD Flash to Switch; 单 击 
判 到 交换 机 中 ， 单 击 


H 


Tl 








示 Configuration Files 和 IOS Image 在 交换 机 和 SD 闪存 卡 之 间 











EU ig SD 闪存 卡 中 的 组 态 文件 复 


Copy IOS Image 将 SD 闪存 卡 中 的 I0S 文件 复制 到 交换 
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机 中 。 
€ Copy from Switch to SD Flash; 单 击 __ C9 Configuration _ 将 交换 机 中 的 组 态 文件 复种 


到 SD 闪存 卡 中 ， 单 击 — CemlüS Image 将 交换 机 中 的 TOS 文件 复制 到 SD 闪存 
卡 中 。 


Ties EeRPEon gan cgi DomlDS ES ， 将 交换 机 的 内 容 复制 到 





i3 
c 














SD 闪存 卡 中 ， 可 以 看 到 同步 状态 显示 发 生 了 变化 ， 如 图 4-96 所 示 。 








| DHCP Address Assignment | Time Syne Configuration | Time Sync Information SD Flash Sync | Save/Restore | 
SD Flash Status Synchronization Status 
SD Flash Present: Yes Configuration Files: Synchronized 
SD Flash Status: Good 10$ Image: Synchronizing to SD 
Copy from SD Flash to Switch 
IE k Copy 'canfig.text' and "vlan.dat' to Switch Copy Configuration e 
32 dx 一 ee ] 
E da Copy IQ Image to Switch Copy IBS Image | e 


Copy from Switch to SD Flash 


Copy 'config.text' and 'vlan.dat' to SD Flash Copy Configuration | e 
Copy ID5 Image to SD Flash Copy IDS Image | e 


Refresh Communication 























图 4-96 同步 后 的 状态 显示 














操作 的 时 候 要 谨慎 ， 无 论 朝 那 个 方向 的 复制 都 会 覆盖 目标 器 件 的 信息 。 从 同步 状态 显示 
中 也 可 了 解 交 换 机 和 SD 闪存 卡 的 信息 是 否 相符 。 
单 击 Save/Restore 进入 保存 和 恢复 操作 页 面 ， 如 图 4-97 所 示 。 








EN] Module Properties: Local (1783-BMS10CGP 1.1) 





| Time Sync Configuration | Time Sync Information | SD Flash Sync Save/Restore | 4 | »| 


Exchange Configuration with Switch 


Upload e Upload full configuration ['config.text' and vlan.dat] from 
switch to project. 


Download | € Download full configuration ['canfig.text and "lan. dat’) from 
project to switch. 





Import/Export Configuration 


Import full configuration ['eonfig.test" and "vIan.dat'] from 


Import... | rer z 
files into project. 


Esport full configuration ['config. test! and ‘wlan. dat’) fron 


Esport "Mailt 
: project inta files. 





图 4-97 保存 和 恢复 页 








四 





第 4 章 Stratix 5700 管理 型 交换 机 的 应 用 249 





说 明 : 
€ Exchange Configuration with Switch ;控制 器 项 目 从 交换 机 上 载 组 态 信息 ， 或 将 控制 器 
项 目 中 的 组 态 信息 下 载 到 交换 机 。 
€ Import/Export Configuration; 将 独立 组 态 文件 的 信息 导入 控制 器 项 目 ， 或 将 控制 器 项 
目 组 态 信息 导出 到 独立 组 态 文件 。 
在 Studio 5000 软件 中 在 线 交 换 机 进行 组 态 时 ， 所 组 态 的 信息 存在 于 交换 机 中 ， 控 制 器 
的 项 目 文件 并 未 保存 组 态 的 信息 ， 如 果 要 将 交换 机 中 的 信息 保存 到 项 目 文件 中 ， 单 击 


[ Upad | 此 时 弹出 密码 键入 对 话 框 ， 如 图 4.98 所 示 。 


键入 模块 访问 密码 后 ， 单 击 | OK | 进行 保存 ， 直 到 提示 成 功 上 载 的 信息 ， 如 图 4- 
99 所 示 。 








xi 
Switch requires password confirmation for "Set" and RSLogiz 5000 Xx] 


o Configuration uplaaded successfully, 


"Reset Module" operations. 


Password: | s.s. e 





Ok Cancel Help 
| or | 








图 4-98 ”键入 密码 图 4-99 ”完成 上 载 操 作 


一 旦 交换 机 中 的 组 态 文 件 上 载 到 了 控制 器 项 目 文件 ， 便 可 从 控制 器 项 目 文件 中 导出 文件 
到 计算 机 中 ， 单 击 -一 EYP。 | 在 计算 机 中 存放 文件 ， 如 图 4-100 和 图 4-101 所 示 。 








File name: | Stratixb7ü0 Config.text File name: | SELL ER El 
Save as type: | i rs s pe n e Rol ESA Save as type: [switch Configuration vlan.dat (* dat) 





图 4-100 存放 在 计算 机 中 的 text 文件 图 4-101 存放 在 计算 机 中 的 dat 文件 





文件 类 型 如 下 : 

e text 文件 包含 交换 机 组 态 参 数 。 

e dat 文件 是 二 进 制 位 文件 ， 包 含 VLAN 信息 。 

对 应 的 操作 是 ， 从 计算 机 导入 合适 的 文件 到 控制 器 项 目 中 ; 从 控制 器 项 目 文件 下 载 组 态 
言 息 到 交换 机 中 。 


4.4.3 使 用 RSLinx Classic 软件 











RSLinx Classic 软件 也 可 以 监视 模块 ， 确 定 Stratix 5700 的 EDS 文件 存在 于 RSLinx Classic 
软件 之 中 。 在 浏览 中 找到 Stratix 5700 模块 ， 选 中 右 击 ， 如 图 4-102 所 示 。 
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192.168,1,16, 1783-BMS10CGP Stratix 5700, 1783-BMS10CGP Str piii 
a- 192.168.1.6, 1734-AENTR EtherNet/IP Adapter, 1734-AENTR Ethe — Remove 
Driver Diagnastics 
Configure Driver 

Upload EDS file From device 





























Security... 

Device Properties 
Module Statistics 
Module Configuration 


图 4-102 浏览 找到 Stratix 5700 模块 


选择 Module Configuration ， 单 击 Port Configuration 进入 模块 端口 组 态 对 话 框 ， 如 图 4-103 
所 示 。 





AB_ETHIP-1"192.168.1.16 1783-BMS10CGP Stratix 5700 Configuration x| 


General Fort Configuration | Advanced Port Configuration | 





r Network Configuration Type | 





(* Static f^ Dynamic 

€ Use DHEP Ia abtain network canfiguratiat] 

(* Use BOOTP to cblar network c antiguratiori 
IP Address: 192 . 168 1 16 
Network Mask: 260, i 29 .. qw a U 
Gateway Address: KoM 1 
Primary Name ü 0 0 0 
Server; 
Secondary Name 0 0 0 0 
Server: . s . 


Domain Name: | 
Host Name: [Switch 


Status: [Network Interface Configured 





图 4-103 ”交换 机 的 以 太 IP 地 址 设 定 对 话 框 


交换 机 的 初次 IP 地 址 不 能 在 此 设 定 ， 经 过 Express Setup 初始 化 启动 之 后 可 以 修改 了 有 
关 的 信息 。 

单 击 Advanced Port | 进入 交换 机 的 高 级 端口 组 态 ， 如 图 4-104 所 示 。 这 个 对 
话 框 中 的 信息 是 非常 熟悉 的 ， 在 Studio 5000 软件 中 曾经 有 过 类 似 的 组 态 ， 这 里 不 蕉 述 

此 外 ， 通 过 RSLinx Classic 软件 也 可 以 查看 交换 机 的 状态 ， 如 图 4-105 所 示 。 

选择 Module Statistics ， 单 击 进 入 ， 再 单 击 Port Diagnostics 进入 端口 诊断 页 面 ， 如 图 4- 
106 所 示 。 

选择 不 同 端口 ， 查 看 端口 的 数据 交换 的 工作 状态 。 

单 击 Connection Manager 进入 连接 管理 页 面 ， 如 图 4-107 所 示 。 

交换 机 的 连接 是 通信 的 重要 指标 ， 通 过 页 面 的 管理 可 以 了 解 连接 的 运用 情况 ， 交 换 机 的 
总 连接 数 包含 静态 的 固定 连接 和 动态 的 连接 。 
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AB ETHIP-1192.168.1.16 1783-BM510CGP Stratix 5700 Configuration 





 Beneral | Port Configuration Advanced Port Configuration | 




















Link 
Status 


Auto 
Negotiate 





















Fal/l - | 100 Mbps | 
[Fat2 | - 
Fal/3 H 


Fal/4 








100 Mbps 






































Remove 














Driver Diagnostics 
Configure Driver 
Upload EDS File From device 





Security, 
Device Properties 
Module 





Module Configuration 


图 4-105 ”进入 模块 状态 


AB ETHIP-1192.168.1.16 1783-BMS1UCGP Stratis 5700 Stati: - [zc xi 





` General Port Diagnostics | Connection Manager | 


Current Park: | Fal/1l - | 


M Interface Counters: 


Counter Hame | Value | Counterame | Vae | 
odds — | alsoees | 1985269| 
n cest Packets 
müsemds | opao — | 0 
Ems — |  .opuems — | 3| 
|umenmas|  — «0| — — | — - | 


M Media Counters: 


Counter Name 
Tate Calisicns 


FCS Errors Excessive Collisions 
Single Collisions MAC Transmit Errors 
Mutiple Goisons | 0 [Gamier Sense Eror | 

















QE Test Errors Frame Too Long 


eferred Transmissi MAC Receive Errors 














Reset Counters | Lock Counters | 








Cancel | Apply | Help | 








图 4-106 交换 机 端口 诊断 显示 
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AB ETHIP-1192.158.1.16 1783-BMS51UCGP Stratix 5700 Sbakistics 
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在 集成 架构 中 型 系统 中 ， 常 常 有 变频 器 的 应 用 需求 ， 用 于 传送 带 


搅拌 机 、 压 缩 机 、 离 





H Y: 
OE, HRW, PEIL, EMMER E iH xf EtherNet/IP 网 络 连接 的 变频 器 PowerFlex 





525 可 实现 分 布 交流 驱动 控制 。 





本 章 讨论 的 是 集成 在 EtherNet/IP 网 络 中 的 CIP 连接 的 变频 器 控制 ，PowerFlex 525 与 
CompactLogix 控制 器 一 同 连接 在 以 太 网 中 ， 如 图 5-1 所 示 。 








1769-L36ERM 控制 器 


PowerFlex 525 

















本 章 要 介绍 的 PowerFlex 525 变 
性 在 网 络 上 接收 控制 器 的 管理 和 探 


到 5-1 通过 EtherNet/IP 网 络 连接 的 变频 咒 





频 器 是 内 舰 了 以 太 网 端口 的 驱动 右 产 品 ， 以 适 配 带 的 特 


























VJ Ex EtherNet/IP 适配器 的 特性 
e 变频 器 参数 设置 P 地 址 ,或 

















ii. 
如 下 : 
用 BOOTP 服务 器 自动 组 态 IP 地 址 。 














e 兼容 组 态 工 具 的 版 本 ， 用 以 组 态 内 骨 EtherNe/IP 适配器 和 主机 变频 器 。 组 态 工具 包 


括 了 PowerFlex4/40-classHMI 
Workbench, 
e 变频 右上 的 状态 指示 灯 LCD 


， 变 频 需 组 态 软 件 如 Studio 5000 和 Connected Components 

















显示 报告 了 内 骨 EtherNev 了 适配器 和 网 络 通信 的 状态 。 











e 在 L/O 中 参数 组 态 的 16 位 数据 链 满足 了 应 用 的 需求 ， 可 定义 4 条 数据 链 将 数据 从 网 
络 设备 写 到 变频 器 ，4 条 数据 链 从 变频 器 读 到 网 络 设备 。 


e 文 持 显 性 信息 的 传送 。 
e 可 组 态 为 主 - 从 方式 ， 与 网 络 


上 的 控制 器 传输 数据 。 


e 多 变频 器 模式 允许 最 多 五 个 变频 器 共享 单一 的 EtherNetVIP 节点 。 


e 用 户 定 义 故 障 的 作用 以 决定 
下 状况 : 




















Vj fix EtherNet/IP 适配器 和 主机 PowerFlex525 如 何 响应 如 


一 IO 信息 通信 上 断 开 (显示 Comm Flt Action)。 














一 控制 器 在 闲置 模式 〈 显 示 

















Idle Flt Action) 。 


e 自动 设备 组 态 (ADC) Æ Studio 5000 的 性 能 ,支持 组 态 数 据 的 自动 下 载 ， 在 Logix 控 





iilis EtherNev/IP 网 络 上 建造 


连接 ， 将 PowerFlex 525 变频 器 和 周边 设备 联系 在 一 起 。 
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€ PowerFlex 525 变频 器 是 单 端 口 以 太 网 设备 ， 如 需 接 到 环形 网 或 线形 网 ， 要 与 1783- 
ETAP 模块 配合 使 用 。 

EREE EtherNet/IP 适配器 之 前 的 准备 工作 如 下 : 

e 确定 以 太 网 交换 机 是 正确 的 类 型 ， 建 议 使 用 管理 型 的 交换 机 ， 管 理 型 交换 机 才 支 持 
IGMP 侦 听 ， 只 有 在 Studio 5000 用 于 网 络 上 所 有 的 设备 被 组 态 单 播 LO，, 方 可 用 非 管 
JUS S BLUE 

e 就 知 以 太 交 换 机 上 的 IGMP 侦 听 功能 。 

WER EtherNet/IP 适配器 是 多 播 设备 ， 大 多 数 情况 下 ， 需 要 具有 IGMP 侦 听 的 管理 型 交 
HHL, IRA T A Pi EtherNetIP 适配器 连接 到 交换 机 ， 则 一 定 需要 管理 型 交换 机 ， 藻 
则 会 发 生 Net 1/0 Timeout 的 网 络 丢 失 故 障 。Studio 5000 和 CompactLogix 控制 器 支持 单 播 。 当 
将 变频 器 加 入 IO 组 态 时 ， 需 要 设置 为 单 播 。 当 所 有 的 内 向 EtherNet/IP 适配器 被 设置 成 单 
播 设备 ， 才 不 需要 具有 IGMP 侦 听 的 交换 机 。 

EtherNet/IP 网 络 中 大 量 的 隐 性 信息 (WO) 使 用 IP 多 播 分 配给 VO 控制 数据 ， 如 CIP 
的 Producer/Consumer 模型 。 历 来 大 多 数 交 换 机 都 有 如 同 广播 数据 包 一 样 的 自 适 应 多 播 数据 
包 ， 即 所 有 的 多 播 数据 包 会 再 传送 到 所 有 端口 。 

IGMP 侦 听 由 动态 组 态 交换 机 端口 来 约束 多 播 传输 泛滥 ， 以 至 于 多 播 传 输 仅 转 向 分 配 特 
定 IP 多 播 组 的 端口 。 

要 注意 交换 机 IGMP 侦 听 支持 的 等 级 ， 有 些 2 层 交 换 机 支持 IGMP 侦 听 需要 路 由 器 ( 
而 变 为 3 层 交 换 机 ) 送出 ICMP 轮 询 ， 学 习 什 么 设备 是 多 播 组 的 部 分 。 有 些 2 层 交 换 机 没有 
路 由 器 送 轮 询 也 能 够 用 IGMP 侦 听 。 如 果 控 制 系统 是 独立 的 网 络 ， 确 认 使 用 的 交换 机 没有 路 
由 器 存在 也 支持 IGMP 侦 听 。 

PowerFlex 525 变频 器 最 重要 的 运用 是 参数 的 设置 ， 正 确 且 快速 地 设置 参数 需要 便捷 的 
设置 界面 。 

变频 器 参数 的 设置 有 以 下 几 种 方式 : 

e 通过 变频 器 面板 按键 设置 。 

e 使 用 手持 面板 PowerFlex4-class HIM 设置 。 

e 通过 Studio 5000 软件 (21.0 以 上 版 本 ) 设置 。 

€ 通过 Connected Components Workbench 软件 (3.0 以 上 版 本 ) 设置 。 
































































































































5.1 PowerFlex 525 变频 器 硬件 功能 








PowerFlex 525 的 硬件 含有 设备 的 内 部 信息 ， 通 过 
面板 的 按键 操作 可 设置 关于 变频 器 的 参数 。 
5.1.1 PowerFlex 525 面板 

根据 应 用 需求 ， 选 用 不 同型 号 的 PowerFlex 525, ， 变 频 器 设备 有 不 同 的 外 形 尺 寸 ， 面 板 功 
能 却 是 相似 的 ， 如 图 5-2 所 示 。 

说 明 : 

eLCD 显示: 显示 正在 设 定 和 监视 的 变频 器 参数 ， 操 作 上 下 键 可 滚动 显示 内 容 。 


掉 板 指示 灯 可 了 解 设备 的 工作 情况 ， 
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LCD 显 示 调节 器 
网 络 连接 指示 灯 故障 指示 灯 
面板 按键 操作 按键 





通信 接口 〈 位 于 盖 板 下 ) 
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图 5-2  PowerFlex525 变频 器 面板 


e 网 络 连接 指示 灯 ENET: LCD 显示 板 下 端 位 置 的 亮点 ， 以 太 网 状态 指示 灯 。 
一 熄灭 : 适配器 未 连 至 网 络 。 
一 常 亮 : 适配器 已 连 至 网 络 且 通过 以 太 网 被 控制 。 
一 闪烁 : 适配器 已 连 至 网 络 但 没有 被 控制 。 
e 网 络 连接 指示 灯 LINK: LCD 显示 板 下 端 位 置 的 亮点 ， 链 接 状态 指示 灯 。 
一 熄灭 : 适配器 未 连 至 网 络 。 
一 常 亮 : 适配器 已 连 至 网 络 但 没有 传送 数据 。 
一 闪烁 : 适配器 已 连 至 网 络 且 正在 传送 数据 。 
e 面板 按键 : 通过 面板 按键 设 定 变频 器 参数 。 
一 上 键 和 下 键 : 滚动 选择 当前 条 目 ， 可 选择 参数 组 或 参数 量 值 。 
一 退出 键 : 按 下 退出 当前 菜单 ， 并 取消 对 参数 值 所 做 的 修改 。 
一 选择 键 : 按 下 选择 当前 条 目 ， 查 看 参数 时 选择 一 个 数值 。 
一 回 车 键 : 按 下 确定 当前 条 目 ， 保 存 对 参数 值 所 做 的 修改 。 
e@ 调节 器 : 外 置 调节 电位 器 ， 调 节 变 频 器 速度 基本 值 。 
e 故障 指示 灯 : 显示 设备 的 故障 状态 。 
一 故障 : 红 灯 闪 烁 。 
一 无 故障 : 熄灭 。 
操作 按键 : 按键 完成 变频 器 的 启动 、 停 止 和 运行 方向 的 操作 。 
一 启动 键 : 按 下 启动 变频 器 设备 ， 默 认为 激活 状态 。 
一 停止 键 : 按 下 停止 变频 器 设备 或 清除 故障 ， 此 按键 始终 激活 ， 由 参数 P045 (停止 
模式 ) 控制 。 
一 方向 键 : 按 动 改变 变频 器 转向 。 
通信 接口 : 对 外 连接 通信 口 (位 于 羡 板 下 )。 
一 Ethernet port: 连接 以 太 网 通信 电缆 , 在 100Base-Tx 的 以 太 网 连接 上 可 靠 传输 数据 。 
一 DSI port; RS485 电线 连接 手持 编程 器 和 远程 选 件 。 
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e 端口 状态 指示 灯 : 指示 设备 以 太 网 端口 的 工作 状态 ， 位 于 面板 右 下 角 。 
一 PORT: 端口 状态 显示 。 
一 MOD: 方式 状态 显示 。 
一 NET A: 网 络 A 状态 显示 。 
一 NET B: 网 络 B 状态 显示 。 


5.1.2 变频 器 参数 设置 


变频 器 面板 的 操作 按键 可 用 来 设置 设备 参数 ， 面 板 上 的 按键 和 LCD 板 的 显示 配合 可 完 
成 基本 的 操作 ， 以 下 是 相关 的 操作 步 又 。 
e 变频 器 上 电 后 ， 最 后 用 户 选择 基本 显示 组 参数 号 ， 闪 烁 N 
的 字符 。 这 个 显示 默认 参数 当前 量 。 按 Esc 键 ， 显 示 基 lel " HIT | 
| T LILJ | 
e ji: Esc 键 进入 参数 组 列表 ， 参 数组 字母 闪烁 ， 如 图 54 





















































图 5-3 上 电 后 显示 



































所 示 。 
e 按 上 键 或 下 键 滚动 显示 参数 组 字母 列表 ， 可 选择 b、P、t、C、L、d、A、f 和 Gx， 如 
图 5-5 所 示 。 
= * Bü C^ PR YS 
d 
J54 ”进入 参数 列表 图 5-5 选择 参数 组 














e 按 回 车 键 或 Sel 选择 参数 组 ， 参 数组 中 最 后 一 次 查看 的 参数 右边 的 数字 将 闪烁 ， 如 图 
5-6 所 示 。 
e 按 上 键 或 下 键 滚动 显示 参数 列表 ， 如 图 5-7 所 示 。 


(€ Qc» 


图 5-6 确定 参数 组 妈 5-7 显示 参数 列表 



































e 按 回 车 键 查看 参数 的 值 ， 或 按 下 Esc 键 返 回 参 数列 表 ， 如 图 5-8 所 示 。 
e 按 回 车 键 或 Sel 键 进入 编程 模式 并 编辑 量 值 ， 右 边 数字 将 闪烁 ，LCD 显示 板 上 的 字 
PROGRAM 亮 起 ， 如 图 5-9 所 示 。 


- 可 | fe F N 

















an | zz (Sar) 
i (sa) 
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到 5-8 返回 参数 列表 图 5-9 进入 编辑 参数 量 值 



























































e 按 上 键 或 下 键 改变 参数 量 值 ， 如 图 5-10 所 示 。 
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e 如 果 是 想 要 的 值 ， 按 Sel 传送 数值 或 位 值 ， 可 以 被 改变 的 数值 或 位 值 将 闪烁 ， 如 图 5- 


11 所 示 。 
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图 5-11 修改 参数 量 值 
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图 5-10 ”修改 参数 量 值 

















e 按 Esc 键 放弃 改变 并 退出 编程 模式 ， 按 回 车 键 保 存 改 变 并 退出 编程 模式 ， 数 值 停止 闪 
Kk, LCD 显示 板 上 的 字 PROGRAM 关闭 ， 如 图 5-12 所 示 。 
e 按 Esc 键 返 回 参数 列表 。 继 续 按 Esc 键 返回 编程 菜单 ， 如 图 $-13 所 示 。 


a m | 
eno am Q Fe 
won E x 


图 5-12 退出 编程 模式 图 5-13 ”返回 参数 列表 





















































利用 面板 的 按键 操作 完成 变频 器 参数 设置 ， 无 需 增加 额外 的 硬件 设备 ， 是 在 设备 的 本 地 
操作 ， 缺 点 是 不 够 直观 ， 要 清楚 每 个 参数 编号 的 含义 ; 对 常用 的 几 个 参数 的 设置 也 许 是 简 
便 的 。 














5.1.3 使 用 PowerFlex4-Class HIM 访问 参数 


PowerFlex4-Class HIM 是 外 接 在 变频 器 上 的 手持 式 操作 器 ， 是 变频 器 通用 的 人 机 接口 设 

同样 也 可 用 于 PowerFlex 525 的 参数 设置 。 

用 PowerFlex4-Class HIM 访问 变频 器 的 参数 是 建议 使 用 的 方 

以 下 是 相关 的 操作 步骤 。 

o 变频 器 上 电 以 后 ， 在 变频 器 的 DSI 端口 上 连接 HIM。 变 
频 器 参数 表 将 被 显示 ， 如 图 5-14 所 示 。 

o 用 上 键 或 下 键 在 参数 表 中 选择 Groups， 按 回 车 键 选 好 参 z 
数组 ， 如 图 5-15 所 示 。 ee 

o 重复 按 Sel 键 ， 直 到 C 表 (Communications ) 参数 组 被 选择 ， 图 5-16 所 示 。 

€» s €» EE 

e 001 Output Freq 


002 Commanded Freg 
003 Output Current 
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DIAG Mil DSEL 





























c Communications 





122 Cmd Stat Select 
123 RS485 Data Rate 
124 RS485 Node Addr 
125 Comm Loss Action 


004 Output Voltage 
005 D(CBus Voltage 








| | PT EE 


z| 5-16 ”确定 参数 组 

















于 5-15 ”选择 参数 组 


























e 按 上 键 或 下 键 ， 滚 动 Communication 参数 ， 找 到 想 要 显示 或 修改 的 参数 ， 按 回 车 键 ， 
如 图 5-17 所 示 。 
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e 按 回 车 键 选择 当前 参数 量 值 ， 或 用 数字 键 输入 新 的 量 值 ， 如 图 5$-18 所 示 。 
m © KHa 
©: © 


co 121 Comm Write Mode 
122 (md Stat Select 

124  R5485 Node Addr 
125 Comm Loss Action 


























vue os 
R5485 Data Rate 
Parameter: Ha 
9600 3 
KT os] Sil» 
Wg LIMITS 
图 5-17 选择 参数 图 5-18 ”修改 参数 














e 按 回 车 键 将 新 的 量 值 写 和 参数 ， 参 数 号 将 再 次 被 选择 ， 如 图 5-19 所 示 。 
e 当 参 数 号 被 选择 时 ， 可 以 做 如 下 操作 : 20 pm 
一 用 上 下 键 选择 想 要 修改 的 附加 参数 。 

一 按 回 车 键 进入 参数 号 ， 已 用 数字 键 输 入 了 














参数 。 
一 按 Esc 键 返 回 组 参数 的 列表 。 
使 用 外 接 的 手持 式 操 作 器 PowerFlex4-Class HIM VALUE 


需要 额外 配置 ， 且 通用 于 其 他 变频 器 。 尽 管 其 显示 
面板 的 内 容 比 面板 按键 更 为 完整 和 丰富 ， 但 相对 软 
件 操作 还 是 不 够 全 面 和 方便 ， 且 只 能 在 设备 的 本 地 操作 。 
5.1.4. 关于 变频 器 参数 的 运用 
变频 器 的 参数 运用 是 非常 重要 的 ， 了 解 参数 的 代号 和 含义 ， 了 解 参 数 的 结构 和 组 成 ， 都 
有 助 于 参数 的 正确 设置 。 
1. 设置 数据 速率 
适 配 絮 默认 设 定 为 0， 是 自动 探测 用 于 网 络 中 的 数据 速率 和 双 工 模式 ， 如 果 需 要 设置 指 
定 的 数据 速率 和 双 工 模式 设 定 ， 参 数值 C141 [EN Rate Cfg] 决定 了 适配器 将 用 于 通信 的 以 


太 网 的 速率 和 双 工 模式 设 定 ， 如 表 5-1 所 示 。 
R51 双 工 模式 设 定 对 照 表 





图 5-19 ”确认 修改 参数 



























































设 定 值 说 — Hj 设 定 值 说 Hj 
自动 探测 3 100Mbit/s 全 双 工 
1 10Mbit/s 全 双 工 4 100Mbit/s 半 双 工 
2 10Mbit/s 半 双 工 
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变频 右 重 上 电 复 位 。 

2. 使 用 主 -从 等 级 

设备 数据 交换 等 级 决定 了 适配器 交换 数据 的 设备 类 型 ， 在 主 - 从 等 级 中 ， 适 配器 与 主 设 
备 交 换 数据 ， 主 设备 有 扫描 器 或 桥接 设备 等 。 

主 -从 等 级 设备 交换 数据 必须 在 同一 个 IP 子 网 上 。 

控制 器 的 0 映像 的 字 从 0 ~7 (4 入 4 出 )， 每 个 16 位 整 型 数 的 参数 成 为 数据 链 的 数 
据 ， 它 们 对 应 于 组 态 的 变频 器 参数 如 下 : 

C153[ EN Data In 1 ] ~ C156| EN Data In 4 | fll CI57[ EN Data Out 1 ] ~ CI60[ EN Data Out 4 ] 
数据 链 的 数目 由 控制 器 和 In/Out 参数 控制 的 连接 尺寸 激活 。 

[EN Data In X ] fll[ EN Data Out X] 参 数 是 主 设备 (控制 器 ) 的 标签 命名 ， 而 不 是 变频 
器 的 参数 名 ，[EN Data In X]. 是 从 变频 器 数据 进入 到 主 设备 的 (控制 器 ) A, [EN Data 
Ou X] 是 从 主 设备 (控制 器) 数据 送出 到 变频 器 的 参数 。 

总 是 使 用 数据 链 参 数 连续 数 序 ， 从 首先 的 参数 开始 ， 例 如 ， 用 参数 C157、C158 和 C159 
组 态 三 个 数据 链 的 写 数 据 ， 此 外 ， 网 络 L/O 连接 比 必需 的 要 大 ， 这 个 必需 的 包含 了 控制 器 啊 
应 时 间 和 内 存 使 用 。 

参数 C157[ EN Data Out 1] ~ C160[ EN Data Out 4] ， 组 态 控制 设备 、 适 配器 或 任何 其 他 
从 网 络 接收 量 值 的 连接 周边 设备 。 组 态 这 些 参数 ， 设 定 它们 通过 网 络 到 要 写 人 的 变频 器 参数 
序号 。 

使 能 数据 链 写 数据 步 又 如 下 : 

e 仅 设 定 需要 用 到 的 连续 数 序 的 数值 ， 从 控制 器 到 变频 器 需要 写 数 据 的 数据 链 ， 且 包含 

了 网 络 VO 连接 。 

e 给 变频 需 重 上 电 重 启 适 配器 。 

在 以 上 步骤 完成 后 ， 适 配器 便 准 备 好 接收 输入 数据 和 传送 状态 数据 给 主 设备 (控制 器 ) o 
还 需要 做 的 是 ， 组 态 控制 器 识别 和 传送 LO 到 适配器 。 

总 是 使 用 连续 数 序 的 数据 链 参 数 ， 从 首先 的 参数 开始 ， 例 如 ， 用 C153、C154 和 C155 
组 态 三 个 数据 链 的 读数 据 。 此 外 ， 网 络 L/O 连接 比 必需 的 要 大 ， 这 个 必需 的 包含 了 控制 器 响 
应 时 间 和 内 存 使 用 。 

参数 C153[ EN Data In 1] ~ C156[ EN Data In 4]， 组 态 控制 设备 、 适 配器 或 任何 其 他 从 
网 络 接收 量 值 的 连接 周边 设备 送 数值 到 网 络 。 组 态 这 些 参数 ， 设 定 从 网 络 读 来 的 数据 放 入 变 
频 器 参数 序号 。 

使 能 数据 链 读数 据 步 又 如 下 : 

e 仅 设 定 需要 用 到 的 连续 数 序 的 数值 ， 从 变频 器 到 控制 器 需要 读数 据 的 数据 链 ， 且 包含 

了 网 络 VO 连接 。 

e ^E asd Er dinde ds o 

以 上 步骤 完成 后 ， 适 配器 便 准 备 好 传送 输出 数据 到 主 设备 (控制 器 ) ， 还 需要 做 的 是 ， 
组 态 控制 器 识别 和 传送 ^O. 到 适配器 。 

3. 设 定 故障 作用 
默认 当 通 信 中 断 ( 网 络 电缆 断 开 ) ， 和 /或 控制 器 闲置 (程序 模式 或 故障 模式 ) 时， 如 果 在 
网 络 使 用 IO ， 变 频 器 由 故障 产生 回应 ， 可 以 组 态 不 同 的 回应 方式 : 
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e 由 参数 C143[ EN Comm Flt Actn] 断 开 L/0 通信 。 

e 由 参数 C144[ EN Idle Flt Aen] 停 下 控制 器 。 

注意 ， 存 在 人 身 伤 害 和 设备 损坏 的 风险 。 变 频 器 参数 C143[ EN Comm Flt Actn ] 和 C144 
[EN Idle Flt Actn ] 收 到 的 信息 决定 内 艇 EtherNet/IP 适配器 和 变频 器 的 作用 ， 让 通信 中 断 或 
控制 器 停 下 。 默 认 的 组 态 是 这 些 参数 令 变 频 器 故障 回应 。 也 可 以 组 态 这 些 参数 让 变频 器 继续 
运行 。 当 然 ， 预 防 措施 是 应 该 得 到 保证 这 些 参 数 的 设 定 不 具有 人 身 伤害 和 设备 损坏 的 风险 。 
当 委 派 变 频 器 时 ， 核 实 系 统 对 不 同 的 情况 (中 断 网 络 电 缆 或 停 下 控制 器 ) 纠 正 的 回应 。 

改变 故障 作用 ， 设 定 参 数 C143[ EN Comm Flt Actn] 和 C144[ EN Idle Flt Actn ] 请 求 回应 ， 
故障 作用 回应 参数 设 定 对 照 表 所 示 。 见 表 5-2。 

表 S-2 故障 作用 回应 参数 设 定 对 照 表 
























































设 定 值 作 说 Hj 
Fault 变频 器 故障 并 停机 (默认 设置 ) 
1 Stop 变频 器 按照 每 个 P045[ 停止 模式 ] 设 定 停机 
2 Zero Data 参数 和 数据 链 传送 到 变频 器 的 设 定 值 将 被 设 成 0 
3 Hold Last 参数 和 数据 链 传送 到 变频 器 的 设 定 值 将 被 保留 在 最 后 的 数值 上 
4 Send Flt Cfg 逻辑 、 参 数 和 数据 链 按照 C145[ EN Flt Cfg Logic] 、C146[ EN Flt Cfg Ref] 和 C157[ EN Da- 
ta Out 1 ] ~ C160[ EN Data Out 4] 传 送 给 变频 器 




















改变 这 些 参数 ， 立 刻 会 产生 影响 ， 而 无 需 重启 适配器 ， 如 果 通 信和 曾 中 断 并 重建 立 ， 变 频 
器 将 通过 网 络 再 自动 接收 命令 。 
设 定 故 障 组 态 参数 。 当 设 定 参 数 C143[ EN Comm Flt Actn] 和 C144[ EN Idle Flt Actn] 到 4 
个 “Send Flt Cfg”， 对 于 变频 器 控制 故障 发 生 ， 通 信 故 障 和 /或 闲置 故障 之 后 ， 下 列 参数 的 设 
定 值 被 送 到 变频 器 。 必 须 按 照应 用 需求 设置 这 些 参数 ， 见 表 5-3 。 
R53 送 至 变频 器 参数 表 





$9 GS 说 — Hj 
16 位 布尔 量 的 逻辑 命令 送 至 变频 器 
16 位 实数 ( 浮 点 ) 的 参数 送 至 变频 器 
16 位 整 型 数 的 数据 链 送 至 变频 器 








C145[EN Flt Cfg Logic] 





C146[EN Flt Cfg Ref] 
C157[ EN Data Out 1 | ~ C160[ EN Data Out 4 ] 








改变 这 些 参 数 立 刻 会 产生 影响 ， 而 无 需 重启 适配器 。 

在 改变 了 某 些 参 数 之 后 ， 需 要 重启 适配器 ， 才 能 获得 新 设置 参数 的 影响 ， 用 变频 器 的 重 
上 电 来 获得 适配器 的 重启 。 注 意 ， 存 在 人 身 伤 害 和 设备 损坏 风险 ， 如 果 适 配器 传送 控制 WO 
到 变频 器 ， 当 重启 适配器 时 ， 变 频 顺 也 许 会 发 生 故 障 。 在 重启 适配器 之 前 ， 要 确定 变频 器 可 
能 的 回应 。 


查看 适配器 状态 所 使 用 的 参数 ， 见 表 5-4。 
表 5-4 适配器 状态 参数 

































































说 —8j 
显示 RS484 H O (DSI) 到 变频 器 的 状态 


$ Æ 


F681 [ Comm Sts-DSI ] 
F682[ Comm Sts-Opt ] 显示 内 部 通信 到 变频 器 的 状态 
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(2) 
$ 数 说 ” 明 
F683 [ Com Sts-Emb Enet | EZR AE EtherNetIP 接口 到 变频 器 的 状态 
F684[ EN Addr Src | TER MAH T ARR EtherNet/IP 接口 的 网 络 组 态 源 
F685[ EN Rate Act] Aion MRH TA E EtherNev/IP 接口 的 网 络 数据 速率 
F686[ DSI I/0 Act] 显示 变频 器 激活 在 多 变频 器 模式 
F687[ HW Addr 1] ~ F692[ HW Addr 6] 适配器 的 人 硬件 地 址 ， 每 字 节 十 进 制 数 
F693[ EN IP Addr Act 1] ~ F696[ EN IP 适配器 的 当前 IP 地 址 ， 每 字 节 十 进 制 数 ， 如果 没有 当前 IP 地 址 ， 则 
Addr Act 4] 显示 0 
F697 EN Subnet Act 1] ~ F700[ EN Subnet 每 字 节 十 进 制 数 ; 如 果 没 有 当前 子 网 掩 码 ， 





适 配 右 的 当前 子 网 掩 码 ， 
显 






































Act 4] 则 显示 0 

F701 [ EN Gateway Act 1] ~ F704 [ EN e cR 每 字 节 十 进 制 数 ;， 如果 没有 当前 网 关 地 址 ， 
Gateway Act 4] 则 显示 

F705 | Drive 0 Logic Cmd | 


F709[ 
F713[ 
F717[ 
F721[ 


Drive 1 Logic Cmd] 
Drive 2 Logic Cmd] 
Drive 3 Logic Cmd | 
Drive 4 Logic Cmd] 


命令 同时 


在 多 变频 器 模式 ， 逻 辑 命 令 传送 到 变 
用 于 变频 器 ( HS-DSI、 














使 用 ， 且 变 








频 器 在 单 





变频 器 模式 ， 


Aja O; 在 单 变 频 嚣 模式， 逻辑 
EtherNet/IP 或 DSI1) 。 如 果 命 令 控 制 没有 


这 个 参数 显示 0 








F706[ 
[ Drv 1 Reference ] 
[ Drv 2 Reference | 
F718[ 
F722[ 


F710 
F714 


Drv 0 Reference ] 


Drv 3 Reference ] 
Drv 4 Reference ] 


参数 同时 用 于 变频 器 ( HS-DSI 


使 用 ， 且 变频 器 在 单 


在 多 变频 器 模式 ， 参 数 传送 到 变频 器 0/1/2/3/4; 在 单 变频 器 模式 ， 




















变频 器 模式 ， 





EtherNeV/IP 或 DSI) 。 
这 个 参数 显示 0 


如 果 命 令 控 制 没 有 








F707[ 
F711[ 
F715[ 
F719[ 
F723[ 


Drv 0 Logic Sts ] 
Drv 1 Logic Sts ] 
Drv 2 Logic Sts ] 
Drv 3 Logic Sts ] 
Drv 4 Logic Sts ] 


器 模式 ， 


在 多 变频 器 模式 ， 接 收 来 自 变 频 器 0/1/2/3/4 的 逻辑 状态 ; 在 单 变频 





同时 接收 变频 器 的 反馈 





F708[ 
F712[ 


Drv 0 Feedback | 
Drv 1 Feedback | 


在 多 变频 器 模式 ， 接 收 来 自 变 


变频 器 0/1/2/3/4 的 反馈 ; 在 单 变 频 器 模 







































































F716[ Drv 2 Feedback ] 

F720[ Drv 3 Feedback ] 式 ， 同 时 接收 变频 器 的 反馈 

F724[ Drv 4 Feedback ] 

F725[ EN Rx Overruns ] Jj it EtherNet/IP 接口 接收 溢出 错误 报告 的 累计 数 
F726[ EN Rx Packets] I t EtherNet/IP 接口 接收 数据 包 报 告 的 累计 数 
F727[ EN Rx Errors] I t EtherNet/IP 接口 接收 错误 报告 的 累计 数 
F728[ EN Tx Packets] I t EtherNet/IP 接口 传送 数据 包 报 告 的 累计 数 
R729 LEN" Beirors| Hiit EtherNevIP 接口 传送 错误 报告 的 累计 数 
F730[ EN Missed IO Pkt] 1/0 数据 包 于 失 的 累计 数 

F731 [ DSI Errors ] 总 量 DSI 错误 的 累计 数 
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5.2 在 控制 器 项 目 中 组 态 PowerFlex 525 变频 器 





使 用 Studio 5000 编程 软件 ， 在 控制 器 项 目 中 创建 和 组 态 PowerFlex 525 变频 器 ， 在 编程 
软件 中 来 设置 和 查看 变频 器 的 参数 ， 甚 至 完成 调试 ， 或 许 是 最 为 简单 和 高 效 的 了 ， 也 是 推荐 
使 用 的 方法 。 

在 常规 的 Studio 5000 的 编程 软件 中 ， 只 有 Generic Profile 的 参数 处 理 非 常 简单 ， 不 能 满 
足 通常 的 需求 ， 应 再 安装 AOP(Add-On Profile) 的 文档 ， 获 得 更 高 的 运用 性 能 。 本 章节 要 介 
绍 的 是 具有 AOP 文档 的 使 用 方法 。 

在 Studio 5000 中 使 用 变频 器 Add-On Profiles 

如 果 没 有 特别 安装 扩充 的 Add-On Profiles 文档 ， 在 Studio 5000 软件 中 ，Generic Proflies 
只 具有 简单 的 一 般 功 能 和 数据 库 ， 无 法 在 Studio 5000 软件 中 进行 完整 的 参数 组 态 和 监视 ， 
较 之 使 用 Generic Proflies 变频 器 的 Add-On Profiles 具有 如 下 优点 : 

e 指定 变频 器 的 Profiles 为 基本 控制 LO 字 提 供 描述 性 的 控制 器 标签 (逻辑 命令 /状态 和 
参数 /反馈 ) 和 数据 链 ， 附 加 数据 链 自动 获得 已 分 配 的 变频 器 参数 的 名 称 。 这 些 Pro- 
files 实际 上 避免 了 VO 不 匹配 的 错误 ， 并 实质 上 减少 了 变频 器 组 态 时 间 。 

e 新 的 变频 器 列表 ， 免 除了 需要 使 用 分 离 的 另外 的 软件 组 态 工具 。 

e 变频 器 组 态 设 定 保 存在 控制 器 项 目 中 ， 维 护 方便 。 

e 变频 器 Add-On Profiles 使 能 ， 可 在 控制 器 运行 状态 时 ， 在 线 添 加 10 设备 。 

e 变频 器 Add-On Profiles 能 够 在 任何 时 候 更 新 。 当 使 用 新 的 变频 器 或 欲 从 Add-On Pro- 
files 更 新 获 益 ， 都 需要 最 新 的 Add-On Profiles 更 新 ， 可 从 罗 克 韦 尔 自动 化 网 站 下 载 ， 
链接 网 址 如 下 : 



















































































www. ab. com/support/abdrives/webupdate 
请 注意 ， 下 载 的 AOP 文档 的 版 本 应 当 与 变频 器 的 固件 版 本 相 匹配 ， 否 则 因数 据 结构 的 
不 同 ， 导 致 控制 带 与 变频 带 模 块 之 间 不 能 连接 ,无 法 在 线 操作 。 例 如 变频 器 固件 版 本 是 
1.003 ， 相 应 的 AOP 文档 也 应 该 是 1. 003 ， 事 实 上 Studio 5000 软件 中 创建 PowerFlex 525 变频 
器 模块 时 ， 只 能 选择 1. 003 的 固件 版 本 。 
将 下 载 的 AOP 文档 在 Studio 5000 软件 所 在 的 计算 机 中 实施 安装 ，Studio 5000 软件 在 运 
用 时 ， 将 拥有 相应 固件 版 本 变频 器 模块 的 整套 数据 。 


5.2.1 创建 PowerFlex 525 模块 
首先 ， 要 在 控制 器 项 目 中 创建 变频 器 模块 。 


使 用 Studio 5000 软件 ， 在 控制 器 项 目的 O 组 
态 中 右 击 Ethernet， 如 图 5-20 所 示 。 


单 击 [是 “New Modules. 进入 模块 选择 ， 选 定 内 














E denenet 1 
到 txts[ Nen moaie | 


Discover Modules... 


























ig Paste Ctrl 
L An O HJ PowerFlex 525, ， 如 图 5-21 所 示 。 Properties Alt+Enter 
Frint k 








单 击 Create | 创建 模块 ， 如 图 5-22 所 示 。 
说 明 : 图 5-20 ”进入 PowerFlex 525 创建 
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select Module Type 


Catalog | Module Discovery | Favorites | 





Enfer Search Text for Module Type. 


Clear Filters | 





mn 
O Controller E Allen-Bradley 
O Digital Cognex Corr 
口 DFI to EtherNet/IP Endress+Ha 
Drive FANUC Corr 
E] DSI to EtherNet/IP 可 | 回 FANUC Rob 
en I e EA aazun.T.L. 





图 5-21 ENER Rim HH PowerFlex 525 


Ell New Module P xj 


General" | Connection | Module Info | Drive | 













Type: PowerFlex 525-EENET PowerFles 525 via Embedded Ethernet 
Vendor. Allen-Bradley eet 
Parent: Local 
(* Private Network: 192.168.1. | 3 林 
Mame: [PowerFlext25 - 





Description: z C IP Address: -n 
zj C Host Name: 


Module Definition 








Series: Change .. Al 


Revision: 13 

Electronic Keying: Compatible Module 
Connection: Parameters via Datalinks 
Mode: Velocitv 








Status: Creating Cancel | Help | 








图 5-22 ”创建 PowerFlex 525 


@ Name: 为 PowerFlex 525 模块 命名 ， 只 能 是 ASCII 码 字 符 。 
e Description; 变频 器 的 注释 说 明 ， 可 以 是 中 文 或 其 他 文字 。 
€ Ethernet Address; 设 定 变频 屁 在 以 太 网 上 的 IP 地址 。 
一 个 Private etwok:， 如 果 通 信 IP 地 址 位 于 192. 168. 1. XXX 的 子 网 ， 则 键入 IP 地 址 
的 最 后 一 段 。 
— t IPAddress ， 如 果 通 信 IP 地 址 不 在 192. 168. 1. XXX 的 子 网 ， 则 键入 完整 的 TP 
地 址 。 
— C HostName: ， 主 机 名 称 ， 如 果 需 要 则 键入 。 
e Module Definition: 模块 定义 ， 显 示 模 块 当 前 参数 ， 可 修改 。 


单 击 Change .. "AN PowerFlex 525 定义 修改 对 话 框 ， 如 图 5-23 所 示 。 
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Module Definition x| 





Drive Rating 


[iP 240v 1.0HP -| nes en 


Network Start ls Used 


Revision 








| 1 -] 1 [3 -] 
Electronic Keying 
| Compatible Module -] Fault 1 Code 
Disabled 
I [ Display as Tag Members 
Mode Select [Velocity "| 


DANGER: Unexpected hazardous motion of machinery may accur when 
If the revision of your drive is not listed: improperly using software to configure a drive 
- click Create Database... button below if 
drive is online. Parameter names selected for the Input and Output Data ar as 
- click Web Update... to dawnload the member names in the drive Module-Defined Data Types and defines 
database from the web if drive is offline. necessary Datalink parameters in the RSLogix 5000 project. Actual data 
ak v goi transfer between controller and drive is determined by Datalink parameters. 


Eroe Mka You must download configuration to the drive to ensure that the controller, 
| drive and communication module configurations are consistent with each 
Web Update.. other. 


Match Drve | ok | Canet [|| ^e | 


K| 5-23  PowerFlex 525 模块 定义 修改 





说 明 : 
€ Drive Rating: 通过 列表 选择 适合 变频 器 型 号 的 电压 和 功率 ， 如 果 没 有 列表 ， 则 变频 器 
的 数据 库 没 有 安装 在 计算 机 中 ， 可 先 单 击 Create Database. . . 或 Web Update. . .按钮 获 
取 。 当 模块 在 线 时 不 可 修改 。 
€ Revision; 模块 固件 版 本 ， 包 括 主要 版 本 和 次 要 版 本 ， 此 处 主要 版 本 为 1， 次 要 版 本 
为 3， 应 与 安装 AOP 文件 的 版 本 一 致 。 
€ Electronic Keying: 电子 识别 模式 ， 组 态 模块 和 在 线 模块 的 辨识 ， 确 定 接收 或 拒绝 与 
控制 器 建立 通信 ， 当 在 线 改 变 时 ， 将 引起 暂时 的 连接 中 断 而 丢失 数据 。 有 如 下 选择 : 
一 Exact Match: 精确 匹配 模式 ， 由 Profile 分 配给 变频 天 模块 的 所 有 属性 必须 与 实际 变 
频 器 完全 匹配 ， 和 否则 将 拒绝 连接 。 
一 Compatible Module: 兼容 模式 ， 具 有 模块 性 能 兼容 性 ， 要 求 组 态 模块 与 在 线 模块 的 
制造 商 、 产 品类 型 、 产 品目 录 号 、 主 要 版 本 一 致 ， 组 态 模 块 次 要 版 本 低 于 在 线 模块 
次 要 版 本 ， 推 荐 使 用 的 模式 ， 并 建议 选用 较 低 次 要 版 本 。 
一 Disable Keying: 任意 模式 ， 不 考虑 变频 器 模块 的 属性 ， 但 考虑 数据 的 尺寸 和 形式 ， 
组 态 模块 与 在 线 模块 的 制造 商 、 产 品类 型 、 产 品目 录 号 要 非常 接近 ， 具 有 不 可 预测 
风险 ， 一 般 不 建议 使 用 。 


e iji 4; Create Database | 在 线 为 变频 器 创建 数据 库 文件 ， 当 变频 器 的 版 本 不 可 用 或 控 第 
器 不 能 与 变频 器 连接 时 ， 如 果 通 过 本 地 网 络 可 访问 外 围 设备 时 ， 则 可 采用 这 个 方式 。 
所 创建 的 数据 库 文件 支持 任何 变频 器 /外 围 设备 以 及 AOP 被 打开 的 独立 设备 。 


。 单 击 MebUpdete.. “| 级 为 变频 器 创建 数据 库 文件 ， 当 变频 器 的 版 本 不 可 用 或 控 和 




















ts 














c 
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带 不 能 与 变频 器 连接 并 可 打开 互联 浏览 视窗 时 ， 可 采用 这 个 方式 。 访 问 Allen-Bradley 
网 页 的 变频 器 更 新 页 面 ， 可 以 下 载 DriveTools SP 数据 库 文件 以 及 其 他 AOP 使 用 的 文 
件 。 下 载 数据 库 文件 时 ， 变 频 器 必须 是 离线 的 。 


o i Meh DRE | 三 线 匹配 变频 器 ， 当 变频 器 的 版 本 不 可 用 或 控制 器 不 能 与 变频 
器 连接 时 ， 如 果 通 过 本 地 网 络 可 访问 外 围 设 备 时 ， 则 可 采用 这 个 方式 。 将 上 载 在 线 变 
频 器 数据， 匹配 已 组 态 的 变频 器 。 

e Input Data: 变频 器 通过 数据 链 送 给 控制 器 的 变频 器 或 外 围 设 备 参 数 ， 由 两 部 分 组 成 ， 
不 可 改变 部 分 和 可 改变 部 分 。 

一 DriveStatus 和 OutputFreq 是 由 变频 器 Produced 数据 和 控制 器 Consumed 数据 常规 的 
VO 更 新 数据 ，DriveStatus 包含 了 逻辑 位 状态 信息 ， 诸 如 Ready, Alarm, Fault 和 At 
Reference; OutputFreq 包含 了 速度 反馈 ， 这 两 个 输入 数据 的 组 态 是 不 能 选择 和 改 
变 的 。 

一 有 4 个 可 选择 的 数据 链接 ， 单 击 下 拉 菜 单 ， 分 配 变频 器 的 参数 ， 变 频 器 所 需要 的 输 
入 人 参数 传送 给 控制 器 。 例 如 将 Output Current, DC Bus Voltage 和 Faultl Code 参数 通 
过 网 络 送 到 控制 器 中 。 使 用 数据 链 仍然 必须 分 配 参 数 C153[ EN Data In 1] ~ C156 
[ EN Data In 4] 指向 适合 的 变频 器 或 连接 外 围 设 备 中 的 参数 。 

€ Output Data; 控制 器 通过 数据 链 送 给 变频 器 的 变频 器 或 外 围 设备 参数 ， 由 两 部 分 组 
成 ， 不 可 改变 部 分 和 可 改变 部 分 。 

一 LogicCommand 和 FreqCommand 是 由 控制 器 Produced 数据 和 变频 家 Consumed 数据 常 
规 的 IO 更 新 数据 ，LogicCommand 用 于 网 络 启动 命令 ， 包 含 了 逻辑 位 信息 ， 诸 如 
Stop, Start, Forward, Reverse 和 Reset; FreqCommand 用 于 网 络 参考 ， 包 含 了 速度 
参考 值 ， 这 两 个 输入 数据 的 组 态 是 不 能 选择 和 改变 的 。 

一 LogicCommand 下 显示 Network Start Is Used 时 ， 表 示 为 默认 的 用 于 新 的 PowerFlex 
525 变频 器 的 启动 源 是 连接 在 网 络 的 控制 器 ， 如 果 要 改变 启动 源 ， 必 须 访 问 变频 器 
中 的 参数 [ Start Source x] LogicCommand 下 显示 Alternative Start Is Used 时 ， 表 示 
启动 源 不 是 控制 句 。 

一 FreqCommand 下 显示 Network Reference Is Used 时 ， 表 示 默 认 的 用 于 新 的 PowerFlex 
525 变频 器 的 速度 参考 命令 是 连接 在 网 络 的 控制 器 ， 如 果 要 改变 速度 参考 命令 ， 必 
须 访问 变频 器 中 的 参数 [Speed Reference x] 。FreqCommand 下 显示 Alternative Refer- 
ence Is Used 时 ， 表 示 速 度 参考 命令 不 是 控制 器 。 

一 有 4 个 可 选择 的 数据 链接 ， 单 击 下 拉 菜 单 ， 分 配 变频 器 的 参数 ， 控 制 器 将 所 需要 的 
输出 参数 传送 给 变频 器 ， 例 如 将 Accel Timel 、Decel Timel 参数 通过 网 络 送 到 变频 
器 中 。 使 用 数据 链 仍 然 必 须 分 配 参 数 C157[ EN Data Out 1] ~ C160[EN Data Out 4 | 
指向 适合 的 变频 器 或 连接 外 围 设备 中 的 参数 。 

e| Display as Tag Members ， 勾 选 此 项 ， 显 示 的 选择 链接 输入 参数 和 输出 参数 ， 将 按照 
出 现在 控制 需 数 据 表 中 标签 元 素 的 名 称 。 

€ Mode Select; 选择 用 于 PowerFlex 525 变频 器 模块 的 逻辑 命令 字 和 导 辑 状态 字 的 位 定 
义 ， 该 选项 仅 显 示 端 口 0 的 变频 器 。 
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— Velocity; 选择 用 于 通信 网 络 的 特定 于 速度 的 命令 和 状态 字 的 位 定义 。 
一 Position， 选 择 用 于 通信 网 络 的 特定 于 位 置 /光纤 的 命令 和 状态 字 的 位 定义 。 
mud “OR | 完成 模块 定义 。 
完成 模块 创建 之 后 ， 在 控制 器 项 目 VO 组 态 的 网 络 中 出 现 新 的 设备 ， 如 图 5-24 所 示 。 
5.2.2 在 线 组 态 和 监视 PowerFlex 525 模块 





将 离线 项 目 文件 下 载 到 控制 器 ， 在 线 连接 控制 器 ， 在 VO 组 态 下 ， 找 到 已 创建 的 Power- 
Flex 525, ， 如 图 5-25 所 示 。 

3-6] 1/0 Configuration 
&-Eff 1769 Bus 




















-Ea IJO Configuration 





























+£ 1769 Bus 

= E Ethernet EE Ethernet 
i [& 1769-L36ERM CML. Test t [E 1769-L36ERM CML1 
B [] 1734-AENTR/A Remote. AENTR i 








由 - i 1734-AENTR/A Remote AENTR. 
; ee PowerFlex 525-EEMET PowerFlex525 b 8. PawerFlex 525-EEMET PowerFlex525 








图 5-24 项 目 中 IO 组 态 下 刚 
创建 的 PowerFlex 525 





图 5-25 项 目 中 WO 组 态 下 
已 创建 的 PowerFlex 525 











如 果 在 离线 项 目 尚未 下 载 之 前 ， 连 接 在 线 变 频 器 完成 了 创建 数据 库 的 操作 ， 或 匹配 变频 


器 的 操作 ， 则 不 会 出 现 变频 器 不 能 连接 的 故障 显示 。 如 果 仅 仅 创 建 了 模块 而 没有 创建 数据 
库 ， 则 会 出 现 不 能 与 控制 器 连接 的 警告 。 


在 模块 属性 的 常规 页 面 ， 进 入 模块 定义 页 面 ， 来 完成 变频 器 的 匹配 和 数据 库 的 创建 。 
an MethDmve  eoevcuemdum, yE ARE PowerFlex 525 ， 如 图 5-26 所 示 。 


Connection Browser 



































二 | 口 | x| 





[v Autobrowse Hare 





E-E workstation, TEMP09-B1OW7KU9 
由 zx Linx Gateways, Ethernet 
Fj-zm AB ETH-1, Ethernet 
El-gg AB ETHIP-1, Ethernet 

由 J 192.168,11, 1769-L36ERM LOGIX5336ERM, 1769-L36ERM/A LOGIXS336ERM 
i 


vu 192.168,1.16, 1783-BMS10CGP Stratix 5700, 1783-BMS10CGP Stratix S700 
192,158,1.9, PowerFlex 525, PowerFlex 525 1P 240 





^40 ,SDHP 


Cancel | 














到 5-26” 选 定 目标 变频 器 





nus 0k ”| 进入 上 载 过 程 ， 如 图 5.27 所 示 。 

MEM, eos 进入 上 载 过 程 ， 如 图 5-28 所 示 。 

如 果 在 线 变频 器 与 离线 组 态 数据 有 差异 ， 将 出 现 警 告 ， 如 图 5-29 所 示 。 
单 击 K ferea, 

也 可 以 在 线 创建 数据 库 ， 来 获得 数据 库 的 匹配 。 
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Upload 





TEMPÜOS-BIOV7KLISIAB ETHIP-1N182.158.1.3 


Upload the entire device? Offline configuration data will be overwritten by any uploaded data. 


Ed 


Upload Entire Device 





Cancel | 








图 5-27 进入 上 载 过 程 


$$ Uploading 








FR TEMP09-810V7KUS9!AB ETHIP-11192.168.1.9 





加 
"m LTETTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT E 
| X 


Uploading port 0 - PowerFlex 525 1P 240V .50HP 
Reading Custom Group Group Element #41 


[4 Close window when complete 











图 5-28 匹配 变频 器 上 载 过 程 






& Module Definition Differences Found 


x| 
This upload/import could change the module definition for this device in the project. Those differences are 
identified below. 


Press OK to accept the changes per the checkboxes below. 


Press Cancel to discard the entire upload. 





* Network IO Configuration Differences summary 





[v Include Network 1/0 Configuration Settings 


图 5-29 ”警告 可 能 发 生 的 改变 








pgp Create Database | 在 线 建立 数据 库 ， 进 入 济 


览 选 中 目标 变频 器 PowerFlex 525, ， 如 图 
5-30 所 示 。 





vb OK | 注入 数据 表 创 建 请 求 ， 如 图 5.31 所 示 。 
单 击 | e be ener, dp saa 和 图 5.33 所 示 。 
数据 表 创 建 完毕 ， 如 果 左 下 角 上 默认 的 勾 选 不 改变 ， 将 自动 关闭 页 面 。 
双击 PowerFlex 525-EENET PowerFlex 525, 


进入 变频 器 模块 属性 ， 单 击 Connection 进入 
连接 页 面 ， 如 图 5-34 所 示 。 
说 明 : 





ORPI: 请 求 数据 包 传 送 时 间 间 隔 ， 设 定 变 频 器 模块 与 控制 器 交换 数据 的 周期 ,设置 范 
围 是 300 ~5000ms。 
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Connection Browser 


M &utebrowse Hetresh | 


Workstation, TEMPOS-81OV7KLIG 
zx Linx Gateways, Ethernet 
«zi AB ETH-1, Ethernet 

uz AB ETHIP-1, Ethernet 


192.168.1.1, 1769-L36ERM LOGIX5335ERM, 17569-L36ERM/A LOGIX5336ERM 
132. 168,.1.6, 1734-AEMTR iis Adapter, 1734-AENTR Ethernet Adapter 





E 


由 
E- 











-E-E 








5, PowerFl 5 1P 240v ,50HP 


Cancel | 














Z] 5-30 浏览 选中 目标 PowerFlex 525 


Action May Require Device Reset 





Action May Require Device 
—- Reset 


The create database action will read up to [3] languages from the drive: 
-English (required] 
-Current language af connected drive 
-Current software language 


This device requires a Reset after switching ta a new language. The 
drive must nat be aperational during this process, which can take up to 
several minutes ta complete. The language of the drive will be retumed 
to its original setting once the process is complete. Databases for any 
connected peripherals will also be created. 


Continue and allow the software ta reset the drive? 


Yes No | 





图 5-31 数据 表 创建 





[os 


& Creating Database f 





TEMP09-810V7KUS!AB ETHIP-11192.168.1.9 





(o 
ETTTTTTTTTTTTTTI 
Setting up database for port 0 - PowerFlex 525 1P 240V ,50HP 9 
Setting up Parameter 437 


[V Close window when complete 





ici xi 























到 5-32 ”数据 表 连 接 过 程 





e 门 TERM6dUE ， 勾 选 则 屏蔽 模块 ， 变 频 器 模块 与 控制 器 之 间 连 接 中 断 ， 暂 停 交 换 


e| Major Fault On Controller ll Connection Faile while in Run Made . 色 选 表示 如 果 当 控制 器 在 运 
行 时 与 变频 顺 模 块 的 连接 失败 ， 则 在 控制 器 中 产生 主要 故障 。 默 认 是 不 匀 选 的 ， 变 频 


器 模块 与 控制 器 之 间 发 生 通信 故障 ， 不 会 引起 停机 。 
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&* Creating Database i -|[Bl x 





TEMP09-810V7KUS!AB ETHIP-11192.168.1.9 





E 
Creating English database 
Setting up database for port 0 - PowerFlex 525 1P 240V .50HP 
Setting up Parameter 647 


[V Close window when complete 





图 5-33 ”数据 表 创 建 过 程 


国 Module Properties: Local:0 (PowerFlex 525-EENET 1.3) 





General Connection | Module Info | Drive | 


Requested Packet Interval IRPI]: | 207 = ms (2.0 - 9999.9) 
[ Inhibit Module 
[^ Major Fault On Controller lf Connection Fails While in Run Made 


[v Use Unicast Connection over EtherNet/IP 





-Module Fault 











Status: Running DK | Cancel | Help | 


图 5-34  PowerFlex 525 连接 页 面 








e [v Use Unicast Connection over EtherNet/IP .分 选 则 在 EtherNet/IP 上 使 用 单 播 连接 。 
€ Module Fault; 当 发 生 故 障 ， 与 故障 相关 的 信息 将 出 现在 下 面 ， 将 给 出 故障 代码 供 查 
询 和 判断 。 
单 击 Module Info 进入 模块 信息 页 面 ， 如 图 5-35 所 示 。 
[D Module Properties:Locakü (PowerFlex 525-EENET 1.13) Lai 





` General | Connection Module Info | Drive | 








Identification | Status 
Vendor: Allen-Bradley Major Fault: None 
Product Type: PowerFlex 525 Embedd... Minor Fault: Mone 
Product Code: PowerFlex 525-EENET. Internal State: Program mode 
Revision: 13 
Serial Number: E0000238 Configured: Na 
Product Name  PowerFles 525 1P 240v Dwned: Owned 
ants Module Identity; — Match 

















Refresh | Reset Module | Ls 





Status; Running DK | Cancel | Help | 











图 5-35 PowerFlex 525 模块 信息 页 面 
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WHH: 
e Identification: 模块 的 硬件 信息 ， 包 括 制 造 商 、 产 品类 型 、 产 品 编号 、 版 本 、 设 备 系 
列 号 和 产品 名 称 。 


e Status : 模块 当前 的 状态 。 
一 Major Fault; 显示 主要 故障 ， 包 括 无 、 可 恢复 故障 、 不 可 恢复 故障 ， 
一 Minor Fault; 显示 次 要 故障 ， 包 括 无 、 可 恢复 故障 、 不 可 恢复 故障 ， 
一 Configured : BAERS 、 默 认 组 态 。 
一 Owned: 显示 拥有 者 状况 ， 是 或 不 是 。 
一 Module Identity: 模块 身份 核实 ， 与 模块 识别 模式 有 关 ， 如 果 核 实 不 能 通过 ， 则 不 
能 与 控制 器 之 间 建 立 连 接 。 


TE 


o aapi Peset Module [isi 效果 相当 于 模块 重 上 电 。 
单 击 Drive 进入 变频 器 管理 页 面 ， 如 图 5-36 Br. 


Ell Module Properties: Local:0 (PowerFlex 525-EENET 1.3) 












General | Connection | Module Info Drive | 











PowerFlex 525 Connected 
TEMPOS-810/7KLISIAB. ETHIP-13192.168.1.3 
i 8l d e 4 e9 o B. 
Download Upload ADC Compare Parameters Properties Wizards Faults Reset Manual 


P 





Ttt 


Powert ic X EH 
^ wa 


]P240V .50HP 
D - PowerFlex 525 





Status: Running | coi cd Cancel | [s] Help | 


图 5-36  PowerFlex 525 变频 器 管理 页 面 





说 明 : 
e 单 击 Download ， 将 控制 器 项 目 中 的 变频 器 组 态 数据 下 载 到 变频 器 中 。 


t 
e "fl; Upload ， 将 变频 器 的 组 态 数据 上 载 到 控制 器 项 目 中 。 
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gi 
e 单 击 apc ， 进 入 自动 设备 组 态 页 面 ， 如 图 5-37 所 示 。 





e 单 击 Compare ， 进 入 比较 选项 设 定 ， 如 图 5-38 所 示 。 


国 
e 单 击 Parameters ， 进 入 参数 设 定 页 面 ， 如 图 5-40 所 示 。 








e 

e 单 击 Properties ， 进 入 变频 器 属性 页 面 ， 如 图 5-41 所 示 。 
+ 

e 单 击 Wizards ， 进 入 向 导入 口 ， 如 图 5-45 所 示 。 


e 
e 单 击 Faults ， 查 看 变频 器 模块 故障 信息 ， 如 图 5-85 所 示 。 


o 
e 单 击 Reset ， 复 位 变频 器 模块 ， 如 图 5-86 所 示 。 该 操作 将 引起 短暂 的 通信 的 中 断 并 
返回 。 
gi 
单 击 ADC 进入 自动 设备 组 态 对 话 框 ， 如 图 5-37 所 示 。 
Automatic Device Configuration TT x 


Automatic Device Configuration [&DC] supports the automatic Hol of configuration 
data upon the Logis controller establishing a network connection to "large" devices, such 
as a PowerFles 525 drive and its peripherals. 








Enable Automatic Device Fail Drive Connection on 
Configuration Peripheral Error 





D - PawerFlex 
525 Ie 

















Apply | 





图 5-37 自动 设备 组 态 设 定 
勾 选 Enable Automatic Device Configuration ， 使 能 自动 设备 组 态 ， 当 控制 器 在 网 络 上 与 
PowerFlex 525 变频 器 及 它 的 外 围 设 备 建立 连接 时 ， 组 态 数据 将 自动 下 载 。 这 样 ， Scu 
软件 的 操作 介入 ， 变 频 器 可 从 控制 器 项 目 中 预存 的 组 态 信息 中 获取 本 设备 所 需 的 组 态 信息 。 


单 击 compare 进入 比较 选项 设 定 对 话 框 ， 如 图 5-38 所 示 。 
说 明 : 
€ Compare Type: 选择 比较 类 型 。 
一 Compare to Default; 跟 默 认 设 定 比较 。 
一 Compare to Online; 跟 在 线 组 态 比较 。 
€ Compare Mode; 选择 比较 方式 。 
一 Compare All Ports :比较 所 有 端口 。 
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一 Compare This Port; 比较 当前 端口 。 
valo ”BK ”| 吉 奏 看 比较 结果 ， 如 图 539 Box. 
ll b 到 S .50HP 


Compare Type Compare Mode IV. Show Read-Only 











(* Compare to Default (* Compare All Parts Device Info Datalink Source Default 
EN Data In 1 Anlg Out Setpt Disabled 


C Compare to Online C Compare This Port Parameters 


EN Data In 2 Analog Out Sel Disabled 
EN Dataln 3 Sleep Time Disabled 
一 一 一 一 一 EN Dataln4 Wake Time Disabled 

Custom Groups s 

DK. | Canes | [rares ronde | EN Data Out 1 Dutput Speed Disabled 

EN Data Out 2 Disabled 


Speed Referencel 








Communications 














EN Data Qut 3 Speed Reference2 | Disabled 
EN Data Out 4 Speed Reference3 | Disabled 




















图 5-38 ”比较 选项 设 定 对 话机 


Ii] 











2| 5-39 ”查看 比较 结果 











单 击 选择 左边 的 条 目 ， 可 查看 条 目 中 比较 结果 所 显示 的 内 容 ， 如 IO 比较 的 结果 。 


国 
单 击 Parameters 进入 参数 设 定 对 话 框 ， 如 图 5-40 所 示 。 





Parameters EB 
Parameters | 


Group: ET Filter Value: el 
~| NonDefaults | 一 一 一 一 

Units | Intemal Value | Default [ 
Dutput Freq 0.00 2 0 0.00 
Commanded Freq | 0.00 0.00 
Dutput Current 0.00 0.00 
Output Voltage 0.0 0.0 

DC Bus Voltage 321 0 
Drive Status 000000... 了 | DOOOODOD ... 
Fault 1 Cade 58 ü 

Fault 2 Cade 4 0 

Fault 3 Code 0 

Process Display 0 
Process Fract 0.00 0.00 
Control Source 151 0 
Contrl In Status | 000000.. v] 00000000 ... 
Dig In Status 000000. v| 00000000 ... 
Dutput RPM 0 0 
Dutput Speed 0.0 0.0 











e 
a 




















)io|-|o|m|ej|ol|rm = |y 





























HIGGSI SISS aG a 























1 














图 540 ”参数 设 定 对 话 和 


Ia] 





变频 器 所 有 的 参数 都 可 以 在 此 查看 和 设 定 ， 较 之 其 他 工具 的 参数 设 定 ， 这 无 疑 是 最 方便 
和 直观 的 方法 ， 尤 其 是 表格 形式 的 参数 名 称 和 量 值 ， 一 目 了 然 。 


e 
单 击 Properties 进 入 变频 器 属性 的 设置 对 话 框 ， 如 图 5-41 所 示 。 
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图 5-41 显示 了 变频 器 的 基本 信息 和 设置 。 
单 击 Communications 进入 通信 设置 对 话 框 ， 如 图 5-42 所 示 。 


EE xi 
Setup | Communications | Details | Import/Export | 2| el al 


Configuration: 
Revision: 
Part: 
User Text: 
Device Language: 


Electronic Keying: 





图 5-41 


e xj 


Setup Communications 


^ The adapter must be reset before the address settings will actually 
hanı 





IP 240% .50HP 
| 1 - | | 3 - | 
ü - 
| 简体 中 六 [Simplified Chinese] -] 
| Compatible Modula z | 


Apply | 


变频 器 属性 设置 对 话 框 












| Details | Import/Export | Z| .$| al 





(* Manually configure IP settings 
C Dbtain IP settings automatically using BOOTP 


C Obtan |F settings automatically usema DHEF 















Gateway Address: 





IP Address: | 192. 168. 1 . 9 


Subnet Mask: | 299 :| 






ERIS P P ii 











图 5-42 


Apply | 


变频 器 通信 设置 对 话 框 


此 页 面 可 修改 变频 顺 在 以 太 网 上 的 通信 设 定 。 
单 击 Details 进入 设备 详细 参数 显示 对 话 框 ， 如 图 5-43 所 示 。 


此 页 面 可 查看 变频 器 详细 参数 。 


单 击 Import /Export 进入 导入 /导出 操作 对 话 框 ， 如 图 5-44 所 示 。 





此 页 面 可 开始 导入 /导出 的 操作 。 


此 外 ， y 8 | 的 建 数据 库 ; yh 6 | 复位 ; 单 击 1:73 


274 集成 架构 中 型 系统 





二 
单 击 Wizards 进入 向 导入 口 ， 如 图 5-45 所 示 。 


I x| 


Setup | Communications Details | Import/Export | E | H” | ell | 


百 : PowerFlex 525 1P 240 .50HP 
i- Product Series A 
Product Revision 1.003 
.- Product Serial Number E 0000238 
Er jah 
= Firmware Revision 1.003 
Hardware Change Number D 
B- Application Prog 
H Revision 1.003.80 
^ Checksum Ü«87E3 








图 5-43 ”变频 器 详细 参数 显示 


` Setup | Communications | Details Import/Export | .&| | FI 
Impr! | Import an entire node's configuration, or only the 


configuration for this port / peripheral. 


Esport | Esport this node's configuration to a specified location. 











图 5-44 导入 /导出 操作 对 话 杠 


A? Available Wizards Xi 


H rla MEO Wizards 


Je Re pem 
PowerFlex 525 Velocity StepLogic Setup wizard 


PowerFlex 525 Position StepLogic Setup wizard 
5g Diagnostic Wizards 


DPI/DSI Tech Support Wizard 
Data Logging wizard 








Select | Cancel | 


A 





图 545 向 导入 口 
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选择 PowerFlex 525 Startup Wizard， 单 击 Select |z 入 启动 向 导 页 面 ， 如 图 5-46 


所 示 。 


加 powerFler 525 Startup Wizard - (1 of 17) 


Wizard Step 
v Eg welcome 
Reset Parameters 
Language 
Motor Control 
Motor Data 
Stop / Brake Mode 
Direction Test 
AutoTune 
Ramp Rates / Speed Limits 
Speed Control 
Feedback. 
EtherMet/IP 
Digital Inputs 
Relay Dutputs 
Dpto Outputs 
Analog Outputs 
Pending Changes 











Welcome 


The PawerFlex 525 Startup Wizard assists in setting 
commonly used drive parameters. It is recommended 
that the wizard steps be performed sequentially. 


as a tip message. 


Wizard Revision 
SAAS 


图 5-46 局 动向 导 页 面 


Tip: Hovering the cursor over an icon M) O artes 
bos on a wizard page will display additional information 


左 侧 列 表 的 步骤 是 对 变频 器 的 参数 进行 设 定 的 页 面 ， 建 议 按 此 顺序 完成 。 如 果 条 目 出 现 
霹 或 显 的 标志 ， 该 条 目的 页 面 的 顶端 将 看 到 相关 的 附加 信息 。 条 目 出 现 w 表 示 该 页 面 曾 被 


Ho 


单 击 Reset Parameters AZ f 


参数 操作 页 面 ， 如 图 5-47 所 示 。 


Ae PowerFlex 525 Startup Wizard - (2 of 17) 


Wizard Step 





v [Ez] Welcome 
v [Ez] A eset Parameters 
Language 
Motor Control 
Motor Data 
Stop / Brake Mode 
Direction Test 
AutoTune 
Ramp Rates / Speed Limits 
Speed Control 
Feedback. 
EtherNet/IP 
Digital Inputs 
Relay Outputs 
Dpto Outputs 
Analog Outputs 
Pending Changes 








Reset Parameters 


Clicking a Reset button will cause parameters to be changed immediately 
[set to defaults], 


Reset the parameters when using a drive that may have unwanted parameters set. 
This will reset the drive to default. values based on the input supply selected and 
provides a known starting point [all parameters at default settings] for future 

edits. If vou want to keep the existing parameter settings, then this step can be 
skipped by clicking Next>. 


Reset all settings to factory defaults but retain the custom parameter group: 
Reset 


Reset all settings to factory defaults [including the custom parameter group]: 


Reset 


: 


Reset only the "Power Parameters" 


Reset | 


Parameters Reset: Unknown 


图 547 复位 参数 页 面 
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在 参数 开始 设置 之 前 ， 先 将 变频 器 复位 获得 默认 值 ， 单 击 世 es 人 | 进行 复位 ， 有 以 
下 三 种 复位 方式 可 选择 : 

o 复位 且 获 得 出 三 的 默认 值 ， 但 保持 用 户 参数 组 不 变 。 

e 复位 且 获 得 出 三 的 默认 值 ， 包 括 用 户 参数 组 。 

e 仅 复 位 功率 参数 。 

单 击 Language 进入 语言 设置 页 面 ， 如 图 5-48 所 示 。 





fð PowerFlex 525 Startup Wizard - (3 of17) 





wizard Step Language 


welcome 
v E Reset Parameters 





Please select the desired language setting for this drive: 





anguage 


Motor Control 5 
Motor Data Language [Chinese 下 | 

Stop / Brake Made 

Direction Test "This parameter changes the language setting in the drive only. 


AutaTune not the language in this wizard. 


Ramp Rates / Speed Limits 
Speed Control 

Feedback. 

EtherNet/lP 

Digital Inputs 

Relay Outputs 

Opto Outputs 

Analog Outputs 

Fending Changes 


mümmmmmmt 


E] 


图 


1 o A p A E 





回回 


图 5-48 ”选择 语言 页 面 








下 拉 荣 单 选择 语言 ， 语 言 选 择 仅 在 变频 器 设置 。 
单 击 Motor Control 进入 电动 机 控制 页 面 对 电 动机 的 参数 进行 设置 ， 如 图 5-49 所 示 。 








项 PowerFlex 525 Startup Wizard - {4 of 17} 


Wizard Step Motor Control 
v E welcome 


wE Reset Parameters Torg Perf Mode: [SYC T: 


v [Ez] Languag 
à 0 Boost Select: [s 0, CT -| 
[25 z 
Stop / Brake Mode Start Boost * 
Direction Test SUUM Fo 2 





AutoTune 

Ramp Rates / Speed Limits Break Frequency; [15.0 Hz 
Speed Control 

Feedback Max Voltage: [230 Wolt 

EtherMet/lP 

Digital Inputs 


Relay Outputs 
Opto Outputs 
Analog Outputs 
Fending Changes 


[5-49 电动 机 控制 参数 页 面 








单 击 Motor Data 进入 电动 机 数据 设置 页 面 对 电 动机 的 数据 进行 设置 ， 如 图 5-50 所 示 。 
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LII 525 Startup Wizard - (5 of 17) 


Wizard Step Motor Data 


E-] Welcome 


Ez] Reset Parameters Motor NP Volts: [220 Volt 
E] Language 


E] Motor Control Motor NP Hertz: [60 Hz 
Motor Data 

Stop / Brake Made Motor OL Current; [0.2 Amps 
Direction Test Motor NP FLA: [0.2 Amps 


AutoTune 


Ramp Rates / Speed Limits Motor NP Poles |4 # 


| Speed Control Motor NP RPM 
t] Feedback AE € i 


EtherN et/IF Motor NP Power {0.03 kw 
Digital Inputs 

Relay Dutputs 

Dpto Dutputs 

点 nalog Dutputs 

Pending Changes 



















































































图 5-50 电动 机 数据 设置 页 面 








单 击 Stop/Brake Mode 进入 停止 / 制 动 模式 设置 页 面 进行 设置 ， 如 图 5-51 所 示 。 


At PowerFlex 525 Startup Wizard - (6 of 17} 


Wizard Step Stop Mode / Brake Type 














w [Ez] "welcome 
vE] Reset Parameters 
v E Language : TERR 
: Disabled 
vE Motor Control DE Resistor Sel: [MES] 
w[Ez] Motor Data 
v [E] Stop / Brake Mode Stop Made: [Ramp. CF -| 





Direction Test 


AutoTune DC Brake Level: [o1 Amps 
Ramp Rates / Speed Limits -一 
Speed Control DE Brake Time: [o 0 Secs 


Feedback 2 DD 
ElheiNet/lP EM Brake On Delay Secs 


Digital Inputs EM Brake Off Delay Em Secs 
Relay Dutputs 

Dpto Dutputs 

Analog Outputs 

Pending Changes 


























45-51. 停止 / 制 动 模式 选择 页 面 














单 击 Direction Test 进入 测试 管理 页 面 ， 如 图 5-52 所 示 。 


yerat, eS ns nsn, miss wusste, rwv atum 
方向 ， 判 定 设置 或 接线 是 否 正确 。 在 测试 之 前 ， 要 键入 速度 参考 量 。 
单 击 Auto Tune 进入 自 整定 页 面 ， 如 图 5-53 所 示 。 


单 市 Sie Tune | 站 行 静态 自 整 定 ， 单 市 ee Tune | 进行 旋转 自 整定 。 自 整定 过 程 ， 
电动 机 将 会 旋转 ， 要 注意 人 身 和 设备 安全 。 
单 击 Ramp Rates/Speed Limits 进入 斜率 / 限 速 设 定 页 面 进行 设置 ， 如 图 5-54 所 示 。 
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Ae PowerFlex 525 Startup Wizard - (7 of 17) 


Wizard Step Direction Test 






































v [Ez] Welcome : : : 
v Ez] Reset Parameters Danaer This test will cause the motor to rotate. Misuse may result 
vli] Language in death, injury or damage to equipment. You should have an extema 
v [ES] Motor Control safe method of stopping the motor nearby when using this feature. 
ii 二 S Brak Mod f, Ensure that Motor Data is correct before proceeding with this page. 
p= n is SUPE d ' Direction Test causes some parameters in the drive to change immediately. 
M When you leave this page the device will be stopped. 
E AdkoTuns 
Ez] Ramp Rates / Speed Limits When you leave this page the drive will be stopped. 
QE] Speed Control 
= Feedback Set the Joa Reference to a positive value and JOG the drive. The motor should 
E= EtherNet/IP rotate in the forward direction. Verify that the direction af rotation is correct. Digital 
s Pe M Ins will be set ta 网 otUsed during the test. 
Ez] Relay Outputs Reference 
E Opto Outputs 1 1 iB e» pe 
Ez] Analog Outputs Hz T. 
E-] Pending Changes 
TS Jog Reference 
D (Jog) 0.00 Hz 


ls the direction of motor rotation corect for the application? 


C Tes C No Test Status Unknown 


Encoder Count 0 


图 5-52 测试 电动 机 运行 页 面 


LE TESTS Startup Wizard - (8 of 17) 











Wizard Step 
ES Welcome AutoTune 
Ez] Reset Parameters Danger: This test will cause the motor ta rotate. Misuse may 
Language V result in death, injury or damage to equipment. 站 ou should have 
Motor Control an extemal safe method of stopping the motor nearby when using 


this feature. 


Motor Data y A 
y, ; Ensure that Motor Data is correct before proceeding with this page. 


Stop / Brake Mode 
Direction Test 


AutoTune causes some parameters in the drive to change immediately. 


ficri Rates / Speed Limits Running AutoTune allows the drive to sample the motor characteristics 












esed Control and properly set its IR Voltage Drop and Flux Current Ref. Onlv use 
P Rotate Tune when the motor is uncoupled from the load. Otherwise 

Feedback Tune. Ünly one tune is needed. 

EtherNet/IP 

Digital Inputs - 

Relay Dutputs Static Tune | Test Completed: Unknown 

Opto Outputs 

Anelag Ouiputs Rotate Tune | Test Completed: Unknown 

Pending Changes 








图 5-53” 自 整定 页 面 














Pe ha 


单 击 Speed Control 进入 速度 控制 页 面 ， 可 对 变频 器 的 三 个 参考 速度 进行 设置 ， 或 指定 速 
度 源 ， 如 图 5-55 所 示 。 

单 击 Feedback 进入 反馈 设 定 页 面 可 设 定 电动 机 的 反馈 类 型 ， 如 图 5-56 所 示 。 

单 击 EtherNet/IP 进入 以 太 网 参数 设 定 页 面 ， 对 变频 器 通信 接口 进行 以 太 网 相关 参数 的 
设置 ， 并 选 定 通信 故障 时 的 动作 ， 如 图 5-57 所 示 。 
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着 powerFlex 525 Startup Wizard - {9 of 17) 





p Ramp Rates / Speed Limits 
Welcome 

v [Ez] Reset Parameters 

vE Language Mas Freq: 





v [Ez] Motor Control [&0.00 Hz 
vE Motor Data 
v [Ez] Stop / Brake Mode 


Direction Test Min Freg: 
AutoTune fo. og Hz 


& & 
f] [r5] 


Ramp A 
Speed Control i 
Feedback Acceleration: Deceleration: 


EtherNet/IP 
Digital Inputs 


Relay Outputs Actual | Secs Actual [ Secs 





Defined: |3.00 Secs Defined: 13.00 Secs 


Opto Outputs 


Analog Dutputs fw Enable reverse operation 
Pending Changes 





& 
mgmnmmmmmBm 














到 5-54 ”斜率 / 限 速 设 定 页 面 


着 powerFlex 525 Startup Wizard - (10 of 17) 


Wizard Step Speed Control 


Welcome 


v [Ez] Reset Parameters Speed Reference | Speed Reference 2| Speed Reference 3 | 
[Ez] Language 
p= ied d Speed Heference: [EtherNetF -jo 


vE Motor Data 

v [Ez] Stop / Brake Made 

v [Ez] Direction Test EtherNet/IP Speed Reference. Use EtherNet/IP Startup Wizard 
v [Ez] AutoTune Tab to configure EtherNet/IP Parameters 

v [Ez] Ramp Rates / Speed Limits 




















[i-i 





Feedback 
EtherNet/IP 
Digital Inputs 
Relay Dutputs 
Opto Dutputs 
Analog Outputs 
Pending Changes 





immmmm 


图 


图 5-55 ”速度 控制 页 面 





ES PowerFlex 525 Startup Wizard - (11 of 17) 


Wizard Step Feedback 
v [Ez] welcome 


vE Reset Parameters 


wE] Language Motor Fdbk Type: | Mone m | 


w E=] Motor Control 


v [Ez] Motor Data Encoder FPR: [ 024 

w[Ez] Stop / Brake Mode 

v [ES] Direction Test Pulse In Scale: 加 

vE AutoTune Ki Speed Loop: |2.0 

w[Ez] Ramp Rates / Speed Limits 

Speed Control Kp Speed Loop s — — 

vE la 
EtherNet/IP 
Digital Inputs 
Relay Outputs 
Opto Outputs 
Analog Dutputs 
Fending Changes 






图 5-56 反馈 设 定 页 面 
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Aè PowerFlex 525 Startup Wizard - (12 of 17) 
eS eh EtherNetIP 


welcome 


Reset Parameters BootP/DHCP Enable: | Parameters -| 
Language 

Motor Control En Rate Cfg: [Auto detect -| 
Motor Data 


Stop / Brake Made EN Comm Fit Actn: [Faut -| 
ea EN Idle Fl Aetn: [Faut s 
AutoTune 


Ramp Rates / Speed Limits 





















E: E 








SS S A AAA 
ii 


























QEF] Speed Control IPAddess | 192. 168. 1 . 9 
v [Ez] Feedback 
JE Subnet Mask: | 255.255.255. 0 
E Digital Inputs Gaeway | 0. 0 . 0 . 0 
[Ez] Relay Dutputs 
[Ez] Opto Dutputs 
E Analog Outputs 
EJ Pending Changes 











到 5-57 ”以 太 网 参数 设置 








单 击 Digital Inputs 进入 离散 量 输 入 参数 设 定 ， 选 定 停止 方式 ， 设 定 启动 源 ， 对 变频 器 离 
散 量 信 号 的 8 个 端子 各 自 进 行 设 定 ， 如 图 5-58 所 示 。 


着 powerFlex 525 Startup Wizard - (13 of 17) 


wizard Step Digital Inputs 
v [Ez] Welcome 


v E Reset Parameters Stop Made: [Ramp. CF -| 





Preset Freqs: 








v [Ez] Language 0: 40.00 Hz 
v EE Motor Control i z 
vE Motor Data 1: 15.00 Hz 
w[Ez] Stop / Brake Mode Start Source: [EtherNetap -] 2 [ioo Hz 
w [Ez] Direction Test 
vE AutoTune Start Source 2: [Dian TrmBlk, "| 3 [20.00 Hz 
€ Le rid Speed Lr. Start Source 3: | EtherNet/IP X 4 [anon — Hz 
vE Feedback 5 [i00 He 
v EtherMet/IP N 
v E WE Stop & [50.0 Hz 
Relay Outputs - 7: [60.00 Hz 
Opto Outputs DiglnTermBlk 02: | aire FWD =| 
Analog Dutputs l - &: [&0.00 Hz 
Pending Changes DiglnTermBlk 03: [zwie REV -| a. [E000 "A 
Commo 10 [60.00 — Hz 
DiglnT ermBlk 05: | Preset Freq "| 11: [&0.00 Hz 
DiglnT ermBlk 06: [Preset Freq "| 12: 160.00 Hz 
13: [60.00 Hz 


DiglnTermBlk 07: Spd «Stt2 ™ 
DiglnTermBlk D8: [Jog Forward -| 


“Note: For terminal black start control, a Start source and at least 1 of TermBlk 
D2/03 must be set to Z-wire ar 3-wire control. The drive will not obey a start 
command if TermBlk 02 and TermBlk 03 are set to an invalid configuration. 


E 
: 
| í 
ri 
e 
E 
y 














Si 
en 
m 
oe 
p 
ge 
SIS 
LI 








[5-58 ”离散 量 输入 信和 号 设 定 页 面 


单 击 Relay Outputs 进入 继 电 需 输出 设置 页 面 ， 进 行 变 频 顺 继电器 输出 的 相关 参数 设置 ， 
如 图 5-59 所 示 。 
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Ae Powerflex 525 Startup Wizard - (14 of 17) 








puo Relay Outputs 
v [Ez] welcome 
vE Reset Parameters 

Relay 1 N.D. 





vE Language 
vE Motor Control 


Function: | Rieady/Fault -| 










































vE Motor Data BI 
w[Ez] Stop / Brake Mode Less E | als 
vE Direction Test 
w[Ez] &utoTune On Time: [oo gc R2 
vE Ramp Rates / Speed Limits / 
Speed Control Dff Time: [oo 
vE Feedback 
w[Ez] EtherNet/IP Relay 2 N.C. 
vE Digital Inputs US [MotorRunning | 
«E EE Function: |MotorRunning ™ R5 
Dpto Outputs Level: fo 
Analog Outputs ^ 
Pending Changes Un Time: 55 R6 
Dff Time: [n.a 
图 5-59 ”继电器 输出 设 定 页 面 
yt fT c 
单 击 Opto Outputs 进入 光电 输出 的 设置 页 面 ， 对 变频 器 的 2 个 光电 输出 进行 设置 ， 如 图 
5-60 所 示 。 
LITTERE 525 Startup Wizard - {15 of 17} 
Wizard Step Opto Output 
v E welcome 
w[Ez] Reset Parameters Logic: [1-ND / 2-NB = 
w[Ez] Language ge 
w[Ez] Motor Control Üpto Out 1 
w[Ez] Motor Data 
w[Ez] Stop / Brake Made [Motorfunning -| 
w [Ez] Direction Test 
wE AutoTune Level: [o 
vE Ramp Rates / Speed Limits 
Speed Control 
wv E] Feedback Muotia 
w[Ez] EtherMet/IP [at Frequency -| 
w E Digital Inputs 
vE Relay Dutputs Level: E 
wE TS 
Analog Dutputs 
Pending Changes 
图 5$-60 ”光电 输出 设 定 页 面 
Mio < H 二 此 NT EX LA MALO 
单 击 Analog Outputs 进入 模拟 量 输出 设 定 ， 对 变频 需 模 拟 量 输出 进行 设 定 ， 如 图 5-61 
所 示 。 
单 击 Pending Changes 进入 悬挂 更 改 查看 页 面 ， 在 此 处 可 看 到 悬挂 应 用 改变 的 信息 ， 如 
图 5-62 所 示 。 








回 到 向 导 选 取 页 面 ， 重 新 选择 应 用 癌 导 ， 如 图 5-63 所 示 。 
选中 PowerFlex 525 Velocity StepLogic Setup Wizard, f Select 进入 速度 步 逻 辑 设 


置 向 导 进 入 页 面 ， 如 图 5-64 所 示 。 
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Ae PowerFlex 525 Startup Wizard - {16 of 17} 


Wizard Step Analog Outputs 
Ez] welcome 








B Language Analog Dut 1 


[Ez] Motor Control Select | DutFreg 0-10 z | DI 


Motor Data 
E Stop / Brake Mode High: |100 Vm 


E] Direction Test s 
Ez] AutoTune Setpt p00 

Ez] Ramp Rates / Speed Limits 

Ed Speed Control 


v 
v 
v 
v 
vE 
JE 
v 
v 
v 


E] Digital Inputs 

Ez] Relay Outputs 
Ez] Opto Outputs 

ES] ánalog Outputs 
E-] Pending Changes 


n A E AA 

















到 5-61 模拟 量 输 出 设 定 





At PowerFlex 525 Startup Wizard - (17 of 17) 





Wizard Step Applied Changes 
w[Ez] "welcome 
w[Ez] Reset Parameters 
w E] Language 





Below is a list of changes that have already been made. 





Wizard Step "Direction Test"... 
VB Mator Caritrol Direction Test was not completed. 
vE Motor Data Ma changes were made by direction test. 


w[Ez] Stop / Brake Made 
w E] Direction Test 
wE AutoTune 

w [Ez] Ramp Rates / Speed Limits 
Speed Control 
wE] Feedback 

w EZ] EtherMet/IP 

w EJ Digital Inputs 
w[Ez] Relay Outputs 
w[Ez] Opto Outputs 

w E=] Analoj mem 








图 5-62 ”悬挂 更 改 查看 页 面 
x| 


Ls] Startup Wizards 
: PawerFlex 525 Startup Wizard 
E Ca io Wizards 












Powerley p25 Position ETE Sein Wizard 
Ca Diagnostic Wizards 

DPI/D5I Tech Support wizard 

Data Logging Wizard 





口 


Select | Cancel | 


A 





图 5-63 ”选择 应 用 向 


a 
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powerFlex 525 Velocity StepLogic Setup Wizard - (1 of 11) 


Wizard Step 
v [Ez] Welcome 
3557 asia Welcome to the PowerFlex 525 Velocity 
ep 

Step 1 StepLogic Setup Wizard 

Step 2 

Step 3 

Step 4 

Step 5 

Step & 

Step ? 

Pending Changes 





This wizard provides the capability to program Velacity 
StepLogic Functions for PowerFlex 525 drives. 






The graphs used in this wizard are for configuration purpases 
only. Actual performance may vary and will depend on 
application conditions, such as Inad. 


Em 
lil | Tip: Hovering the cursor over an icon (à) 8 or text box on 


Powertiak" 8: a wizard page will display additional information as a 
tip message. 

Wizard Revision 

3.305 


图 5-64 ”进入 速度 步 逻辑 设置 向 导 




















速度 步 逻 辑 设置 向 导 提 供 了 用 于 PowerFlex 525 变频 器 编 程 速度 步 逻 辑 的 功能 ， 图 形 仪 
用 于 组 态 ， 实 际 执行 也 许 会 有 变化 ， 且 取决 于 应 用 条 件 。 如 果 条 目 出 现 名 或 楼 标志 ， 则 该 
条 目的 页 面 的 顶端 将 看 到 相关 的 附加 信息 。 条 目 出 现 w 表 示 该 页 面 曾 被 打开 。 

单 击 Common Settings 进入 速度 步 逻 辑 公共 设 定 网 页 ， 如 图 5-65 所 示 。 


器 powerFlerx 525 Velocity StepLogic Setup Wizard - (2 of 11) x| 


Wizard Step Common Settings 
[Ez] welcome To activate the TimeStepLogic function the [ SpeedR eference ] setting below must be set to 
v[Ez] Common Settings" "4- 20mÀ input". 














Ez] Step 0 Speed Reference: REEE Select StepLogc | 
E Step 1 

= Ss 2 Speed Reference 2: [o DV input -] 

E Step 3 Speed Reference 3: [EtheNevIP -] 

E Step 4 

[Ez] Step 5 T - — 

E Step6 Enter the desired valuesfor each Acceleralion/D eceleration lime and the Max 

E Step? Freauence 


Pending Ehanoes Acceleration; [o0 Sec Decelerationl: [3 00 Sec 


Acceleration2: [10.00 sec Deceleration2: |10.00 PRG 


Mas Frequency: 160.00 Hz 





Digital Inputs j Digital Dutputs 


Select Typical Settings | Select Typical Settings | 


DiglnTermBlk 02: [zwie FWD ~] Relay Qut] Sel: [Ready Fault -] 
DignremBk03 [zwie Rev =| | RelyOu2Set [Motofunning -| 
DignTemBKkOS: [PresetFeg z] Dpto Dut) Sel: [MotoRuming — *] 
DiglnT ermBlk 06: [Pesetreq m] Opto Qui2 Sel [t Frequens — T 


DiglnTermBlk 07: [Spa + Stt 2 -] 20mA input" 
Cancel < Back Ment > Finish »» 


图 5-65 ”速度 步 逻 辑 公共 设 定 页 面 
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对 变频 器 速度 参考 进行 设 定 ; 键入 加 速 和 减速 以 及 最 大 频率 的 数值 ; 选择 离散 量 和 输入 端 
子 和 输出 端子 的 信号 定义 。 

单 击 Step0 进入 第 0 步 的 设 定 页 面 ， 对 变频 器 设 定 第 0 步 的 预 设 频率 和 时 间 ， 设 定 运行 
方向 、 增 减速 和 逻辑 输出 的 状态 ， 勾 选 跳 步 的 输出 打开 ， 如 图 5-66 所 示 。 











LATET Velocity StepLogic Setup Wizard - (3 of 11) 





Wizard Step Step 0 

















YE welcome Preset Frequency: oog Hz Appl ToAl | Time:|30.0 | sec  PpplToAl | 
v [Ez] Common Settings” 3 : 
vE Step ü Action | Logic | 
[E] Step 1 
E Step 2 Select the desired rotational [Run Forward -] 
E Step 3 direction : 
EI Step 4 Select the acceleration and | Use Accel/Decell -] 
E Step 5 deceleration rates to use: 
Ez 5tep& k 
Ez] Step ? Select the desired statefor the [Logic Output State = Off -] 
E Pending Changes logic output 
ü 
504 
E 40 
> 
B 301 
o 
& 
D 201 
rnm 
p 
9 10 十 
a 54- 
0 T T T T T T r3 
ü 30 Bü 90 120 150 180 210 240 


Time (Sec) 






|l kBspsogiaid 
Cancel | < Back | Mest > | Finish »» | 
有 


图 5-66 速度 步 逻 辑 第 0 步 的 动作 设 定 


| Kc | "0? | Ko | icy | Kc | Eg 











单 击 Logic 进入 第 0 步 的 逻辑 设 定 ， 可 设 定 第 0 步 的 逻辑 关系 和 定时 执行 ， 勾 选 跳 步 的 
输出 打开 ， 如 图 5-67 所 示 。 
回 到 向 导 选 取 页 面 ， 重 新 选择 应 用 向 导 ， 如 图 5-68 所 示 。 


选中 PowerFlex 525 Position StepLogic Setup Wizard ， 单 击 Select 进入 位 置 步 逻辑 设 
置 向 导 进 入 页 面 ， 如 图 5-69 所 示 。 

位 置 步 软 辑 设置 向 导 提 供 了 用 于 PowerFlex 525 变频 器 编程 位 置 的 步 逻辑 功能 ， 图 形 仪 
用 于 组 态 ， 实 际 执行 也 许 会 有 变化 ， 且 取决 于 应 用 条 件 。 如 果 条 目 出 现 名 或 可 标 志 ， 该 条 
目的 页 面 的 顶端 将 看 到 相关 的 附加 信息 。 条 目 出 现 w 表 示 该 页 面 曾 被 打开 。 

单 击 Common Settingsl 进入 位 置 步 还 辑 公共 设 定 对 话 框 之 一 ， 如 图 5-70 所 示 。 

对 变频 器 速度 参考 进行 设 定 ; 选择 反 转 使 能 和 电动 机 反馈 类 型 ; 键入 加 速 和 减速 以 及 最 
大 频率 的 数值 ， 选 择 离散 量 输入 端子 和 输出 端子 的 信号 定义 。 
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&$ PowerFlex 525 velocity StepLogic Setup Wizard - (3 of 11) 





Wizard Step Ste p 0 


vE welcome Preset Frequency: [oa Hz Pp Toa [ie 300 sac ppb Toll | 


vE Common Settings” 








vE Step Ü Action Logic | 
Step 1 l 
a PENER When above Time expires +| Logic: qu 
Step 3 tep 
Step 4 OR 
Step 5 


Stepb I [lonas i jump. just go to next step -| Logic: -—— - 
Step 7 Then [umtseo  —— 
Pending Changes Jump to Step 0 











i 
i: 
m 
a 
[4 
c 
- 
c 
o 
m 
E: 
e 
P 
a 
ü 30 60 80 120 150 180 210 240 
Time (Sec) 
Logic 


$ Koi (6| Kc | E 


CO e e e eoe 











Cancel | 4 Back | Mest» | Finish»» | 
7 


图 5-67 速度 步 逻辑 第 0 步 的 逻辑 设 定 











7 Available Wizards x| 








Ca Startup Wizards 
PowerFlex 525 Startup Wizard 
Ca Application Wizards 
: PowerFlex 525 el ELA Setup Wizard 














Ca dee Mead 
DPI/DSI Tech Support wizard 
Data Logging Wizard 





Select | Cancel | 


LZ 








图 5-68 ”选择 应 用 向 


a 





单 击 Common Settings? 进入 位 置 步 迎 辑 公共 设 定 对 话 框 之 二 ， 如 图 5.71 所 示 。 

可 进行 位 置 模式 选择 ， 编 码 器 参数 的 设置 设 定 归 零 频率 ; 归 零 方向 选择 ， 单 元 计数 设 
自 整定 闭环 参数 显示 。 

单 击 Step0 进入 第 0 步 的 设 定 对 话 框 ， 如 图 5-72 所 示 。 
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Ae PowerFlex 525 Position StepLogic Setup Wizard - (1 of 12) 

















Wizard Step 
AEE Common Settings 1 Welcome to the PowerFlex 525 Position 
Ez] Common Settings 2 StepLogic Setup Wizard 
Ez] Position Step 0 
E Position Step 1 This wizard provides the capability to program 
EJ Position Step 2 Position StepLagic Functions for the PowerFlex 
E-] Position Step 3 525 drives. 
[E] Position Step 4 
Position Step 5 The graphs used in this wizard are for configuration 
E] Position Step B purposes only. Actual performance may vary and will 
Position Step 7 f depend an application conditions, such as load. 
[Ez] Pending Changes | 
Tip: Hovering the cursor over an icon 9 O ortext 
| box on a wizard page will display additional 
Powerflex =i information as a tip message. 
Wizard Revision 
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图 5-69 ”进入 位 置 步 逻辑 设置 向 导 








fe Powerflex 525 Position StepLogic Setup Wizard - (2 of 12) 

















Wizard Step t 
vE Welcome Common Settings 1 
vE Common Settings 1* To activate the Position StepL oge function: 
E Common Settings 2 Pee Reference ]= "MOP" 
E Position Step 0 Reverse Disable iE "Rev Enabled" 
EZ] Posilion Step 1 [Motor Fdbk Type]- "Quadrature 
E Position Step 2 Speed Reference: [Positioning -] Select Positioning | 
Ez] Position Step 3 
E Position Step 4 Speed Reference 2: [0 UV input =| Reverse Disable: [Rev Enabled -| 
E Position Step 5 Speed Reference 3: [Ether et/lP -| Motor Fdbck Type: [Quadrature -] 
Ez] Position Step 5 
E-] Position Step ? Enter the desired values for each Acceleration/Deceleralion lime and Ihe Max 
E Pending Changes Frequency 
Acceleration]: |3.00 Sec Decelerationl: |3.00 Sec 
Accelerationz: | 10.00 [e Deceleration2: ham en 
Mas Frequency: [60.00 Hz 
DigitalInputs Digital Outputs 


Select Typical S ettings | Select T ypical Settings | 
a Er Relay Out] Sel [ReadyFaut | 
DiginTermBlk 03: [2wweREv — e] Relay Out2 Sel: |woopunnng | 
DigiTemBlk 05: [PresetFreq | Opto Dutt Sel [Motorurring — | 
DiglnTermBlk 06: [Preset Freq 了 | Dpto Qut2 Sel [arguens — 加 


TermBlk OF: {Spd + Strt 2 X 











DiglnTermBlk 08: {Jog Forward * 





Cancel | € Back | Nest > | Finish>> | 
7 








图 5-70 ”位置 步 逻辑 公共 设 定 对 话 框 之 一 
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着 powerFlex 525 Position StepLogic Setup Wizard - (3 of 12) 





Wizard Step Common Settings 2 
v [Ez] welcome 





vE Common Settings 1 For full Position StepLogic functionality. | Tuning Parameters 
w E] Common Settings 2 Pos Mode must be set to one of the 
E] Position Step 0 following: Once the position programis 
Ez] Position Step 1 - Step Logic: Start at Step 0. then completed. these parameters can 
Position Step 2 use StepLogic. beusedto tune the drive for optimum 


- Preset StpL: Start at selected preset, performance. 
then use 5tepLogic. 


Position Step 4 - StpLogic-Lst: Start where left off last 


Position Step 5 time, then use StepLogic. 
Position Step & 


Position Step 7 
Pending Changes 


Position Step 3 








EEn [6 [53 [3] H 


Pos Reg Gain: Bo | 
Pos Reg Filter: lB | 
Encoder PPR: po — — Ki Speed Loop: pi — | 
Motor NP Poles: Moo Kp Speed Laop: [i | 
Find Home Freg: [oo o 
Find Home Dir: [Fowad =] 
Counts Per Unit: [os ————— 











Cancel | < Back | Nest > | Finish >> | 
E 








图 5-71 位 置 步 逻辑 公共 设 定 对 话 框 之 二 








ES PowerFlex 525 Position StepLogic Setup Wizard - (4 of 12) X] 


Wizard Step 





v [E] welcome Position Step 0 
w[Ez] Common Settings 1* 


vE Common Settings 2 Position: [o Units Apply To Al | Time : [30.0 Sec Apply To All | 
v [E] Position Step D Preset Frequency: [no Hz — Appl TaAl | 





E] Position Step 1 
Ez] Position Step 2 Action | Logic | 
E] Position Step 3 É es 
E Position Step 4 Selectthe desired directionfrom [Forward -] 
Ez] Position Step 5 hone: 
Ez] Position Step 6 Selectthe acceleralion and [accei'D ecel 1 - ] 
Ez] Position Step 7 deceleration rates to use: 
[E] Pending Changes 
Select the desired state for the loge Df - 
output 


Select the desired type of commant | Absolute T | 





nm 
T 
u 





Position 
e 


i | | | | | | | 
0 30 E gn 120 | 150 — 180 210 240 
Time [Sec] 


"t KJ Kj Ka k3 Ko Kj R3 


Position: | Absolute | Absolute Absolute Absolute Absolute; Absolute! Absolute: Absolute 











Cancel | < Back | Nest > | Finish» | 
EZ 


图 5-72 位 置 步 逻辑 第 0 步 的 动作 设 定 
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对 变频 器 位 置 第 0 步 的 位 置 单 位 、 时 间 和 预 设 频率 进行 设 定 ; 选 定 运行 方向 、 增 减速 、 
逻辑 输出 状态 和 命令 的 请 求 类 型 。 可 查看 步 进 的 位 置 和 跳 步 位 置 。 
单 击 Logic 进入 第 0 步 的 逻辑 设 定 9 如 图 5-73 所 示 。 


着 powerFlex 525 Position StepLogic Setup Wizard - (4 of 12) 














Wizard Step 





Position Step 0 











[Ez] Welcome 
vE Common Settings 1* Tem : SM 
v [Ez] Common Settings 2 Position: [o Units Apply To All Time : [3.0 Sec Apply To All | 
vE Position Step 0 Preset Frequency: [0.00 Hz Apply To All 
Ez] Position Step 1 
Ez] Position Step 2 Action Logic | 
Ez] Position Step 3 A 
Ez] Position Step 4 Eus Next [when above Time expires z] Logi: © 
[Ez] Position Step 5 p 
Ez] Position Step & üR 
[Ez] Position Step 7 
Ez] Pending Changes If lanore jump., just go to next step "| Logic: === 
Then [Jump to Step D -] 





en 
T 
u 





Position 
e 


| ag AE 
ü 30 60 30 120 150 180 210 240 
Time [Sec] 


"t | Ka | E | "t | "tb! | Ko | "t | "t 





图 5-73 ”位置 步 逻辑 第 0 步 的 逻辑 设 定 











可 设 定 第 0 步 的 逻辑 关系 和 定时 执行 ， 可 查看 步 进 的 位 置 和 跳 步 位置 。 
回 到 向 导 选 取 页 面 ， 重 新 选择 应 用 向 导 ， 如 图 5-74 所 示 。 








A» Available Wizards , x| 


E- Startup Wizards 
i oi PowerFlex 525 Startup Wizard 

El Li Application Wizards 

Ld PowerFle« 525 Velocity StepLaogic Setup Wizard 


i PowerFle« 525 Position StepLogic Setup Wizard 
= a Diagnostic Wizards 

; DFIDSI Tech Support wize 
Data Logging wizard 














Select | Cancel | 


A 





图 5-74 ”选择 应 用 向 


a 





FX 
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选中 DPL/DSI Tech Support Wizard， 单 击 Select 进入 技术 支持 向 导 查 看 页 面 ， 如 
图 5-75 所 示 。 


Af DPI/DSI Tech Support Wizard 








This wizard will aather information needed to help diagnose your 
device. The information is saved as a test file and can be 
emailed to vour remote technical support contact. 


Clicking the Next > button will allow you ta choose a filename 
and location for this information. The wizard will then upload 
and save the file. 


When the upload is completed, click the Finish >> button ta 
close the wizard. 


‘You can cancel the wizard at any time by clicking the Cancel 
button. 





Wizard Revision 


3105 Back | Nest > | Fish | 
zA 


图 5-75 “技术 支持 向 导 











单 击 ONE | 开始 技术 支持 信息 获取 的 操作 ， 以 文件 名 为 PowerFlex 525 1P 
240V. 50HP. xt 保存 在 计算 机 中 ， 如 图 5-76 所 示 。 


File name: | 天 ms a a 


Save as type: [re« Files (*. txt) "| 


*. Hide Folders| Cancel | 
EA 








图 5-76 保存 文本 文件 


WELL S | 和 技术 支持 信息 的 获取 ， 其 过 程 如 图 5.77 所 示 。 

最 后 ， 将 获取 信息 的 文本 文件 保存 在 计算 机 的 磁盘 上 ， 如 图 5-78 所 示 。 

回 到 向 导 选取 页 面 ， 重 新 选择 应 用 向 导 ， 如 图 5-79 所 示 。 

选中 Data Logging Wizard, S&i; — esci 站 人 数据 采集 向 导 对 话 框 ， 如 图 5-80 所 示 。 

从 此 页 进入 数据 采集 ， 对 一 个 变频 器 ， 可 以 同时 采集 最 多 6 个 数据 ， 存 放 在 Excel X 
件 中 。 


suo Pe" | 进入 数据 采集 组 态 对 话 框 ， 如 图 5-81 所 示 。 
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A DPI/DSI Tech Support Wizard 





&1.0.0.0 de 5üded1?7173calüfl*PF5class& D PwWrapper.resources.dll 1. = 
L:SWindows*assembly/sGAC 32XPF5class&QPWtrapper.resources 
«1.0.0.0 en. 5üded1?173calüflXPF5class& DPwrapper resources. dll 1. 
L:windows*assemblyGAC. 32*PF5class&D P'Wrapper.resources 
&1.0.0.0 es 5üded17173calüflNPFSclass&UPwrapper.resources. dll 1. 
D: Windows*sassembliNGAC. 324 PF5class& D PWtrapper resources 
X1.0.0.0 fr 5üded17173calüft NPFSclass& D Pwrapper.resaurces.dll 1.5 
C:*Windews*sassemblNGAC. 32*PF5class&DPWrapper resources 
«1.0.0.0 it 5üded17173catUHl^PF5class&DPw'apper resources. dll 1.3 
C:Nwindows*assembli/AGAC 32XPF5class&DP'Wrapper.resources 
M.0.0.0 ja 5üded17173calUflXPFSclass&OPwrapper.resources. dll 1.: 
D:Swindows*assemblGAC  32*PFhclass& D PWrapper.resources 
M1.0.0.0 ko 5üded7173calüflNPF5class&DP'wrapper.resources. dll 1. 
D: SWindows*NassemblNGAC. 32^PF5class&UPWrapper resources 
\1.0.0.0 pt. 5üded17173calüfl*PF5class&Q P'wrapper.resources. dll 1.: 
D: Windews*sassemblNGAC. 32*PF5class&D PWwrapper.resources*1 D.C 
LN, 50ded17173calUüfl*PFSclass&UPWwrapper resources. dll 1.3.52. 0 





LI.5. Allen-Bradley Drives Technical Support 
support(&drives.ra.rockwell com 


LIK Customer Support Center 
esuppart2 (ira rockwell.com 





T Germany Customer Service Center 
Wizard Revision ragermany-csctira.rockwell.com a 


310.5 
Cancel | < Bach | Nest» | 
72 


图 5-77 获取 技术 支持 信息 过 程 








^h. PowerFlex 525 1P 240V ,50HP.,txt 
Text Document 
194 KB 


图 5-78 ”保存 的 文本 文件 
xi 


--| 3d Startup Wizards 
| 3 PawerFlex 525 Startup Wizard 
E Da Application Wizards 
| 3 PowerFlex 525 Velocity StepLagic Setup Wizard 








i PowerFlex 525 Position StepLagic Setup Wizard 
5 Ca Diagnostic Wizards 

DPI/D5l Tech Support wizard 

Data Logging r 











Select | Cancel | 


LA 





图 5-79 ”选择 应 用 向 导 





PE EE E E E E 
据 采 集 的 中 断 时 间 和 采集 数据 的 总 时 间 长 度 。 


mugs Meo | 数据 采集 开始 ， 首 先 创建 存放 数据 的 Excel 文件 ， 如 图 5-82 所 示 。 
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Ri DataLoggingWizard - (1 of 3) xj 











Welcome 


This wizard will log the values of up to & parameters in a single drive 
at 'x' intervals over 'y' time period. The information is saved as a 
comma deliminated *.csv file far use with Microsoft Excel or any 
other spreadsheet program. 


Clicking the Next » button will allow you to configure the data logger. 





When data logging is completed, click the Finish >> button to close 
the wizard. If you click the Finish +> button before the data 
logging is completed, only the data collected up to that point wil 
be saved in the file. 


Wizard Revision 


You can cancel the wizard at any time by clicking the Cancel button 
orthe Close icon. All logged data will be last, and the file will 


3105 be deleted. 





x Bac] | Nest > | | 


[5-80 数据 采集 向 导 对 话 杠 





Éf DataLoggingWizard -(20f3) - x| 


File 





Select Items in Tree to choose list: 








Sample Interval: — |DOO: 00:01 hhh:mm:ss 
D - PowerFlex 525 1P 240V  .50HP 

Size of Capture 

(* Time: 000:01:00 hhh:mm:ss 


(^ Samples; [Eo - Max; 65000 


Parameter List in O - PowerFlex 525 1P 240 .50HP: 


























Parameters Ta Log Bit Position 
Parameter| Name A 
1 Dutput Freq DutpatFreg Ern 1] 
2 Commanded Freq DC Bus Voltage [Fr. 5] 
3 Dutput Current 
4 Dutput woltage 
5 DC Bus Voltage >| 
5 Drive Status 
7 Fault 1 Code xl E 


Fd | O A | Prev | 








Cancel | < Back | Next> | ESS] 


á 








图 5-81 数据 采集 组 态 对 话 框 


File name: | Loaaing.csv| = 
Save as type: | Comma Separated Values (*.csv) m 


*. Hide Folders| Cancel | 
A 


图 5-82 命名 数据 采集 存档 文件 
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yp Sae 人 Excel 文件 ， 然 后 开始 数据 的 采集 ， 如 图 5-83 


Biz o 


LEES] - {3 E) 


Tim 


elett 00 


Logging Complete 






































1: Output Freq | 5: DC Bus Voltage 
10/13/2013 &:07:41.852 0.00 322 
10/13/2003 68:07:42.997 0.00 322 
10/13/2013 68:07:43.972 0.00 322 
10/13/2013 8:07:44.372 0.00 322 
10/13/2013 68:07:45.972 0.00 322 
10/3/2013 86:07:46.868 0.00 322 
10/13/2003 68:07:48.017 — 0.00 322 
10/13/2013 8&07:48.372 0.00 323 
10/13/20038:07:43.972 0.00 322 
10/13/2003 86:07:51.016 0.00 322 
10/13/2013 68:07:51.875 0.00 322 
10/13/2013 8:07:52.973 0.00 322 
10/13/2013 86:07:53.973 0.00 322 
10/3/2013 68:07:54.973 0.00 322 
10/13/2013 86:07:56.017 0.00 322 














Cancel | < Back | Nes | Finish»» | 
4 





这 里 是 2 个 数据 的 采集 ， 完 成 数据 采集 后 或 中 断 数据 采集 ， 单 击 


图 5-83 数据 采集 过 程 


Finish +> 












































集 环 境 。 
打开 名 为 Logging. csv 的 Excel 文件 ， 可 查看 或 使 用 保存 在 文件 中 数据 ， 如 图 5-84 所 示 。 
A48 = £f | 10/13/2013 
A B CADRE E F G 
1 Date Time Millise Ellapsed Time Labe 1: Output Freq 5: DC Bus Voltage 
2 (13-Oct-13 8:18:03 AM 979 37 18:040 
3 13-Oct-13 8:18:04 AM 217 275 18:04.2 ü 322 
4 13-Oct-13 &l&ü4AM  — 974 1032 18:05. ü 322 
5 13-Oct-13 8:18:05 AM — 975 2033  1l8:06.ü 0 322 
& 13-Oct-13 8:18:06 AMI 973 3031 18:07.ü ü 322 
7 13-Oct-13 8:18:08 AM — 148 4207 — 1808.1 ü 322 
8 13-Oct-13 8:18:08 AM — 973 5031) 18:08. ü 322 
9 13-Oct-13 8:18:08 AMI 973 6031 18:10.ü ü 322 
10 13-Oct-13 8:18:10 AM 373 7031 — 1811.ü ü 322 
11 13-Oct-13 8:18:11 AMI 972 8030 18:12. ü 322 
12 13-Oct-13 8:18:13 AM 150 9208 — 1813.1 0 322 
13 13-Oct-13 8:18:13 AM1 972 10030 18:140 ü 322 
14 13-Oct-13 &18&14AM 972 11030 — 18:15.0 0 322 
15 13-Oct-13 8:18:15 AM1 973 12031 18:16.0 0 322 








[5-84 保存 在 Excel 文件 中 的 数据 
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e 
单 击 Faults 可 查看 变频 器 模块 故障 信息 ， 如 图 5-85 所 示 。 
在 此 页 ， 可 查看 和 清除 变频 器 故 








xj 
pr. Bub Clear Faults 清除 故 al ə 
障 ; Ex Clear Fault Queue iB 除 故 Clear Fault Queue | 





Status 


已 停止 





RIVA. ssh E 打印 故障 。 
单 击 Reset 复位 变频 器 模块 ， 进 入 
复位 时 ， 将 有 警告 信息 提示 ， 如 图 5- 


86 所 示 。 





到 


i You are about Ho reset Ehe device. Are vou sure vou want to do 
à this? 


There may be a short time delay For the device to reset and 
communications to resume. 


x | Cae] 








图 5-86 复位 操作 前 的 警告 


模块 复位 时 ,将 有 短暂 的 通信 停止 时 间 ， 期 间 传 递 的 数据 可 能 丢失 。 单 击 | “中 ”| 
开始 复位 操作 。 


5.3 在 控制 器 中 编程 PowerFlex 525 变频 器 





变频 器 的 应 用 过 程 是 通过 编写 的 梯级 逻辑 来 实现 控制 的 。 针 对 变频 需 的 控制 编程 ， 必 有 十 
要 对 变频 器 在 控制 器 中 的 数据 和 数据 结构 有 足够 的 了 解 ， 才 能 按照 应 用 需求 编写 执行 的 梯级 
逻辑 。 本 节 讨 论 的 是 最 基本 的 编程 还 辑 。 
5.3.1 PowerFlex 525 模块 的 IO 数据 和 编程 


下 面 要 讨论 的 是 如 何 运 用 变频 器 组 态 的 LAO 控制 组 态 和 监视 PowerFlex 525 变频 器 。 

1. 关于 LO 信息 

CIP 基本 网 络 包 含 EtherNet/IP 和 LO 连接 ， 被 用 于 传送 控制 PowerFlex 525 的 数据 和 设 
TEC, VO 也 可 以 用 于 传送 数据 到 PowerFlex 525 中 的 数据 链 ， 或 从 PowerFlex 525 中 的 数 
据 链 读 取 数 据 。 

适配器 包含 了 逻辑 命令 、 逻 辑 状态 、 人 参数 、 反 馈 和 内 存 分 配 以 及 控制 器 L/O 映像 表 中 党 
规 以 太 模 块 的 profile( 所 有 的 都 是 16 位 的 字 ) 。 这 个 基本 的 YO 必须 使 用 Studio 5000 软件 ， 
在 以 太 网 桥接 模块 中 组 态 。 附 加 IO， 如 果 需 要 的 话 ， 能 够 设置 最 多 4 个 数据 链 写 数据 ， 
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和 /或 设置 最 多 4 个 数据 链 读数 据 。 当 为 这 些 数据 链 进 行 任何 组 合 时 ， 为 每 个 数据 链 加 上 一 
个 16 位 的 字 ， 形 成 基本 的 输入 尺寸 和 /或 输出 尺寸 。 

2. 熟悉 LO 映像 表 

条 目 Input 和 Output 是 从 控制 器 查看 的 点 来 定义 的 。 当 然 ， 输 出 ^O 是 由 控制 器 发 送出 
去 并 由 适 配 右 接收 的 数据 ， 输 入 VO Ai pid Rods SF BH e c HEU A BEACH TCR o 

1O 映像 表 变化 基于 : 

e 有 多 少 个 变频 器 16 位 数据 链 ( [EN Data In 1 ~41]) 被 使 用 。 

€ CompactLogix 控制 器 用 于 Studio 5000 软件 中 的 变频 器 AOP( Add-On Profile) ， 或 Ge- 

neric Profile( 所 有 版 本 ) 。 

e 如 果 多 变频 器 模式 被 使 能 ， 当 前 雏菊 链 连接 变 频 器 的 数目 。 

一 旦 Studio 5000 软件 中 的 变频 器 AOP 提供 了 注释 性 的 控制 器 标签 ，LO 映像 表 ( 标 签 尺 
二 和 位 置 ) 就 会 基于 变频 器 的 运用 自动 组 态 ， 选 择 适 合 的 IO 映像 表 。 见 表 5-5。 

































































表 5-5 LO 映像 解析 表 



























































Input 使 用 … 
INT Output 
INT AOP Generic Profile 
0 逻辑 命令 0 逻辑 状态 未 使 用 
1 参考 量 1 反馈 量 未 使 用 
2 EN Data Out 1 2 EN Data In 1 逻辑 状态 
3 EN Data Out 2 3 EN Data In 2 反馈 量 
4 EN Data Out 3 4 EN Data In 3 EN Data In 1 
5 EN Data Out 4 5 EN Data In 4 EN Data In 2 
6 EN Data In 3 
7 EN Data In 4 











3. 使 用 逻辑 命令 /逻辑 状态 

逻辑 命令 是 由 控制 器 发 送 并 由 适配器 接收 的 16 位 控制 数据 字 ， 逮 辑 状 态 是 由 适配器 发 
送 并 由 控制 器 接收 的 16 位 状态 数据 字 。 

当 使 用 CompactLogix 控制 器 时 ， 逻 辑 命令 字 总 是 输出 映像 表 中 的 INTO ， 逻辑 状态 字 总 
是 输入 映像 表 中 的 INTO(AOP) 或 INT2 ( Generic Profile) 。 

4. 使 用 参考 量 /反馈 量 

参考 量 是 由 控制 器 发 送 并 由 适配器 接收 的 16 位 控制 数据 字 ， 反 馈 量 是 由 适配器 发 送 并 
由 控制 器 接收 的 16 位 状态 数据 字 。 

当 使 用 CompactLogix 控制 器 时 ， 参 考量 字 总 是 输出 映像 表 中 的 NT 1 ， 反 馈 量 字 总 是 输 
人 映像 表 中 的 INT1(AOP) 或 INT3 (Generic Profile) 。 

参考 量 和 反馈 量 是 16 位 ， 表 示 变 频 器 速度 0. 01Hz 的 数值 。 

如 果 使 能 的 话 ， 在 变频 器 里 的 几 个 参数 将 优先 于 起 始 源 和 速度 参量 命令 ,详情 可 查看 
PowerFlex 525 变频 器 的 用 户 手册 。 

如 果 需 要 改变 变频 器 的 方向 ， 不 要 试图 将 负 的 量 值 写 入 速 度 参量 值 ， 负 速度 参量 值 的 结 
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果 是 在 变频 器 中 逐渐 达到 最 大 速度 而 溢出 ， 变 频 器 的 方向 仅 能 由 编程 相应 位 (逻辑 命令 字 中 
的 4 位 和 5 位 ) 来 控制 ， 而 不 是 负 的 速度 值 。 
5. 使 用 数据 链 
数据 链 用 于 控制 器 与 PowerFlex 525 变频 器 之 间 交 换 数据 ， 这 个 数据 链 令 变 频 器 参数 值 
不 用 显 性 信息 Exlicit Messge 便 可 被 读 或 写 ， 当 使 能 时 ， 每 个 数据 链 占 用 CompactLogix 控制 
器 中 一 个 16 位 的 字 。 
使 用 PowerFlex 525 变频 器 数据 链 时 ， 遵 循 下 列 规则 : 
e 数据 链 不 能 用 于 多 变频 器 模式 。 
e 数据 链 的 目标 可 以 是 任何 参数 ， 包 括 外 围 设 备 。 例 如 P04[ Accel Time 1] 可 以 成 为 内 
Hx EtherNet/IP 适配器 和 任何 安装 在 变频 器 中 选项 的 目标 。 
e 通过 变频 器 数据 链 装置 的 数据 由 参数 设 定 来 决定 ， 这 些 参 数 是 C157 ~ CI60[ EN Data 
Out 1 ~4] 和 参数 C153 ~ C156[ EN Data In 1 ~4]。 
e 当 使 用 数据 链 改变 数值 时 ， 数 值 不 能 写 人 非 易 失 性 储存 (NVS) ， 数 值 存储 在 易 失 性 内 
存 ， 当 关闭 电源 时 将 丢失 。 这 样 ， 当 需要 频繁 改变 参数 数值 时 使 用 数据 链 。 
当 控制 器 有 LO 连接 到 外 围 设备 时 ， 用 于 PowerFlex 525 变频 器 外 围 设备 (内 能 EtherNet/ 
IP 适配器 和 诸如 通信 选项 模块 ) 的 数据 链 是 被 锁定 的 。 当 控制 器 有 VO 连接 到 变频 器 时 ， 变 
频 器 不 允许 复位 到 默认 设置 、 组 态 下 载 或 任何 其 他 改变 运行 系统 中 I/O 连接 的 组 成 。 具 有 控 
制 器 的 LO 连接 必须 首先 取消 使 能 ， 才 允许 改变 各 自 的 数据 链 。 
取决 于 控制 器 的 运用 ，LO 连接 能 够 由 如 下 原因 取消 使 能 : 
e Studio 5000 软件 中 模块 被 屏蔽 。 
e 控制 器 转 为 编程 模式 。 
e 扫描 器 进入 闲置 模式 。 
e 网 络 未 连接 变频 器 。 
在 控制 器 中 编写 的 程序 (包括 梯级 逻辑 ) 对 变频 器 的 执行 动作 实行 控制 和 读 取 状 态 ， 使 
用 变频 器 的 数据 标签 作为 数据 来 源 。 
6. 梯形 图 逻辑 编程 实例 
实例 程序 能 够 : 
e 从 变频 器 接收 逻辑 状态 信息 (如 就 绪 、 激 活 ) 。 
e 送出 逻辑 命令 去 控制 变频 器 (如 启动 、 停 止 ) 。 
e 送出 速度 参量 给 变频 器 ， 并 从 变频 器 接收 反馈 。 
e 通过 数据 链 ， 送 出 数据 给 变频 器 ， 接 收 来 自 变 频 器 的 数据 。 
由 于 在 控制 器 项 目 创建 了 PowerFlex 525 变频 器 ， 控 制 器 数据 区 域 生 成 了 相应 的 结构 数 
据 标签 ，PowerFlex 525 输入 数据 标签 如 图 5-87 所 示 。 
PowerFlex 525 结构 数据 标签 输入 部 分 的 数据 结构 与 变频 器 模块 L/O. 组 态 中 的 结构 和 内 
容 完全 一 致 ， 这 些 属于 隐 性 数据 的 VO 数据 ， 将 按照 变频 器 模块 RPI 的 刷新 时 间 更 新 输入 数 
据 。 同 时 ， 描 述 性 的 标签 在 梯形 图 逻辑 编程 时 可 直接 引用 。 
编写 一 段 梯级 逻辑 ， 将 变频 器 的 输入 数据 映像 到 控制 器 定义 的 数据 标签 ， 为 程序 提供 变 
频 器 的 现场 数据 ， 如 图 5-88 所 示 。 
控制 器 区 域 的 PowerFlex 525 输出 数据 标签 如 图 5-89 所 示 。 
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* |Fo* | Style PowerFlex525:I Ready Drive Status Ready 
-PowerFlex525.| RE AB:PowerFlex525... JE 3 
FE-PowerFles525: DriveStatus 2#0000_... Bina [INT 
r—PawerFlex525:l. Ready ü Decimal (BOOL PowerFlex525:L Active Drive Status Active 
一 PowerFlex525:|.Actve 0 Decimal [BOOL C 2 
PowerFlex525:|.CommandDir ü Decimal (BOOL 
—PowerFlex525;| ActualDir ü Decimal (BOOL PowerFlex525:l ActualDir Drive Status Forward 
r—PowerFles525:lAccelerating 0 Decimal |BOOL ==% EET 
—PowerFlex525:|.D ecelerating ü Decimal (BOOL 
I—PowerFlex525:l.Faulted 0 Decimal |BDOL PowerFlex525:l.ActualDir Drive Status Reverse 
I-PowerFles525;| AtFieference 0 Decimal [BOOL xi £: 
—PowerFlex525:|.CommFregCnt 0 Decimal (BOOL 
—PowerFlex525:|.CommLogicCnt 0 Decimal (BOOL Howerr exem: Faulted Drive_Status_Faulted 
PowerFlex525:1.ParmsLocked 0 Decimal |BOOL JE 2 
r—FowerFles525:l.Diglni&ctive 0 Decimal |BOOL 
L-PowerFlex525: Digln2Active 0 Decimal BOOL tt | AtReference Drive Status At Speed 
r—PowerFles525:l.Digln3&ctive 0 Decimal (BOOL bE 
PowerFlex525:|.Digin4Active 0 Decimal (BOOL MOV: 
Fri PowerFlex525:1.utputFre 0 Decimal |INT Mave: : I 
FE PowerFles525:.OutputCurrent 0 Decimal |INT Source OPTAT e 
H PowerFleu525:.D CBusVoltage ü Decimal |INT Dest Drive Speed Feedback 
HFH-PowerFles525:l.Faultl Cade ü Decimal [INT ü« 
A] 5- m AP TP 
到 5-87  PowerFlex 525 输入 数据 标签 图 5-88 ”变频 器 输入 数据 映像 梯级 逻辑 








PowerFlex 525 结构 数据 标签 的 给 出 部 分 ， 与 变频 器 模块 LO 组 态 中 的 结构 和 内 容 完全 
一 致 ， 这 些 属于 隐 性 数据 的 170 数据， 将 按照 变频 器 模块 RPI 的 刷新 时 间 更 新 输出 数据 。 同 
时 ， 描 述 性 的 标签 在 梯形 图 逻辑 编程 时 可 直接 引用 。 

































































































编写 一 段 梯 级 逻辑 ， 将 控制 器 定义 的 数据 标签 映像 到 变频 器 的 输出 数据 ， 将 程序 逻辑 结 
果 控 制 变 频带 的 现场 动作 ， 如 图 5-90 所 示 。 
* | Fo€ | Style Drive, Command. Stop PowerFlex525:0.Stop 
[=)-PowerFlex525:0 TE eter ira AB:PowerFlex525... 1E € 
HH-PowerFlex5b25:0.LogicCommand | 280000 ... Binary (INT 
owerFlexb25: 0. Stop 0 Decimal (BOOL Drive. Command Start PowerFlex525:O.Start 
owerFlex525:. Start 0 Decimal (BOOL 4c M 
owerFlex525:0.Jog 0 Decimal (BOOL 
owerFlex525:0.ClearFaults 0 Decimal [BOOL Drive. Command, Jog FOWeitiexso O uog 
cuwierFlex525: 0. Forward 0 Decimal (BOOL s s 
yal pe ae Er, Bn Drive Command, ClearFaults PowerFlex525: O.ClearFaults 
owerFlex525:0.ForceKeypadCtrl 0 Decimal (BOOL JE e 
MPowerFlex525:0.M0FIncrement 0 Decimal (BOOL 
[-PowerFle«525:0 AccelRate' 0 Decimal |BOOL Drive_Command_ForwardReverse PowerFlex525:O Forward 
|I-PowerFlex525:D.AccelRate2 0 Decimal (BOOL JE 
PowerFlex525:0.DecelRh atel 0 Decimal |BOOL 
—PowerFlex525:0.DecelP ate2 0 Decimal |BOOL Drive Command, ForwardReverse PowerFlex525:O Reverse 
I—PowerFlex525:D. FreqSel 0 Decimal |BOOL B m 
r-PaowerFlex525:.FreqSel(I2 ü Decimal (BOOL MOS 
PowerFlex525:0.Freq5el03 ü Decimal (BOOL Move mE 
I—PowerFle«525:D.MOPDecrement 0 Decimal (BOOL Source Pt te 
HPowerFlex525:0 FregCommand 0 Decimal (INT Dest Drive Speed Reference 
由 -PowerFler525.0.AccelTimel 0 Decimal |INT 0# 
出 -PowerFlex525:0.DecelTime1 ü Decimal [INT 





























图 5-89  PowerFlex 525 输出 数据 标签 


























图 5-90 ZEIN ARN H 





上 映像 梯级 逻辑 
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5.3.2 PowerFlex 525 模块 的 显 性 数据 和 编程 


不 同 于 10 数据 链 的 定时 数据 交换 ， 在 变频 器 中 显 性 信息 的 传送 需要 编程 来 实现 ， 将 控 
制 器 数据 传送 到 变频 器 ， 或 将 变频 器 的 数据 读 入 控制 器 。 正 如 所 有 被 控制 器 访问 的 模块 一 
样 ， 通 常 采用 MSG 指令 来 完成 这 个 工作 。 简 言 之 ， 控 制 器 通过 编程 MSG 指令 的 执行 实现 与 
变频 器 之 间 的 显 性 数据 传送 。 

1. 运用 显 性 信息 

下 面 要 讨论 的 是 如 何 运 用 显 性 信息 组 态 和 监视 PowerFlex 525 变频 器 和 内 机 EtherNet/IP 
适配器 。 显 性 信息 用 于 传送 不 需要 连续 刷新 的 数据 ， 可 以 用 来 组 态 和 监视 网 络 上 设备 的 

当 显 性 信息 执行 时 ， 之 前 是 一 个 非 连接 信息 ， 默 认为 不 连接 。 当 信息 传送 的 计时 很 重要 
时 ， 可 以 在 控制 器 和 变频 器 之 间 创 建 专用 信息 连接 ， 为 MSG 指令 设 定 的 时 候 ， 在 通信 组 态 
页 面 勾 选 Connected 即 可 。 这 些 信息 连接 附加 在 L/O 连接 中 ， 当 然 ， 网 络 执行 减少 了 更 多 信 
息 连 接 交 换 。 如 果 应 用 不 能 容忍 这 样 ， 建 议 不 要 勾 选 Connected 。 

2. 执行 显 性 信息 

在 控制 器 中 执行 显 性 信息 的 传送 需要 经 历 几 个 步骤 ,图 5-91 所 示 是 显 性 信息 的 


传送 。 
O 启动 并 送出 显 性 信息 请 求 
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以 太 交 换 机 











z| 5-01 显 性 信息 的 传送 








显 性 信息 处 理 过 程 如 下 : 
O: 梯形 图 逻辑 启动 MSG 指令 ， 向 扫描 器 或 桥接 模块 发 出 显 性 信息 请 求 (上 载 ) 。 
@: 扫描 器 或 桥接 模块 通过 网 络 传送 显 性 信息 请 求 给 从 设备 。 
6: 从 设备 将 传送 显 性 信息 的 响应 返回 扫描 器 ， 数 据 存储 在 扫描 器 缓冲 区 中 。 
O: 控制 器 从 扫描 器 缓冲 区 检索 到 显 性 信息 响应 (下 载 ) 。 

e ©: 显 性 信息 处 理 完 成 。 

F 面 编写 显 性 信息 的 传送 ， 控 制 器 访问 变频 器 的 MSG 指令 ， 如 图 5-92 所 示 ， 这 是 一 条 
关于 对 变频 器 读 取 参 数 的 MSG 指令 执行 。 

当 梯 级 条 件 成 立 ，MSG 指令 被 执行 一 次 ， 对 变频 器 读 取 参数 一 次 。 如 果 需 要 不 断 刷 新 
读 取 数据 ， 编 程 令 MSG 指令 连续 执行 即 可 。 

ARDEA MSG 指令 的 读 组 态 对 话 框 ， 如 图 5-93 所 示 。 
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Execute Read MEG 
Message EN 
Message Control Read Message [s DN5— 
ER2— 


图 5-92” 读 参数 MSG 指令 执行 梯级 








Message Configuration - Read Message i ] X| 


Configuration” | Communication | Tag | 


Message Type: | CIP Generic -| 
Service [Get Attribute Single -] source Element | - | 
Type: : 


source Length — [m = (Etes) 
Service zy r 
rus (Hex) Classi [os — (He) Destination [Output curent =] 


Instance: [3 Attribute: [s (Hex) Sein New Tag | 





D Enable — 2 Enable Waiting © Start 1 Done Done Length: 0 
3 Error Code: Extended Error Code: [ Timed Out € 
Error Path: 
Error Text: 


Cancel | Apply | Help | 





图 5-93 MSG 指令 读 组 态 对 话 框 


说 明 : 

e Message Type: 选择 CIP Generic， 用 于 访问 适配器 中 的 DPI 参数 。 
€ Service Type: 选择 Get Attribute Single, ， 该 服务 用 于 获取 参数 量 。 
e Service Code; 请 求 服务 的 代码 ，e( 十 六 进 制 )。 

€ Class; 对 应 DPI 参数 的 Class ID ，93 (十 六 进 制 ) 。 

€ Instance; 同一 个 参数 号 的 Instance 号 ，3 (十 进 制 ) 。 

e Attribute ， 对 应 参数 量 所 属 Attribute 号 ，9( 十 六 进 制 ) 。 

€ Destination Element; 存放 读 取 数据 的 标签 ， 创 建 命名 为 Output... Current 的 标签 ， 数 

据 类 型 INT。 

这 个 服务 性 指令 的 执行 ， 在 于 获得 变频 器 的 输出 电流 。 
单 击 Communication 进入 MSG 指令 通信 路 径 组 态 ， 如 图 5-94 所 示 。 
说 明 : 














epah; 单 击 _ Browse | 浏览 找到 LO 组 态 下 的 PowerFlex 525， 自 动 选 择 了 通信 
路 径 。 


e 选择 连接 方式 ， 不 勾 选 则 只 有 MSG 指令 执行 时 占用 连接 ， 不 执行 时 连接 释放 。 勾 选 
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Message Configuration - Read Message ] xj 


` Configuration" Communication” | Tao | 


(* Path: [PowerFlex525 Browse... | 





PowerFlex525 
C Broadcast: | -] 
j- bammnunteatiarn Method 


€ pF (€ mH Channel [^ el Destination Link f 4 
p DEWI Source Lint [n 刁 Destination Node 6 = [Octal] 








Source Il 
[ Connected [ Cache Connections € [^ Large Connection 
Q Enable © Enable Waiting 局 Start 3 Done Done Length: 0 
1.3 Error Code: Estended Error Code: [ Timed Out é 
Error Path: 
Error Text: 


Cancel | Apply | Help | 


Kd 5-94 MSG 通信 路 径 组 态 


则 占用 连接 ， 勾 选 Cache Connections M) MSG 指令 占用 缓存 连接 ; 勾 选 Large Connec- 
tions 则 占用 大 尺寸 连接 (4002 字 节 )， 服 务 性 指令 不 使 用 大 尺寸 连接 ， 如 图 5-95 


所 示 。 
| Connected [- Cache Connections € [- Large Connection 
V Connected V Cache Connections + [ Large Connection 


图 5-95 ”选择 连接 方式 








图 5-96 所 示 是 编写 的 写 参 数 MSG 指令 执行 梯级 。 


E 


m 








Execute Write 





Message 


图 5-96 HA% MSG 指令 执行 梯级 





当 梯 级 条 件 成 立时 ，MSG 指令 被 执行 一 次 ， 写 出 变频 器 参数 一 次 。 如 果 需 要 不 断 刷 新 
写 出 数据 ， 编 程 令 MSG 指令 连续 执行 即 可 。 

Hal dit A. MSG 指令 的 写 组 态 对 话 框 ， 如 图 5-97 所 示 。 

说 明 : 

€ Message Type: 选择 CIP Generic， 用 于 访问 适配器 中 的 DPI 参数 。 
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Message Configuration - Write Message ; xj 





Configuration” | Communication" | Tag | 


Message Type: [up Generic 了 | 


Service [statrbuesnge | Source Element: — | Accel Time 1 | 

Source Length: | 2 E (Bytes) 

Ee 
ey 

Instance: [ 41 Attribute: [s (Hex) Edane New Tag. | 


Type: 





O Enable — 2 Enable Waiting Oy Start D Done Done Length: 0 
D Error Cade: Extended Error Cade: [ Timed Out é 
Error Path: 
Error Text: 





Cancel | Apply | Help | 


图 5-97 MSG 指令 写 组 态 对 话 框 





€ Service Type; 选择 Set Attribute Single ， 该 服务 用 于 设置 参数 量 。 
€ Service Code; 请 求 服务 的 代码 ，10( 十 六 进 制 ) 。 
€ Class; 对 应 DPI 参数 的 Class ID ，93 (十 六 进 制 ) 。 
€ Instance; 同一 个 参数 号 的 Instance 号 ，41 (十 进 制 ) 。 
€ Attribute ， 对 应 参数 量 所 属 Attribute 号 ，9( 十 六 进 制 ) 。 
€ Source Element; 存放 设置 数据 的 标签 ， 创 建 命 名 为 Accel Time 1 的 标签 ， 数 据 类 
型 INT。 
这 个 服务 性 指令 的 执行 ， 在 于 设置 变频 器 的 速度 参数 加 速 时 间 。 
单 击 Communication 进入 MSG 指令 通信 路 径 组 态 ， 如 图 5-98 所 示 。 
xi 


| Configuration" Communication” | Tag | 


(* Path: [PowerFlex525 Browse... | 


PowerFlexb25 


C Broadcast | p | 


r- Communication Meth. 
& pP € DHe Chamel 区 回 Destination Link [p zi 
c EF with Source link: p j Destination Node: [ 一 [GE 














Source ly 
[ Connected [- Cache Corrections + F Large Connection 
O Enable O Enable Waiting 1 Start 1 Done Dane Length: 0 
XJ Error Code: Extended Error Code: [ Timed Out é 
Error Path: 
Error Text: 





Cancel | Apply | Help | 


图 5-98 MSG 通信 路 径 组 态 
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说 明 . 


opah; mud P"se- | 浏览 找到 1/0 组 态 下 的 PowerFlex 525 ， 自 动 选择 了 通信 路 径 。 

e 选择 连接 方式 ， 不 勾 选 则 只 有 MSG 指令 执行 时 占用 连接 ， 不 执行 时 连接 释放 。 勾 选 
则 占用 连接 ， 勾 选 Cache Connections M) MSG 指令 占用 缓存 连接 ; 勾 选 Large Connec- 
tions 则 占用 大 尺寸 连接 (4002 字 节 )， 服 务 性 指令 不 使 用 大 尺寸 连接 ， 如 图 5-99 
所 示 。 


[| Connected F Cache Connections € F Large Connection 


V Connected |v Cache Connections + [ Large Connection 


图 5-99 ”选择 连接 方式 





5.4 £^ PowerFlex 525 变频 器 的 应 用 


在 实际 项 目 中 ， 如 果 控 制 系统 中 应 用 的 变频 器 数量 较 多 ， 可 采用 多 变频 顺 模 式 。Power- 
Flex 525 允许 多 变频 器 模式 ， 将 多 个 〈 不 超过 5 个 ) 变频 器 集成 在 一 个 以 太 网 节点 ， 这 个 模 
式 将 有 效 地 节省 多 个 变频 器 参数 交换 的 网 络 吞 吐 量 。 


5.4.1 多 变频 器 的 模式 


在 CompactLogix 控制 器 中 运用 PowerFlex 525 变频 器 可 使 用 多 变频 器 模式 ， 以 下 是 有 关 
多 变频 器 模式 运用 的 讨论 。 

1. 使 用 多 个 变频 器 模式 

组 态 CompactLogix 控制 器 在 多 变频 器 模式 下 使 用 PowerFlex 525 变频 器 。 
P 面 是 单 变频 器 模式 和 多 变频 器 模式 的 比较 。 

单 变频 器 模式 是 常规 的 网 络 安装 ， 如 图 5-100 所 示 ， 是 用 EtherNev/IP 网 络 适 配器 的 单 
变频 器 EtherNet/IP 节点 的 组 合 。 



































每 个 节点 一 个 变频 器 


PowerFlex 525 PowerFlex 525 PowerFlex 525 





EtherNet/IP 











45-100 ”单个 变频 器 的 网 络 组 合 








多 变频 器 模式 是 抉择 的 常规 网 络 安装 ， 单 一 节点 包括 了 1 ~5 个 变频 器 ， 第 一 个 变频 器 
必须 是 PowerFlex 525, PowerFlex 变频 融 文 持 多 变频 器 模式 。 多 变频 央 模 式 的 连接 如 图 5-101 
所 示 。 
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每 个 节点 最 多 5 个 变频 器 最 多 4 个 雏菊 链 连 接 PowerFlex 变 频 器 
所 示 PowerFlex4M 









PowerFlex525 
作为 主 变频 器 





EtherNet/IP 
AK-U0-RJ45-TB2P 连 接 器 AK-UO-RJAS-TB2P3E4Z 8& 
1 1200 73i Fa DH. 1 1200 7€ xit FB, DH. 


图 5-101 多 变频 需 模 式 的 连接 


多 变频 顺 模 式 的 优势 如 下 : 

e 低 硬 件 成 本 ， 无 需 为 雏菊 链 的 连接 购买 附加 的 通信 适配器 。 

e 减 少 了 网 络 节点 数 ， 例 如 单 变 频 器 模式 的 30 个 变频 器 需要 消耗 30 个 网 络 节点 ， 在 多 
变频 器 模式 ，30 个 变频 器 可 以 连接 在 6 个 网 络 节 点 上 。 

e 控制 器 可 以 对 所 有 的 变频 器 控制 、 监 视 和 读 / 写 参数 。 

多 变频 顺 模 式 的 性 能 如 下 : 

e 如 果 内 骸 EtherNet/IP 适配器 的 PowerFlex 525 电源 关闭 ， 具 有 和 纵 菊 链 连接 的 变频 器 通 
信 将 会 中 断 ， 且 变频 器 将 得 到 已 设置 在 每 个 变频 器 中 的 相应 的 通信 丢失 引起 的 动作 
执行 。 

e 送 往 雏 菊 链 连接 变频 器 的 通信 吞吐 量 将 比 EtherNevIP 上 隔离 节点 每 台 变 频 器 ( 单 变 
频 需 模式 ) BR AE A A AAY EtherNet/IP 适配器 必须 得 到 EntherNet/IP 数据 ， 
然后 通过 RS-485 为 每 台 变频 器 顺序 地 送出 各 自 的 数据 。 为 Logic Command/Reference 
的 传送 和 接收 大 约 附加 的 吞吐 量 见 表 5-6。 

表 5-6 多 变频 器 附加 时 间 表 









































变频 器 相对 单 台 的 附加 时 间 变频 器 相对 单 台 的 附加 时 间 
PowerFlex 525 Oms PowerFlex 525 加 3 台 变 频 器 72ms 
PowerFlex 525 加 1 台 变 频 器 24ms PowerFlex 525 加 4 台 变 频 器 96ms 
PowerFlex 525 加 2 台 变 频 器 48ms 














e 一旦 RS-485 端口 用 于 锥 菊 链 连接 变频 器 ， 诸 如 HIM 或 USB 转换 器 模块 (1203-USB) 
等 外 围 设备 就 不 能 连接 了 ，DSI 分 离 电缆 不 能 用 于 加 上 第 二 个 外 围 设备 的 连接 。 
雏菊 链 的 PowerFlex 525 变频 器 连接 ， 为 了 快速 简便 地 完成 安装 ， 请 使 用 AK-UO-RJAS- 
TB2P 的 端子 块 连接 器 ， 如 图 5-102 所 示 。 
RS-485 多 变频 器 网 络 为 固定 的 19. 2kbivs, 8 位 数据 、 无 奇偶 校 验 、! 停止 位 。 
RS-484 网 络 也 需要 组 态 ， 必 须 分 别 在 从 变频 器 和 主 变频 器 中 ， 设 置 它 们 之 间 关 联 的 网 
络 参 数 。 在 雏菊 链 连 接 的 PowerFlex 4M 变频 器 中 设置 参数 ， 如 表 5-7 中 所 列 的 参数 。 
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PowerFlex 525 
P3 Bx EtherNet/IP 
[—1 
A 
E 
Dee| 变频 器 2 变频 器 3 ”变频 器 4 变频 器 5 
1200, 025w—4d-h 
端 电阻 
1200, 0.25W 
终端 电阻 
图 5-102 ”多 变频 器 雏菊 连接 示意 图 
表 5-7 从 变频 器 网 络 参数 
P106 [ Start Source ] 5 " Comm Port" C303 [ Comm Node Addr] 12247 (必须 唯一 ) 
P108[ Speed Reference ] 5 " Comm Port" C306[ Comm Format ] 0 “RTU-8-N-1” 
C302[ Comm Data Rate | 4 “19. 2kbit/s" 














在 主 变频 器 PowerFlex 525 中 要 设置 参数 ,如 表 5-8 所 列 的 参数 。 





















































表 5-8 主 变频 器 网 络 参数 表 
人 参 数 Te E 
P046[ Start Source 1 ] 5 " EtherNeV/IP" 
P047 [ Speed Referencel ] 15 “EtherNet/IP” 
0 “Disabled” 
C169 [ MultiDrv Sel ] 9 1 “Network Opt" 
2 " EtherNeV/IP" 
C171 [ Drv 1 Addr] CI24[ RS485 Node Addr] 对 应 从 变频 器 1 
C172[ Drv 2 Addr] C124[ RS485 Node Addr] 对 应 从 变频 器 2 
C173[ Drv 3 Addr] C124[ RS485 Node Addr] 对 应 从 变频 器 3 
C174[ Drv 4 Addr] C124[ RS485 Node Addr] 对 应 从 变频 器 4 
0 “Drive 0" 
1 “Drive 0-1” 
C175[ DSI I/O Cfg] 2 “Drive 0-2” 
3 “Drive 0-3” 
4 “Drive 0-4" 
中 ”此 参数 设 定 后 变频 器 须 重 上 电 
. 多 变频 器 的 IO — 





2 VO (ish 以 0 方式 与 控制 器 交换 参数 ， 


送 ， 由 EtherNet/IP 网 络 适 
器 接收 输入 。 


输出 YO cds A TH d A 
器 接收 ， 输 入 L/O 数据 从 EtherNeV/IP 网 络 适 配 需 发 送 ， 由 扫描 
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多 变频 器 的 L/O 映像 表 字 对 应 于 变频 器 的 参数 C169 [ MultiDrv Sel] 和 C175. [DSI 1/0 
Cfg] 。 这 些 字 都 是 16 位 的 整 型 数 。 
多 变频 器 的 L/O 映像 表 如 图 5-103 所 示 。 


EtherHet/IF DSI 






BESS | [ Powertlex zt: | 
EIE [ Powerflex zii | 
| 


























| 















Z| 5-103 ”多 变频 器 的 VO 映像 表 














在 多 变频 器 模式 下 ， 不 能 使 用 数据 链 。 
5.4.2 多 变频 器 的 组 态 和 数据 结构 


在 CompactLogix 控制 器 中 组 态 多 变频 器 的 模式 ， 于 控制 器 数据 库 中 将 产生 不 同 的 数据 结 
构 标 签 。 

创建 新 模块 ， 进 入 模块 选择 ， 选 定 多 变频 器 模式 内 矢 以 太 端 口 的 PowerFlex 525-EENET- 
Muli ， 如 图 5-104 所 示 。 


单 击 LCreate 创建 变频 器 模块 ， 如 图 5-105 所 示 。 
说 明 : 
€ Name; 为 PowerFlex 525 命名 ， 只 能 是 ASCII 码 字符 。 
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Select Module Type 


Catalog | Module Discover | Favorites | 


Enfer Search Text for Module Type.. Clear Filters | 









P| Modue Type Categor Filters | +l 
O Communication Allen-Bradley 
O Controller Cognex Corpore 
O Digital Endress+Hause 
L] DFI to EtherNetAIP FANUC Corpore 
Drive FANUC Robotic 
F3 nocrirnu.arzium 了 | 人 





LT eI 


图 5-104 ”创建 多 变频 器 模式 的 模块 


国 New Module Xj 


General” | Connection | Module Info | Drive | 












Type: PowerFlex 525-EEMET PawerFlex 525 via Embedded Ethernet 
Vendor Allen-Bradley C EIhSmerAHESS 
Parent: Local 
í* Private Network: 182 1881. | "a 
Name: [PowerFles, Multi SS l 


Description: x (C IP Address: 
(^ Host Name: 


Series: Change ... | 








Module Definition 

Revision: T3 

Electronic Keying: Compatible Module 
Connection: Parameters via Datalinks 
Mode: Welocitw 








Status: Creating Cancel | Help | 


图 5-105 ”变频 器 组 态 对 话 框 











H 


€ Description; 主 变频 器 的 注释 说 明 ， 可 以 是 中 文 或 其 他 文字 。 
€ Ethernet Address; 主 变频 器 在 以 太 网 上 的 IP 地 址 设 定 。 
一 个 Private Network: f| Rom (2; IP 地 址 位 于 192.168. 1. XXX 的 子 网 ， 则 键入 IP 地 址 的 
最 后 一 段 。 
— C IP Address: 如 果 通 信 IP. 地 址 不 在 192. 168. 1. XXX 的 子 网 ， 则 键入 完整 的 IP 
地 址 。 
一 个 HostName: 主机 名 称 ， 如 果 需 要 则 键入 。 
e Module Definition; 模块 定义 ， 显 示 模 块 当前 参数 ， 可 修改 。 
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Big; Change... lur 人 PowerFlex 525 定义 修改 对 话 框 ， 如 图 5-106 所 示 。 
xj 


Drive Rating 


[1P 240v 1.0HP "| 
Revision 
E "| : [3 "| 


Electronic Keying 


| Compatible Module "| 















0-PowerFlex 525 PF525_A_DrveStatus PF525 A LogicCommand 
PF525 A PF525 A OutputFreg PF525 A_FreqgCommand 
1-PowerFlex 4M — PF4M A DriveStatus  PF4M A LogicCommand 
PFAM A PF4M A OutputFreg — PF4M A FregCommand 

2-PowerFlex 4M — FF4M B DrnveStatus PF4M B LogicCommand 
PF4M B PF4M B OutputFreg  PF4M B FregCommand 

1-PowerFex4M  PF4M C DriveStatus  PF4M C LogicCommand 
PFAM C PF4M C OutputFreq  PF4M C FreqCommand 










m a 
PowerFlex 40 PowerFlex 40P 
a a 5 

- - m 
PowerFlex 400 PowerFlex 400P  PowerFlex 525 


D rlinta zi 
Web Update.. | Pet[4 ë A | 
eet | Hem | 


图 5-106 ”多 变频 顺 定 义 对 话 杠 


Ifthe revision of your drive is not listed: 
- click Create Database... button below if 
drive is online. 

- click Web Update... to download the 
database from the web if drive is offline. 






Create Database. 





说 明 : 

€ Drive Rating: 通过 列表 选择 适合 变频 器 型 号 的 电压 和 功率 ， 如 果 没 有 列表 出 现 ， 变 频 
器 的 数据 库 没 有 安装 在 计算 机 中 ， 可 单 击 Greate Database. . .或 Web Update. .. 按钮 
获取 。 

€ Revision; 模块 固件 版 本 ， 包 括 主要 版 本 和 次 要 版 本 ， 此 处 主要 版 本 为 1， 次 要 版 本 
为 3。 

€ Electronic Keying: 电子 识别 模式 ， 组 态 模块 和 在 线 模块 的 辨识 ， 确 定 接收 或 拒绝 与 
控制 器 建立 通信 ， 有 如 下 选择 : 

一 Exact Match; 精确 匹配 模式 ， 模 块 性 能 完全 吻合 ， 要 求 组 态 模块 与 在 线 模块 的 制造 
商 、 产 品类 型 、 产 品目 录 号 、 主 要 版 本 和 次 要 版 本 完全 一 致 。 

— Compatible Module; 兼容 模式 ， 具 有 模块 性 能 兼容 性 ， 要 求 组 态 模块 与 在 线 模块 的 
制造 商 、 产 品类 型 、 产 品目 录 号 、 主 要 版 本 一 致 ， 组 态 模 块 次 要 版 本 低 于 在 线 模块 
次 要 版 本 ， 推 荐 使 用 的 模式 ， 并 建议 选用 较 低 次 要 版 本 。 

一 Disable Keying: 任意 模式 ,不 考虑 模块 的 性 能 ,但 考虑 数据 的 尺寸 和 形式 ， 组 态 模 
块 与 在 线 模块 的 制造 商 、 产 品类 型 、 产 品目 录 号 要 非常 接近 ， 具 有 不 可 预测 风险 ， 
一 般 不 建议 使 用 。 

e Drive: 多 变频 器 模式 下 的 变频 器 列表 ， 以 主 变频 器 PowerFlex 525 为 首 ， 单 击 Add, 

选择 变频 需 型 号 ， 将 变频 器 加 入 列表 ， 最 多 不 超过 5 T. 
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e Input Data: 变频 融 列 表 中 所 有 的 变频 器 的 输入 数据 。 
€ Output Data: 变频 融 列 表 中 所 有 的 变频 顺 的 输出 数据 。 


o ofh Create Database | 在 线 访问 多 变频 器 网 络 ， 创 建 对 应 的 数据 库 。 


e ij; MebUpdste. | 当 赤 频 器 不 在 线 时 ， 通 过 五 联网 访问 Allen-Bradley 变频 器 更 新 
网 页 ， 下 载 指定 的 数据 库 文 件 。 
选中 图 形 列表 中 的 变频 器 ， 可 修改 本 变频 器 的 相关 参数 ， 如 图 5-107 所 示 。 


MA H E 

说 明 : 0 - PowerFlex 525 

e Name; 为 单个 变频 器 命名 。 Name [PF525A omeRaingfiP2o io [sj 
€ Descripion; 单个 变频 器 的 Desde | | LA hn mH ^ BH 




















说 明 。 T 

€ Drive Rating: 显示 变频 需 的 功 — Network Start ls Used Electronic Keying | Compatible Module ~ 
率 ， 如 果 未 显示 ， 则 表示 数据 M “年 
库 尚 未 建立 。 

€ Revision :变频 器 固件 的 主要 版 到 5-107 ”修改 选中 变频 器 的 参数 


本 和 次 要 版 本 。 
e Port， 分 配给 每 个 变频 器 的 端口 编号 。 
e Mode Select 项 目的 选择 ， 速 度 或 位 置 模式 的 选择 ， 将 选择 了 不 同 的 10 组 态 。 
单 击 | K | 完成 多 变频 器 的 创建 。 
在 控制 器 区 域 ， 查 看 新 建 多 变频 器 模式 后 出 现 的 新 标签 ， 多 变频 器 模式 输入 数据 的 主 变 
频 器 部 分 的 数据 结构 如 图 5-108 所 示 。 







































































[EI-PowerFlex_ Multil facras AB:PowerFlexbz5... 
EE.-PowerFlex. M ult]. PFE25 & DriveStatus 2#0000 ... Binar [INT 
E PowerFlex Multi]. PF525 & Ready ü Decimal (BOOL 
Ls] PowerFlex Multi. PF525 & Active ü Decimal (BOOL 
a PowerFlex Multi. PF525 & CommandDir ü Decimal (BOOL 
H PowerFlex Multi. PF525 & ActualDir ü Decimal (BOOL 

PowerFlex Multi. PF525 & Accelerating ü Decimal (BOOL 
- PowerFlex Multi].PF525 À Decelerating 0 Decimal (BOOL 
PowerFlex Multi. PF525 & Faulted 0 Decimal (BOOL 
- PowerFlex Multi].PF5b25 À AtReference n Decimal (BOOL 
PowerFlex Mult. PF525 & CommFregCnt ü Decimal (BOOL 
- PowerFlex Multi. PF525 & CommLoegicEnt n Decimal (BOOL 
PowerFlex Multi. PF525 & ParmsLocked 0 Decimal (BOOL 
- PowerFlex Multi. PF525 & DiglnlActive ü Decimal (BOOL 
PawerFlex Multi. PF525 & Digln2&ctive 0 Decimal (BOOL 
m PowerFle« Multi].PF525 À Digln3&ctive n Decimal (BOOL 
mi PowerFlex Mult. PF525 & Diglnd&ctive ü Decimal (BOOL 
FE-PowerFles Multi]. PF525 & DutputFreq 0 Decimal |INT 


图 5-108 Z 2E Ji sid AN CDS dz EU b A1 TCU 2 F4] 


其 他 从 变频 器 的 输入 数据 结构 都 是 一 样 的 ， 如 图 5-109 所 示 。 
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owerFlez Multi].PF4ld B. ParmsLocked Decimal 















FE-PowerFlex Multil.PF4M B. DriveStatus 2#0000 ... Binary (INT 
owerFles Mult. PF B. Ready ü Decimal (BOOL 
[-PowerFles M ulti]. PF4M B. Active ü Decimal (BOOL 
—PowerFles Multi: PFAM B. CommandDir ü Decimal | BODL 
r-PowerFlex Multi:.PF4h B. ActualDir 0 Decimal (BOOL 
owerFles Multi. PF4l B Accelerating ü Decimal (BOOL 
ü Decimal 
ü Decimal 
ü Decimal 
ü Decimal 
ü Decimal (BOOL 
[-PowerFlex M ulti].PF4t4 B. CommLoagicCnt ü Decimal (BOOL 
ü 
ü 
ü 
ü 














[-PowerFles M ulti: PFAM B. DialnlActive Decimal (BOOL 
—PowerFlex Multi. PF4t B. Digln2Active Decimal (BOOL 
FE PowerFles. M ulti]. PFdM B. OutputFreq Decimal [INT 








FR 








5-109 ”多 变频 器 输入 数据 其 他 从 变频 器 部 分 的 数据 结构 





多 变频 器 输出 数据 的 主 变频 器 部 分 的 数据 结构 如 图 5-110 所 示 。 













































































-PowerFlex_ Multi: Q Ihe on ies AB:PaowerFlexbz5... 
FE-PowerFlex M ulti. PF525 & LogicCommanc| 280000 ... Binary  |IMT 
PowerFlex Multi: PFb25 & Stop ü Decimal (BOOL 
PowerFlex Multi; PF525 上 Start ü Decimal (BOOL 
PowerFlex Mult. PF525 & Jag 0 Decimal (BOOL 
- PowerFlex Multi: PF525 & ClearFaults 0 Decimal (BOOL 
PowerFlex Multi:Q.PF525 & Forward 0 Decimal (BOOL 
m PowerFlex Multi: PF525 & Reverse ü Decimal (BOOL 
- PowerFlex Multi:Q.PFE25 & ForceKeupad... ü Decimal (BOOL 
PowerFlex Mult. PF525 & MÜPIncrement ü Decimal (BOOL 
- PawerFlex Multi. PF525 上 A&ccelRatel ü Decimal (BOOL 
PowerFlex Multi: PF525 & AccelRHate2 ü Decimal (BOOL 
n PowerFlex Multi:Q.PF5E25 & DecelRatel n Decimal (BOOL 
E PowerFlex Multi:tl.PF525 & DecelRiate2 0 Decimal (BOOL 
PawerFlex Multi. PF525 & FregSel01 ü Decimal (BOOL 
- PowerFlex Multi: PFE25 & FreqSelDz ü Decimal (BOOL 
PowerFlex Multi: PF525 & FreqsSelü3 0 Decimal (BOOL 
E PowerFlex Multi:Q.PFE25 & MÜPDecrem... n Decimal (BOOL 
由 -PowerFlex_M ulti:D.PFS25 & FreqCommand ü Decimal |INT 





图 5-110 — & 2E iL dcn Ch HS dz 2E VU i p 23 RPG A 4) 


其 他 从 变频 器 的 输出 数据 结构 都 是 一 样 的 ， 如 图 5-111 所 示 。 

将 项 目下 载 到 控制 器 ， 在 线 查看 变频 器 的 状态 ， 主 变频 器 PowerFlex 525 的 查看 页 面 如 
图 5-112 所 示 。 

其 他 从 变频 器 PowerFlex 4M 的 查看 页 面 如 图 5-113 所 示 。 

关于 多 变频 器 模式 的 编程 ， 与 单个 变频 器 相似 ， 不 著述 。 
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HFI-PowerFlex Multi;D.PF4t & LogicCommand | 2#0000 ... Binary [INT 
owerFlex Mult: PFAM . & Stop 0 Decimal (BOOL 
PowerFlen MuliO.PFdM A Stat —— | o| — Decimal |BDDL 
| [-Powerlex Muti O.PF4M_A Jog | 0| — Decimal BDOL 
|  [-Powerles MultD.PFAM A Cleaauls — | o| — Decimal |B00L 
- owerFlex Multi: PFAM & Forward 0 Decimal (BOOL 
owerFlex Multi: PF4lM & Reverse 0 Decimal (BOOL 
- owerFlex Multi: PFál & RelauQlutCont... ü Decimal (BOOL 
cwierFles Multi: PFAM  & MÜPIncrement 0 Decimal (BOOL 
- owerFlex Multi: PF4lM 上 AccelRatel ü Decimal (BOOL 
owerFlex Mult: PFáM. & AccelRate2 ü Decimal (BOOL 
图 owerFlex Multi: PF4M & DecelRatel 0 Decimal (BOOL 
owerFlex Mult: PF4M. & DecelRate2 0 Decimal (BOOL 
- cwerFlex Multi: PF4M  & FregSelt ü Decimal (BOOL 
owerFlex Multi: PFAM & FregSel(2 0 Decimal (BOOL 
PowerFlex MultD.PFAM A FregSel03 — | o| — Decimal |BDDL 
|. [-PowerFles, MulttD.PFAM A, MÜPDecremenl 0| Decimal [BOOL 
FH-PowerFles Multi:Q.PF4h & FregCommand 0 Decimal [INT 





图 5-111 多 变频 器 输出 数据 其 他 从 变频 器 部 分 








EN Module Properties: Local:0 (PowerFlex 525-EENET-Multi 1.3) 





-General | Connection | Module Info Drive | 


Multi-Drive PF525 EENet 
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Powerticx L3 


en 


1P 240v 1.0HP 


D - PowerFlex 525 [1- PowerFles 4M] - PowerFlex 4M | 2 - PowerFles 4M | 3- PowerFlex 4M | 4 - PowerFlex 4M | 
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图 5-112 多 变频 器 模式 下 的 


变频 天 页 面 
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国 Module Properties: Local:0 (PowerFlex 525-EENET-Multi 1.3) 





` General | Connection | Module Into Drive | 
Multi-Drive PF525 EENet 


E @ + 


* 
Download Upload ^ Compare Parameters Properties Wizards 





PowerFlex 4M 
1P240V 1.0HP 


D - PowerFlex 525 1 - PowerFlex 4M [2-PowerFlex 4M] - PowerFlex 4M | 3- PowerFles 4M | 4 - PowerFlex 4M | 


图 5-113 ”多 变频 器 模式 下 的 其 他 从 变频 器 页 面 


n 
"i 
2 
H 
H 
- 





第 6 音 Kinetix 5500 Jl 3j2& $5 2E mA 





集成 架构 中 型 系统 的 运动 控制 功能 实现 ， 选 用 Kinetix 5500 伺服 驱动 系统 为 驱动 /电动 机 的 
应 用 项 目 提 供 Kinetix 集成 运 控 方 案 。Kinetix 5500 伺服 驱动 系统 基于 EtherNet/IP W, 与 
CompactLogix5370 控制 器 构成 CIP Motion 通信 连接 ， 实 现 运 控 驱 动 的 远程 分 布控 制 ， 结 构 简 单 
易于 调试 和 维护 。 运 用 Studio 5000 的 编程 软件 ， 可 以 完成 所 有 的 运 控 伺 服 系统 相关 的 组 态 、 
编程 、 调 试 和 测试 ， 无 须 用 到 任何 其 他 软件 。 控 制 器 所 拥有 的 丰富 的 指令 系统 ， 包 含 了 运动 控 
制 命令 执行 的 运 控 指 令 ， 可 以 完成 应 用 需求 复杂 的 运动 控制 功能 ,并 在 同一 个 控制 项 目 中 无 缝 
融合 了 其 他 工艺 步骤 。 此 外 ,Kinetix 5500 伺服 驱动 系统 配合 单 电 缆 VP 低 惯量 电动 机 ,整个 运动 
控制 系统 简洁 明了 ,安装 快捷 ,调试 迅速 , 极 大 地 缩短 工程 周期 ,并 方便 维护 维修 。 

本 章 着 重 讨论 了 Kinetix 5500 伺服 驱动 系统 的 硬件 结构 ， 特 别 是 模块 安装 和 电缆 连接 的 
注意 事项 ， 介 绍 了 伺服 模块 和 运动 轴 的 组 态 过 程 ， 以 及 运动 轴 的 测试 和 自 整 定 ， 还 有 简单 的 
编程 示例 。 





































































































6.1 Kinetix 5500 伺服 驱动 系统 的 硬件 组 态 


Kinetix 5500 伺服 驱动 系统 的 硬件 组 态 是 运动 控制 系统 的 设备 基础 ， 由 驱动 器 、 电 缆 套 
件 和 其 他 附件 构成 ， 正 确 选 择 合适 的 组 件 搭 接 系统 ， 是 完善 运动 控制 系统 的 基本 保证 。 

Kinetix 5500 伺服 系统 的 组 件 简介 : 

e Kinetix 5500 伺服 驱动 ， 型 号 2198-Hxxx-ERS，200V 等 级 ( 单 相 或 三 相 ) 和 400V 等 
级 (三 相 )， 驱 动 器 可 以 运行 在 独立 轴 ， 以 及 共享 交流 、 共 享 直流 、 共 享 交流 /直流 
和 共享 交流 /直流 混合 组 态 的 多 轴 。 模 块 可 以 无 间隙 地 紧凑 安装 ， 并 在 多 轴 组 态 时 使 
用 共享 母线 连接 系统 以 扩展 电源 。 

eKinetix 5500 电容 模块 ， 型 号 2198-CAPMOD-1300 ， 用 于 能 量 储 存 和 /或 改善 应 用 性 能 ， 
产生 再 生 能 量 和 短暂 供电 (1360kF ) 。 模 块 可 以 与 伺服 设备 并 排 无 间 院 地 紧凑 安装 ， 
并 使 用 共享 母线 连接 系统 以 扩展 电源 。 

o 共享 母线 连接 器 套件 ， 型 号 2198-H040-x-<x， 输 入 接线 连接 器 和 直流 母线 了 形 连 接 器 ， 
用 于 框架 1 和 框架 2 的 伺服 驱动 ; 型 号 2198-H070-x-x， 输 入 接线 连接 器 和 直流 母线 T 
形 连 接 髓 ， 用 于 框架 3 的 伺服 驱动 。 

e 反馈 连接 器 套件 ， 型 号 2198-KITCON-DSL， 用 2 针 连 接 器 插头 和 接地 镀 电 板 框 可 替代 
反馈 连接 器 套件 。 

e@ 1/0 连接 器 套件 ， 型 号 2198-KITCON-IOSP， 用 于 LO (IOD) 连接 器 的 L/O 连接 器 弹 
ERREF; 型 号 2198-KITCON-IOSC,， 用 于 VO (IOD) 连接 器 的 L/O 连接 器 螺钉 端子 
套件 。 

o 连接 器 配套 ， 型 号 2198-KITCON-PWR40 ，40A ， 用 于 框架 1 和 框架 2 的 伺服 驱动 ; 型 
号 2198-KITCON-PWR70 ，70A ， 用 于 框架 3 的 伺服 驱动 。 


TII 
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€ Logix 控制 器 平台 , 具有 EtherNet/IP 网 络 集成 运 控 的 CompactLogix 5370 控制 器 和 Con- 
trolLogix 1756-7x 控制 句 ， 文 持 线形 、 环 形 和 星 形 网 络 拓扑 结构 。 

e 编程 软件 21 版 本 以 上 Studio 5000, 7j CompactLogix 5370 控制 器 和 ControlLogix 1756- 
Tx 控制 器 及 伺服 模块 提供 编程 、 组 态 和 维护 维修 。 

e 兼容 电动 机 ， 型 号 VPL-Axxxx 和 VPL-Bxxxx， 兼容 旋转 电动 机 包括 了 200V 和 400V 等 
级 的 Kinetix VP (Bulletin VPL) 低 惯 量 伺服 电动 机 。 

e 电 缆 ， 型 号 2090-CSxM1DF-xxAAxx， 用 于 电动 机 电源 、 反 馈 和 24V 直流 制 动 电源 的 
Bulletin 2090 单 电缆 ; 型 号 158J-M8CBJM-x， 具 有 标准 长 度 的 以 太 网 络 电缆 ， 建 议 使 
用 屏蔽 电缆 。 

o 交流 滤波 器 ， 型 号 2198-DB08-F、2198-DB20-F 和 2198-DB42-F, Bulletin 2198 三 相交 
流 滤 波 句 ， 当 Kinetix 5500 驱动 系统 需要 满足 CE 标准 和 有 效 运用 时 选用 。 

e24V 直流 电源 ， 型 号 1606-XLxxx，Bulletin 1606 24V 直流 电源 ， 为 控制 回路 、 离 散 量 
输入 、 安 全 设备 和 电动 机 制 动 供电 。 

e 外 部 并 联 电阻 ， 型 号 2097-R6 和 2097-R7 ，Bulletin 2097 外 接 电阻 ， 用 于 当 了 驱动 器 的 
内 部 并 励 能 力 超过 时 。 

l. 独立 组 态 

独立 组 态 是 最 基本 的 单 轴 驱 动 系统 组 态 ， 简 单 的 供电 结构 和 电动 机 连接 ， 没 有 共享 母线 

的 扩展 连接 。 也 是 多 轴 驱 动 系统 的 基础 。 

驱动 模块 的 供电 由 交流 〈 单 相 或 三 相 ) 供电 回路 ， 含 有 回路 熔断 器 ， 用 隔离 开关 控制 

交流 回路 的 接 通 和 断 开 。 如 果 应 用 需要 满足 CE 标准 ， 或 是 保证 稳定 的 交流 供电 ， 可 以 选择 

使 用 交流 滤波 器 。 外 接 的 24V 直流 电源 ， 为 控制 回路 、 离 散 量 输入 、 安 全 设备 和 电动 机 制 

动 供电 。 驱 动 右 的 供电 系统 如 图 6-1 所 示 。 















































































单 相 或 三 相 
输入 电源 
隔离 开关 Ns 2198-Hxxx-ERS 
交流 滤波 器 驱动 器 顶部 
输入 (CE 所 需 ) 
熔断 器 
图 | 交流 主 回路 和 24V 输 入 
连 线 至 标准 输入 连接 器 
i 
1606—XLxxx i 安全 设备 
24V 直 流 控制 、 离 散 量 输入 
和 电动 机 制 动 供电 
(用 户 提 供 ) 
交流 输入 电源 











到 6-1 驱动 器 的 供电 系统 
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在 伺服 模块 顶部 ， 还 有 两 路 共享 连接 : 共享 24V 电源 和 共享 的 直流 公共 母线 ， 如 图 6-2 


所 示 。 

从 伺服 模块 面板 ， 连 接 到 电动 机 
的 电缆 2090-CSxMIDF-xxAAxx, & Æ 
驱动 电动 机 的 供电 输出 电 绕 、 电 动机 
反馈 电缆 和 电动 机 制 动 电 缆 ， 以 及 电 
动机 的 接地 。 离 散 量 输入 是 来 自 轴 位 
置 的 测量 信号 ， 从 而 建立 轴 的 参考 位 
置 ， 其 信号 来 源 是 感应 位 置 的 传感器 
或 控制 的 信号 串 ， 如 图 6-3 所 示 。 

如 果 多 轴 伺 服 系统 需要 连接 共享 
母线 ， 为 多 个 模块 提供 交流 供电 ， 可 
使 用 共享 母线 连接 器 套件 2198-HOx0-x- 
x 来 连接 。 如 果 内 部 并 励 电 阻 可 用 能 
超出 时 ， 还 可 以 使 用 外 接 并 励 电 阻 ， 








2198-Hxxx-ERS 
驱动 器 顶部 

连接 
2198-CAPMOD-1300 
电容 模块 


交流 主 回路 输入 连 线 
至 标准 连接 器 


国共 享 直流 (直流 公共 母线 ) 


共享 24V( 控 制 电源 输入 ) 
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S 
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如 图 6-4 所 示 。 


2198-Hxxx-ERS 
驱动 器 面板 








离散 量 输入 
ER 


2198-KITCON-DSL 
电动 机 反馈 连接 器 D 


Bulletin 2090 
单 电动 机 电缆 


Bulletin VPL = 
iita 上 














电动 机 连接 和 控制 信号 
































2. 典型 共享 交流 组 态 


A 





2198-H0x0-x-x 
| 共享 母线 连接 系统 
中 ”用 于 母线 共享 组 态 


2097-Rx 
并 励 电阻 
(可 选 组 件 ) 
































ERE 





共享 母线 和 外 接 并 励 


应 用 需求 的 多 轴 系 统 ， 需 要 多 个 伺服 模块 来 支持 ， 伺 服 模块 的 安装 无 间 院 紧密 相 扣 ， 模 
块 的 交流 供电 通过 共享 母线 来 连接 。 图 6-5 所 示 的 例子 是 5 个 轴 的 伺服 模块 共享 交流 母线 ， 








每 个 模块 独立 外 接 各 自 的 电动 机 ， 其 至 电动 机 可 以 是 不 同 的 型 号 ， 这 可 以 通过 每 个 伺服 模块 


的 组 态 来 区 分 。 


在 共享 交流 组 态 中 ， 所 有 伺服 模块 的 额定 功率 必须 是 相同 的 ， 共 享 交流 组 态 不 支持 电容 
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接地 母线 Kinetix5500 伺服 驱动 (顶部 ) 
(2198-H008-ERS 了 驱动器) 











sa M rb 



























共享 交流 (交流 主 回 路 输入 ) 
共享 24V( 控 制 电源 输入 ) 
AVERA AMMA | 

^u. BB > 
iiia SS COR ERE eh 

Be E 3k 共享 母线 连接 系统 
交 Et 用 二 均线 共享 组 态 

; 2097-Rx 
离散 量 输入 : 并 励 电 阻 
传感器 和 控制 岂 了 F198_KITCON_DSI A (可 选 组 件 ) 


电动 机 反馈 连接 器 u 





Bulletin 2090 


Bulletin VPL EE] 单 电 动机 电线 


旋转 电动 机 证 
























图 6-5 ”典型 共享 交流 组 态 





模块 。 

3. 共享 交流 /直流 组 态 

图 6-6 所 示 的 例子 是 4 个 共享 交流 和 共享 直流 的 伺服 模块 组 态 ， 通 过 共享 交流 母线 令 
个 伺服 模块 的 交流 共享 ， 同 时 也 通过 共享 直流 母线 将 模块 共享 的 直流 连接 在 一 起 ， = 
还 包括 了 电容 模块 在 内 的 连接 ， 电 容 模块 在 供电 期 间 充 电 储存 能 量 ， 在 直流 断 开 时 提供 短暂 
的 供电 ， 保 证 某 些 必要 的 需求 。 

在 共享 交流 /直流 组 态 ， 所 有 的 伺服 模块 的 额定 功率 必须 是 相同 的 。 

4. 共享 直流 公共 母线 组 态 

在 多 轴 系 统 的 例子 中 ， 还 可 以 采用 共享 直流 公共 母线 的 组 态 ， 即 一 个 直流 公共 母线 上 的 
主 驱动 器 CUS) 接收 三 相交 流 输入 电源 ， 然 后 通过 共享 直流 公共 母线 给 从 驱动 器 ( 汇 ) 提 
供 直 流 功 率 。 典 型 共享 直流 公共 母线 组 态 如 图 6-7 所 示 。 

公共 母线 主 驱 动 器 的 额定 功率 应 该 大 于 或 等 于 每 个 从 驱动 器 的 额定 功率 。 

5. 共享 交流 /直流 母线 混合 组 态 

在 多 轴 系 统 的 例子 中 ， 也 可 采用 较为 复杂 的 混合 iy REA PUN EA m 
流 母 线 的 主 驱 动 需 和 四 个 共享 直流 母线 的 从 驱动 器 的 混合 组 态 。 三 相交 流 输 入 电源 提供 给 
EETAS, A iar K Ar AE D] SD H I8] HE , 并 目 要 大 于 等 于 逆 变 器 驱动 器 的 额 
定 功率 。 这 个 并 联 的 整流 器 组 态 增 加 了 直流 电源 提供 给 道 变 器 驱动 器 的 功率 。 
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单 相 或 三 相 
输入 电源 
E 接地 母线 。 Kinetix5500 he i 
Inetix 
隔离 开关 性 C198-H008-ERS 驱 动 器 
输 S08 DBxx-F | zi 2198-CAPMOD-1300 
dor AE TCU CS hm 电容 模块 (可 选 组 件 ) 
共享 交流 (交流 主 回 路 输入 
共享 直流 (直流 公共 母线 ) 
共享 24V( 控 制 电源 输入 ) 
or W dd + s 
DAVE, 容 散 量 输入 下 - i 
和 电动 机 制 动 供电 Kinetix5500 伺服 驱动 (面板 ) 
(用 户 提供 ) (2198-H008-ERS 驱 动 器 ) 
交流 输入 电源 EPE-| 共享 母线 连接 系统 
es 用 于 母线 共享 组 态 
离散 量 输入 2097-Rx 
传感器 和 控制 串 。 2198-KITCON-DSL MAN 并 励 电阻 
电动 机 反馈 连接 器 RT (可 选 组 件 ) 
Bulletin VPL x 
旋转 电动 机 EE 感应 
旋转 电动 机 













































































共享 母线 连接 系统 
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Kinetix5500 Diesen SA CUI 





























共享 交流 (交流 主 回路 输入 ) 
共享 直流 (直流 公共 母线 ) 
共享 24V( 控 制 电源 输入 ) 
(用 户 提供 ) 共享 母线 连接 系统 
交流 输入 电源 用 于 母线 共享 组 态 
离散 量 输入 
| 电 
传感器 和 控制 串 “2198-KITCON-DSL， MAH ) 
电动 机 反馈 连接 器 WI REY d (可 选 组 件 ) 





Bulletin VPL E 
ios RESP necne T1 1 11 T | ascensore 
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图 6-8 ”典型 共享 交流 /直流 母线 混合 组 态 





6. 2 Kinetix 5500 通 通信 网 网 络 组 态 





Kinetix 5500 驱动 器 通信 端口 支持 的 以 太 网 拓扑 结构 包括 线形 拓扑 结构 、 环 形 拓扑 结构 
和 星 形 拓扑 结构 。 

CompactLogix5370 控制 器 ， 通 过 以 太 网 与 驱动 器 通信 ， 实 现 CIP Motion 分 布 运动 控制 ， 
不 同 的 控制 器 型 号 ， 文 持 的 连接 的 容量 有 所 不 同 。 例 如 ， 型 号 1769-L36ERM 的 控制 器 ， 通 
过 EtherNet/IP 网 络 支持 集成 运 控 ， 控 制 器 的 特性 包含 如 下 : 

e 支持 最 多 16 个 轴 。 

e 在 线形 组 态 中 支持 最 多 48 台 设 备 。 

e 双 端 口 的 连通 性 支持 环形 网 络 (DLR) 的 拓扑 结构 。 

1. 线形 拓扑 结构 

这 种 结构 所 有 的 设备 连接 在 线形 拓扑 结构 中 ，Kinetix 5500 模块 的 端口 包含 了 双 端 口 连 
通 性 ， 网 络 电缆 从 一 个 端口 连 入 ， 另 一 个 端口 连 出 ， 显 然 ， 如 果 任 何 一 个 设备 变 成 未 连接 状 
态 ， 网 络 上 所 有 的 设备 会 因此 而 不 能 通信 。 没有 双 端 口 的 设备 应 该 通过 1783-ETAP 模块 连 
接 到 以 太 网 上 ， 或 连接 在 线形 网 络 结构 的 末端 ， 如 本 例 中 的 Logix 编程 计算 机 和 PanelView 
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Plus， 被 接 在 网 络 的 末端 ， 因 而 不 需要 1783-ETAP 模块 。 线 形 网 络 结构 如 图 6-9 所 示 。 
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2. 环形 拓扑 结构 


用 环形 拓扑 网 络 连接 设备 ， 构 成 闭环 ，Kinetix 5500 模块 的 端口 包含 了 双 端口 连 


网 络 电缆 从 一 个 端口 连 入 ， 另 
一 个 端口 连 出 ， 如 果 环 形 网 络 
中 仅 一 个 设备 处 在 未 连接 状态 ， 
环形 网 络 转 为 线形 网 络 ， 闲 置 
设备 成 为 线形 网 络 的 末端 设备 ， 
网 络 保持 连续 通信 。 为 保证 环 
形 拓 扑 网 络 正确 工作 ， 设 备 级 
环形 网 络 需 要 网 络 管理 者 (如 
1783-ETAP 模块 ) 进行 管理 。 
环形 网 DLR 是 ODVA 标准 。 环 
形 网 络 结构 如 图 6-10 所 示 。 

3. 星 形 拓扑 结构 

用 星 形 拓扑 结构 连接 设备 ， 
网 络 上 的 每 台 设 备 直接 连接 到 
交换 机 。Kinetix 5500 驱动 器 和 
其 他 设备 都 是 独立 运行 的 。 一 
台 设 备 的 通信 丢失 不 会 影响 其 
他 设备 的 运行 。 星 形 网 络 结构 
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如 图 6-11 所 示 。 
Logix 控 制 器 编程 网 络 







Logix 编程 
CompactLogix 5370 控制 器 
CS paa a 统 


Ll. Wi al UA 


1783-BMS : 1585 M8CBJM-OM3 
Stratix5700 m 以 太 网 电线 


交换 机 m= MEAZ MME 
7 A4 PanelView Plus 
M ig 1734-AENTR 


图 6-11 星 形 网 络 结构 
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6.3 Kinetix 5500 驱动 系统 的 设计 和 安装 


一 个 运行 良好 的 运动 控制 系统 ， 其 硬件 的 设计 、 规 划 和 安装 都 是 至 关 重 要 的 。 尽 管 Ki- 
netix 5500 驱动 系统 的 接线 相对 以 前 的 运 控 系统 简单 方便 ,但 仍 需 要 仔细 地 了 解 和 正确 地 连 
接 。 尤 其 是 接地 系统 ,一 定 要 认真 对 待 ， 把 握 好 每 一 个 环节 ， 做 到 系统 可 靠 接地 。 


6.3.1 Kinetix 5500 驱动 系统 的 设计 准则 


下 面 是 有 关 运 动 系 统 安装 设计 的 考虑 ， 由 于 运动 控制 最 终 的 执行 是 机 械 运 动 ， 对 于 场地 
的 考虑 超出 了 一 般 电 气 设备 的 安装 要 求 ， 还 要 考虑 机 械 设备 运行 的 安全 因素 。 

1. 驱动 系统 的 安装 需求 

了 驱动 系统 的 安装 既 要 兼顾 机 械 设 备 的 环境 ， 所 在 场地 安装 也 必须 符合 电气 设备 的 工作 
环境 。 

驱动 系统 的 安装 准则 如 下 : 

e 为 了 满足 UL 和 CE 的 需求 ，Kinetix 5500 驱动 系统 必须 被 落地 挡 板 围 起 来 ， 按 照 

EN60529 (IECS29) 的 定义 ， 提 供 的 保护 要 达到 IP54 的 标准 ， 即 操作 员 和 非 技 术 人 

员 不 可 靠近 。NEMA4X 的 围 地 需求 提供 的 保护 达到 IP66 标准 ， 则 超出 了 这 些 需求 。 

e 安装 在 驱动 系统 组 件 底 座 四 周 的 围 板 必须 平坦 坚固 和 表面 光滑 ， 可 有 效 地 防止 冲击 、 

抖动 、 潮 湿 、 油 污 、 灰 侍 和 腐蚀 气体 。 
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e 驱动 器 被 玮 住 的 空间 尺寸 不 能 超出 最 大 的 环境 温度 级 别 ， 要 考虑 所 有 驱动 系统 组 件 的 
散热 要 求 。 
e 在 同一 个 直流 母线 上 的 所 有 轴 电 动机 供电 电缆 的 总 长 度 不 能 超过 250m， 驱 动 器 到 电 
动机 的 供电 电缆 不 能 超过 50m。 系 统 测试 是 在 电缆 长 度 规定 下 施行 的 ， 这 些 限制 满足 
于 CE 需求 。 
e 驱动 器 之 间 连 接 或 驱动 吉 与 交换 机 连接 的 以 太 电 缆 长 度 不 能 超过 100m。 
e 离散 量 信 号 和 隔离 输入 电源 线 必 须 是 屏蔽 线 。 
e 供电 电缆 与 控制 接线 和 电动 机 电缆 之 间 要 隔离 。 
e 用 高 频 (HF) 屏蔽 接地 技术 连接 模块 、 围 板 、 机 器 构件 和 电动 机 盖 板 ， 为 高 频 
(HF) 能 量 提供 低 阻 返回 路 径 和 降低 电子 噪声 。 
2. 变压器 选择 
三 相 供电 的 伺服 驱动 器 不 需要 隔离 变压器 ， 只 有 在 匹配 电压 的 应 用 中 才 会 需要 变 
压 器 。 
交流 供电 输入 主 回路 的 变压器 的 尺寸 ,参照 Kinetix 5500 供电 细则 。 
如 果 使 用 自 耦 变压器 ， 确 定 中 心 和 接地 相位 电压 没有 超过 驱动 器 的 输入 电压 等 级 。 
3. 熔断 器 / 熔 丝 的 选择 
Kinetix 5500 驱动 器 使 用 内 部 固态 电动 机 短路 保护 ， 当 需要 保护 时 用 相 匹 配 的 分 支 回 路 
保护 ， 用 在 释放 回路 的 容量 高 达 150000A。 
使 用 回路 熔断 器 固然 能 起 到 一 些 作用 ,但 还 是 受 限 ， 回 路 熔断 器 不 能 像 熔 丝 那 样 应 对 浪 
涌 电 流 。 
确定 选择 的 组 件 对 于 分 支 回 路 保护 是 合适 的 ， 包 含 了 任何 满足 需求 的 代码 。 短 路 电流 的 
评估 极为 重要 ， 必 须 保 持 在 回路 熔断 器 的 短路 电流 之 下 。 
4. 围 板 的 选择 
确定 Kinetix 5500 驱动 系统 围 板 的 尺寸 ， 需要 获得 所 有 驱动 系统 组 件 的 散热 数据 ， 用 来 
作为 计算 围 板 尺 寸 的 依据 。 围 板 尺 寸 计 算 的 有 关公 式 和 算法 请 参照 有 关 资 料 。 
5. 最 小 空间 的 需求 
放置 Kinetix 5500 驱动 系统 的 空间 有 如 下 注意 点 : 
e 包括 了 电缆 电线 或 连接 在 驱动 器 顶部 的 共享 母线 所 有 的 连接 系统 。 
e 在 驱动 器 上 面 或 下 面 安装 了 其 他 的 驱动 器 ， 则 有 它们 所 需 的 自己 的 空间 。 
e 当 相 邻 安 装 了 噪声 感应 设备 ， 驱 动 器 的 左 侧 或 右 侧 要 留 出 一 定 空间 。 
e 建议 最 小 的 柜 深 为 300mm。 


6.3.2 电子 噪声 的 减少 


下 面 简 单 介绍 最 好 的 实践 操作 , 将 噪声 引起 故障 的 可 能 性 减 小 到 最 低 ， 提 供 指定 的 Ki- 
netix 5500 驱动 系统 安装 ， 高 频 (HF) 屏蔽 接地 、 接 地 原则 和 电子 噪声 减少 相关 概念 ， 更 多 
的 信息 请 参照 系统 设计 原则 。 

l. 屏蔽 接地 模块 
屏蔽 接地 是 运用 框架 、 装 配 、 构 架 、 屏 项 和 围 板 的 连接 材料 ， 以 减少 电磁 干扰 (EMI) 
的 影响 。 
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除非 指定 材料 ， 大 多 数 油漆 是 不 导电 的 ， 就 像 绝缘 体 。 为 了 在 电源 线路 和 陋 板 之 间 获 得 
良好 的 屏蔽 接地 ， 连 接 处 的 表面 必须 是 免 油漆 或 金属 板 、 屏 蔽 接地 的 金属 表面 ， 为 高 频 能 量 
玻 导 形成 了 低 阻 抗 回路 。 

为 改善 电源 线路 和 盖 板 之 间 的 屏蔽 接地 ， 可 建造 镀 锌 钢板 的 外 面 盖 板 。 

不 适合 的 金属 表面 的 屏 严 接地 会 阻塞 直接 回路 ， 双 迫 高 频 能 量 行 走 到 柜 中 的 别处 。 过 度 
的 高 频 能 量 会 影响 其 他 微 处 理 器 控制 设备 的 运行 。 

图 6-12 是 屏蔽 接地 安装 每 个 环节 的 详细 过 程 ， 应 严格 按照 要 求实 施 ， 做 好 每 一 个 细节 ， 
以 获得 噪声 干扰 最 小 的 良好 硬件 系统 。 
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图 6-12 ”屏蔽 接地 安装 每 个 环节 的 详细 过 程 


2. 控制 柜 中 多 个 隔 板 的 接地 

多 个 隔 板 接地 为 控制 柜 内 的 高 频 能 量 建立 公共 的 低 阻 抗 出 口 回路 ,没有 共同 屏蔽 接地 的 
隔 板 也 许 不 能 共享 公共 低 阻 抗 回路 。 阻 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
抗 不 同 也 许 会 影响 网 络 和 跨越 多 个 隔 板 
的 其 他 设备 。 

e 在 控制 柜 每 个 隔 板 的 上 部 和 下 部 

进行 连接 ， 用 25. 4mm x6. 35mm ESTA 

金属 绞 线 块 ， 越 宽 越 短 的 绞 线 块 \ 
连接 会 更 好 。 ee | a \ 
e 在 每 个 紧 固 部 件 处 刊 净 涂料 ， 最 Wi .eun/ ——— amma ee 
大 限度 地 让 金属 之 间接 触 良好 。 
控制 柜 多 隔 板 的 推荐 做 法 如 图 6-13 图 6-13 ”控制 柜 多 隔 板 的 推荐 做 法 
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所 示 。 
3. 设立 噪声 区 域 
当 为 Kinetix 5500 驱动 系统 安排 电缆 线路 时 ， 电 子 噪 声 区 域 设 立 如 图 6-14 所 示 ， 应 参照 
以 下 准则 : 
e 干净 的 区 域 (C) 在 驱动 器 系统 下 方 ， 包 括 离散 量 输入 接线 和 以 太 网 电缆 〈 灰 色 线 
条 ) 。 
® 污染 的 区 域 (D) 在 驱动 器 系统 的 上 方 和 下 面 (黑色 线条 ) ， 包 括 回路 断路 器 、24V 
直流 电 电源 、 安 全 和 电动 机 电缆 。 
® 污染 严重 的 区 域 (VD) 限于 交流 滤波 器 (EMC) 的 VAC 输出 跨 接 到 驱动 右 (或 者 
是 多 轴 系 统 的 第 一 个 驱动 器 ) 的 连 线 。 如 果 污 染 严 重 的 电缆 要 进入 线 槽 ， 则 需要 采 
用 屏蔽 电线 。 
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单 电动 机 电线 模块 状态 
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图 6-14 ”电子 噪声 区 域 设 立 

















关于 排 线 对 噪声 的 考虑 ， 需 要 防止 噪声 干扰 的 离散 量 和 网 络 信号 使 用 屏 藏 线 ， 噪 声 污染 
的 电动 机 电缆 信号 也 用 屏蔽 线 避 免 噪声 泄 出 。 

4. 驱动 器 附件 噪声 减少 准则 

当 安 装 了 交流 滤波 器 (EMC) 或 外 接 并 励 电 阻 时 ， 设 计 准 则 是 减少 系统 因 过 多 电子 只 
声 发 生 故障 。 

安装 交流 滤波 噩 遵循 的 准则 如 下 : 

© F£ Kinetix 5500 驱动 器 同一 隔 板 上 安装 交流 滤波 器 并 尽 可 能 地 笔 近 电源 线路 。 

e 面板 良好 的 HF 接地 屏蔽 是 关键 ， 对 于 有 涂料 的 隔 板 ， 一 定 要 处 理 干 兆 ， 尽 可 能 保证 
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最 好 的 接触 表面 。 
e 隔离 的 输入 和 输出 接线 尽 可 能 离 得 远 一 些 。 

围 板 外 部 安装 并 励 电 阻 遵 循 的 准则 如 下 : 

e 在 污染 严重 的 区 域 或 外 部 屏蔽 围 板 中 安装 并 励 电 阻 和 接线 。 

e 在 控制 柜 外 面 屏蔽 和 通风 的 围 板 中 安装 并 励 电 阻 。 

e 计 非 屏蔽 的 接线 尽 可 能 的 短 ， 让 到 控制 柜 的 并 联接 线 尽 可 能 平整 。 
安装 在 围 板 外 部 的 并 励 电 阻 如 图 6-15 所 示 。 
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双 绞 线 在 导管 
AAR Ro 
JA, ENEMAS ERR 


















(CE 所 需 ) 








单 电 动机 电缆 模块 状态 
绕 信号 排 线 离散 量 和 通 借 的 排 线 
屏 项 电线 的 信号 














图 6-15 ”安装 在 围 板 外 部 的 并 励 电阻 











围 板 内 部 安装 并 励 电 阻 遵 循 的 准则 如 下 : 

e 在 污染 区 域 的 任何 地 方 安装 金属 覆盖 模块 ， 但 尽 可 能 靠近 Kinetix 5500 驱动 器 。 

e 安排 具有 其 他 严重 污染 的 接线 排 线 给 并 励 电 源 。 

o 让 非 屏 蔽 的 接线 尽 可 能 得 短 ， 让 到 控制 柜 的 并 联接 线 尽 可 能 平整 。 

e 从 其 他 敏感 如 低 电 压 信 号 电缆 隔离 并 励 电源 。 

安装 在 围 板 内 部 的 并 励 电 阻 如 图 6-16 所 示 。 

驱动 系统 安装 中 ,减少 电子 噪声 的 每 个 细小 环节 不 可 忽视 ， 这 可 能 是 系统 性 能 可 靠 保 证 
的 最 重要 因素 。 
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污染 线条 og! 干净 线条 
并 励 电阻 四 周 并 励 电 阻 接线 方式 : 
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在 屏蔽 电线 中 ACA IEG 











图 6-16 ”安装 在 围 板 外 部 的 并 励 电阻 

















6.3.3 Kinetix 5500 驱动 器 的 安装 


将 Kinetix 5500 驱动 模块 安装 到 系统 隅 板 上 的 安装 过 程 ， 也 是 必须 要 了 解 的 。 模 块 之 间 
的 安装 不 是 随意 的 ， 要 按照 一 定 的 规则 来 完成 安装 过 程 。 

l. 确定 驱动 模块 的 安装 顺序 

安装 驱动 器 是 按照 模块 的 额定 功率 〈 从 最 高 到 最 低 ) 遵循 从 左 到 右 的 顺序 ， 起 始 模块 














用 最 高 额定 功率 。 如 果 额 定 功率 不 清楚 ， 则 按照 驱动 器 电流 等 级 (从 最 高 到 最 低 ) 遵循 从 
左 到 右 的 安装 顺序 。 


多 个 驱动 咒 的 安装 是 驱动 器 模 块 无 间 辽 紧密 安装 。 当 驱动 系统 多 于 一 种 框架 太 寸 时， 最 
大 尺寸 的 框架 3 必须 安装 在 框架 1 和 框架 2 的 左边 ,框架 2 必须 安装 在 框架 1 的 左边 。 电 容 
模块 安 凌 在 任何 框架 尺寸 的 右边 ， 且 总 是 在 任何 驱动 组 态 的 最 右边 。 

图 6-17 是 共享 母线 连接 系统 安装 的 实例 。 

2. 共享 母线 连接 系统 

共享 母线 连接 系统 用 于 扩展 交流 主 回路 、24V 控制 输入 和 直流 母线 电源 ， 多 轴 组 态 的 共 
享 母线 连接 系统 实现 从 驱动 咒 到 驱动 器 的 连接 。 

共享 母线 连接 系统 包含 三 种 组 件 : 

e 输 入 接线 连接 髓 的 插头 插入 最 左边 的 驱动 器 ， 并 接收 来 自 输 入 接线 的 交流 主 回 路 和 

24V 直流 。 
e 交流 母线 、 直 流 母 线 和 24V 直流 的 了 形 连 接 器 ， 插 头 插 和 人 第 一 个 驱动 器 ， 其 为 共享 
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2 19 8-Hxxx-ERS 


. 共享 母线 连接 系统 
驱动 器 系统 (面板 ) | E 


(共享 母线 组 态 需要 ) 





: 2198-CAPMOD-1300 
Um, ea BARTRA 


框架 3 
驱动 器 





图 6-17 ”共享 母线 连接 系统 安装 的 实例 





的 交流 、 直 流 和 /或 24V fud 
直流 母线 电源 共享 。 





HEW, AMER T 形 连 接 器 也 插入 第 一 个 驱动 天 ， 其 为 











e 在 驱动 器 和 扩展 交流 主 回路 母线 、 直 流 母 线 的 母线 条 连接 器 和 24V 直流 控制 电源 之 
间 是 从 驱动 器 到 驱动 器 的 连接 。 
母线 共享 连接 系统 如 图 6-18 所 示 。 











母线 条 连接 器 
输入 接线 (交流 母线 条 ) 
(交流 输入 接线 ) 


输入 接线 连接 器 


e 
| 







2198-Hxxx-RES 
驱动 系统 (顶部 ) 


Frame2 Frame2 


驱动 器 ”驱动 器 ”驱动 器 


Frame2 





图 6-18 ”母线 共享 连接 系统 


连 线 的 顺序 如 下 : 先 将 连 线 接 到 输入 接线 连接 器 上 ， 然 后 将 输入 接线 连接 器 和 了 形 连 








接 需 插入 对 应 的 驱动 器 连接 器 底座 ， 最 后 将 母线 条 在 接线 连接 器 和 了 T 形 连接 器 之 间 连 接 
起 来 。 
单 轴 组 态 的 限制 如 下 : 


e 独 立 〈 单 负 ) 驱动 器 可 以 单独 地 安装 在 控 
e 不 需要 使 用 共享 母线 连接 系统 。 
每 个 多 轴 组 态 的 限制 如 下 : 





出 柜 中 ， 或 无 间 院 紧密 安装 。 








第 6 Z5 Kinetix 5500 驱动 器 系统 的 应 用 325 








。 必须 使 用 共享 母线 连接 系统 ， 不 要 从 驱动 器 到 驱动 器 分 离 连接 接线 。 

e 共享 交流 母线 电源 共享 组 的 驱动 器 最 多 不 能 超过 5 个 。 

e 任何 其 他 的 母线 电源 共享 组 的 驱动 器 最 多 不 能 超过 8 个 。 

3. 安装 Kinetix 5500 驱动 器 

作为 分 布 式 运动 控制 的 拓扑 结构 ， 运 动 控制 驱动 器 安装 在 接近 电动 机 或 机 械 设备 的 位 
置 ， 通 常 将 Kinetix 5500 驱动 器 模块 安装 到 运动 控制 活动 范围 的 围 板 上 ， 如 图 6-19 所 示 。 




















MRT p 
(不 能 看 到 螺丝 底部 ) 中 一 





se 和 LA 
e Re 


图 6-19 ”安装 Kinetix 5500 驱动 器 





安装 步骤 如 下 : 

e 在 围 板 上 每 个 Kinetix 5500 驱动 器 模块 要 安装 位 置 上 的 挂 孔 中 画 上 标记 。 

e 按照 框架 的 孔 距 尺寸 ， 在 做 上 标记 的 位 置 钻 和 孔 。 

e 松散 地 装 上 要 安装 的 硬件 到 隔 板 上 。 

e 将 最 左边 的 驱动 器 模块 安装 到 隔 板 上 。 

e 用 相同 的 方式 ， 附 加 上 前 一 个 模块 的 右边 模块 ， 并 确定 是 无 间隙 紧密 扣 接 。 

e 逐个 安装 驱动 模块 ， 对 所 有 的 安装 扣 件 旋 紧 螺钉 。 

4. 代理 准则 

如 果 安 装 在 欧盟 的 产品 上 ， 且 有 CE 标志 ， 要 遵循 下 列 规则 : 

e 要 安装 交流 滤波 器 (2198-DBxx-F) ， 令 输入 电源 尽 可 能 地 接近 Kinetix 5500 驱动 器 。 
e 捆绑 于 驱动 器 ， 电 容 模块 和 交流 滤波 器 的 接地 螺钉 用 绞 线 接地 铵 链 片 。 

e 使 用 Bulletin 2090 单 电 动机 电缆 连接 电动 机 电源 、 反 馈 和 制 动 电 路 。 

e 在 同一 个 直流 母线 上 ， 所 有 的 轴 组 合 的 电动 机 电缆 长 度 必 须 不 超过 250m ， 驱 动 器 到 
电动 机 的 电缆 必须 不 超过 50m 

e 将 Kinetix 5500 系统 安装 到 核准 的 围 板 中 ， 在 围 板 外 边 ( 围 板 落 地 ) 的 运行 输入 电源 
接线 必须 置 于 管道 中 。 信 号 线 和 电源 线 要 隔离 。 

e 控制 接线 和 电动 机 电缆 要 与 输入 电源 接线 隔离 。 


6.3.4 Kinetix 5500 的 面板 和 控制 信和 号 


Kinetix 5500 模块 的 面板 集中 了 大 量 的 有 关 驱 动 器 的 信息 ， 了 解 这 些 信息 ， 对 于 安装 和 
维修 都 非常 有 用 。 驱 动 器 上 的 控制 信号 将 驱动 器 之 外 的 检测 信号 反映 到 驱动 器 系统 中 ， 如 轴 
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位 置 的 反馈 〈 归 零 或 限 位 ) 、 安 全 扭矩 关 断 的 安全 信和 号 探测 、 电 动机 编码 器 反馈 、 电 动机 制 
动 的 直接 连接 。 

1. Kinetix 5500 驱动 器 模块 的 面板 和 项 部 

Kinetix 5500 驱动 器 的 面板 和 顶部 包括 了 模块 状态 灯 显 示 和 众多 的 外 部 连接 端口 ， 如 图 
6-20 所 示 。 
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图 6-20 ”驱动 器 模块 面板 和 顶部 














面板 和 顶部 说 明 如 下 : 

o 电动 机 电缆 接地 夹 ” 电 动机 供电 、 电 动机 反馈 和 电动 机 制 动 连接 的 公共 接地 来 。 

o 电动 机 反馈 (MF) 连接 电动 机 DSL 编码 器 连接 到 驱动 器 的 反馈 信号 端口 ， 连 接 电 
缆 不 能 超过 50m， 系 统 执行 测试 将 按照 此 电缆 的 长 度 ， 该 限制 应 用 于 CE 标准 的 
需求 。 

e 离散 量 输入 (I0D) 连接 高 速 的 注册 / 归 零 位 置 输入 ， 从 低 到 高 或 从 高 到 低 的 触发 
注册 事件 ， 信 和 号 是 双 功 能 输入 ， 例 如 一 个 端子 NIl 用 于 注册 输入 或 归 零 输入 。 连 接 器 
有 4 个 端子 NI NI2, COM 和 SHLD， 可 接 入 两 路 离散 量 信号 。— 典 型 的 应 用 是 信号 转 
变 用 于 建立 机 器 轴 的 参考 位 置 。 

e 以 太 网 (PORTI) 连接 端口 自 适应 速度 和 双 工 模式 ， 与 PORT2 连通 可 连接 环 网 
DRL， 连 接 长 度 不 超过 100m。 

e 以 太 网 (PORT2) 连接 端口 自 适应 速度 和 双 工 模式 ， 与 PORTI 连通 可 连接 环 网 
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DRL， 连 接 长 度 不 超过 100m。 

e 无 间隙 紧密 安装 接口 ”用 于 前 后 两 个 模块 之 间 以 嘴 合 的 形式 紧密 扣 接 。 

e 模块 状态 指示 灯 “指示 模块 的 状态 如 下 : 

一 熄灭 : 模块 没有 上 电 。 

一 绿色 常 亮 : 驱动 器 正常 运行 ， 没 有 故障 和 失败 。 

一 绿色 闪烁 : 等待 状态 (驱动 器 尚未 组 态 )。 

一 红色 闪烁 : 主要 可 恢复 故障 ， 驱 动 器 探测 到 可 恢复 故障 ， 例 如 一 个 不 正确 或 不 合适 
的 组 态 。 

一 红色 常 亮 : 主要 故障 ， 驱 动 器 探测 到 不 可 恢复 故障 。 

ARENE: 自 检 ， 设备 上 电 期 间 完 成 的 自 检 过 程 。 

e 网 络 状态 指示 灯 ”指示 网 络 的 状态 如 下 : 

一 熄灭 : 模块 没有 上 电 或 卫 地 址 没有 组 态 。 

一 绿色 闪烁 : 驱动 器 的 连接 没有 建立 ,但 已 获得 TP 地址 。 

一 绿色 常 亮 : 驱动 右 的 连接 已 经 建立 ， 运 行 正常 。 

一 红色 闪烁 : 连接 超时 ， 一 个 或 更 多 的 以 驱动 器 为 目标 的 连接 超时 。 

一 红色 常 亮 : PEA, JEER IP 地 址 已 经 被 使 用 。 

ARENI: 自 检 ， 设 备 上 电 期 间 完成 的 自 检 过 程 。 

eLCD 面板 显示 面板 用 来 监视 系统 状态 、 设 置 网 络 参数 和 维修 故障 ， 与 四 个 导航 按 
钮 配合 使 用 。 

o 导航 按钮 一 共 4 个 ,根据 显示 面板 菜单 的 当前 内 容 ， 导 航 按钮 具有 不 同 的 含义 。 

e 链 路 速度 状态 指示 灯 ”熄灭 为 10Mbit/s， 常 亮 为 100Mbit/s。 

e 链 路 /活动 状态 指示 灯 ”熄灭 为 没有 链 路 ， 常 亮 为 链 路 建立 ， 闪 烁 为 网 络 活动 。 

o 电动 机 供电 (MP) 连接 ”驱动 器 连接 到 电动 机 的 端口 ， 连 接 电缆 长 度 不 能 超过 50m, 
系统 执行 测试 将 按照 此 电缆 的 长 度 ， 该 限制 应 用 于 CE 标准 的 需求 。 

o 电动 机制 动 (BC) 连接 驱动 器 连接 到 电动 机 制 动 的 连接 口 ， 电 动机 制 动 回 路 采用 
的 固态 切换 ， 需 要 两 个 连接 端子 连接 到 电动 机 制 动 输出 ，24V 直接 供电 给 制 动 ， 不 需 
要 外 接 继电器 。 激 活 的 信号 释放 电动 机 制 动 ， 接 通 或 断 开 继 电 回 路 由 驱动 器 模块 的 组 
态 来 指定 。 

e 接地 端 ， 在 为 输入 供电 接线 之 前 ， 必 须 决定 输入 供电 连接 的 类 型 ， 驱 动 器 模块 被 设计 
成 两 种 不 同 的 运行 环境 ， 接 地 或 不 接地 。 

o 安全 转 矩 关 断 (STO) 连接 ”模块 响应 监视 离散 量 输入 触发 ， 安 全 关 断 逆 变 器 电源 ， 
符合 安全 条 件 Category 0 停止 动作 。 驱 动 器 支持 双重 接线 的 串 接 相 邻 驱动 器 的 并 联 输 
入 终端 。 如 果 应 用 不 需要 安全 关 断 功能 ， 必 须 连接 跨 接 线 来 旁 路 安全 转 矩 关 断 特性 。 

o 并 联 电阻 连接 “外 部 并 励 电 阻 2097-Rx ， 在 连接 外 部 并 励 电 阻 之 前 ， 必 须 在 RC 连接 
器 上 解除 内 部 并 行 接线 。 

o 交流 输入 供电 (IPD) 连接 器 ”驱动 器 交流 主 回路 ( 单 相 或 三 相 ) 将 通过 此 连接 器 
接 入 。 

e 直流 母线 连接 ”位 于 模块 顶部 的 多 轴 连 接 的 直流 母线 共享 ， 如 果 是 单 轴 则 无 须 连 接 。 

e24V 控制 输入 (CP) 连接 模块 所 需要 的 控制 回路 输入 供电 ，SELV 和 PELV 额定 供 
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电 为 连接 到 Kinetix 5500 驱动 器 模块 安全 输入 的 外 部 安全 设备 提供 了 能 量 。 
2. 离散 量 输入 信号 4 针 (OD) 
两 个 离散 量 输入 信号 用 来 接收 IOD 连接 器 上 的 机 器 界面 信息 ， 离散 量 输入 连接 器 
离散 量 输入 需要 直流 24V，15mA 的 电源 供电 ， 它 们 是 汇流 输入 信 
号 ， 需 要 源流 设备 与 之 配合 。 在 IOD 连接 器 上 为 离散 量 输入 提供 公 
共 端 和 电缆 屏蔽 连接 。 离 散 量 连接 器 如 图 6-21 所 示 。 
说 明 : 
eIN1 双 功 能 输入 ”高速 注册 输入 / 归 零 位 置 输入 ， 从 高 电 乎 到 
低 电 平 或 从 低 电 平 到 高 电 平 的 信号 转换 ， 来 触发 注册 事件 。 型 6-21 ”离散 量 连接 器 
eIN2 注册 2 高 速 注册 输入 ， 从 高 电 平 到 低 电 平 或 从 低 电 平 到 高 电 平 的 信号 转换 触发 
注册 事件 。 
eCOM 用 户 供电 24V 电源 的 L/O 公共 地 端 。 
eSHLP IO 电缆 屏蔽 端 。 
3. 电动 机 制 动 继 电 回 路 
电动 机 制 动 回 路 使 用 固态 开关 ， 电 动机 制 动 输出 需要 两 个 连接 。 连 接 额定 2.0A@24V， 
24V 供电 直接 作为 制 动 的 源 ， 不 需要 继电器 。 电 动机 制 动 继 电 回路 如 图 6-22 所 示 。 
激活 的 信号 释放 电动 机 制 动 (BC-1 和 BC-2)。 由 制 动 








针脚 1 




































































24V_COM 24V_PWR 


Rud Mot M AE I BO ERREUR, luum! 

这 个 指定 是 控制 器 项 目 中 的 组 态 所 决定 的 。 i 伺服 驱动 | 
4. 电动 机 反馈 信号 Ir: MED d 
Kinetix 5500 驱动 器 从 Stegmann Hiperface fi] Hk $E MBRK- MBRK- 

(DSL) 编码 器 接收 电动 机 反馈 信号 。 ey 


Kinetix 5500 驱动 /电动 机 组 件 使 用 单 电 动机 电缆 技术 ， um e22 动机 制 动 继 电 回 路 
单 电缆 包含 了 电动 机 电源 、 反 馈 和 制 动 接 线 ( 当 指 定时 )。 
反馈 和 制 劲 接线 是 屏蔽 隔离 的 ， 且 在 电动 机 电缆 夹 中 各 自 提 供 接地 的 屏蔽 绞 线 带 。 

驱动 器 的 绝对 位 置 特征 跟踪 了 电动 机 的 人 位置， 驱动器 下 电 时 ， 在 内 部 旋转 保留 限 位 。 绝 
对 位 置 特 征 仅 在 旋转 (-P) 编码 器 可 获得 ,例如 ， 电 动机 产品 目录 号 为 VPL-Bxxxxx-P。 
编码 右 绝 动 位置 如 图 6-23 所 示 。 


WB 
4096 转 ,Kinetix 5500 驱动 器 
2048 +2048 


下 电 时 的 位 置 



























































到 6-23 ”编码 器 绝对 位 置 

















S. 安全 转 矩 关 断 

安全 转 矩 关 断 特性 提供 的 方法 ， 失 败 的 可 能 性 非常 低 ， 当 执行 安全 转 矩 关 断 时 ， 强 制 电 
源 的 晶体 管 开关 的 控制 信号 成 为 禁止 状态 。 当 禁止 或 安全 使 能 输入 失 电 ， 所 有 的 驱动 器 输出 
电源 晶体 管 开关 从 On 的 状态 释放 ， 其 结果 是 任何 驱动 将 惯性 滑行 (停止 Category 0) 。 禁 止 
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电源 晶体 管 开 关 输 出 不 提供 电气 输出 的 机 械 隔 离 ， 对 于 某 些 应 用 来 说 也 许 是 必需 的 。 


His 


正常 运行 的 情况 下 ， 安 全 转 矩 关 断 输入 处 于 通电 状态 ， 如 果 两 个 安全 使 能 输入 之 一 不 通 
则 所 有 输出 电源 晶体 管 开 关 将 关闭 。 安 全 转 矩 关 断 响应 的 时 间 小 于 12ms。 
Kinetix 5500 驱动 器 能 够 响应 安全 停车 监视 的 离散 量 输入 信号 ， 去 安全 关 断 道 变 器 电源 





的 晶体 管 ， 与 停止 安全 条 件 Category 0 相符 。 这 些 驱动 器 文 持 双重 接线 的 串 接 相 邻 驱动 器 的 
并 联 输入 终端 。 对 于 那些 不 需要 安全 功能 的 应 用 场合 ， 应 该 安装 跨 接 线 来 旁 路 安全 转 矩 关 断 
功能 。 






安全 转 矩 关 断 连接 器 针脚 如 图 6-24 所 示 。 
ii. — 
eSB+ 安全 旁 路 正极 信号 ”连接 到 两 个 安全 输入 ， 以 禁止 安全 转 矩 关 断 连接 器 
安全 转 矩 关 断 功能 。 外 YE CD SB+ 
。SB -安全 旁 路 负极 信号 “连接 到 两 个 安全 公共 地 端 , 以 e OD =- 
禁止 安全 转 矩 关 断 功能 。 CUBICID s: 
: SC 


eS| 安全 停车 输入 通道 1 (SS. IN_ CHO), 
eSC 安全 停车 输入 公共 地 端 (SCOM). 

eS2 安全 停车 输入 通道 2 (SS_ IN_ CHI), E624 3 
£F 1 和 针 2 (SB + 和 SB - ) 用 于 禁止 安全 转 矩 关 断 功能 。 关 断 连接 器 针脚 











当 接线 到 STD 连接 器 ，247V 供电 (触发 安全 转 矩 关 断 的 外 部 安全 设备 ) 必须 来 自 外 部 电源 ， 


否则 系统 施行 将 处 于 危险 境地 。 








ji 

















安全 使 能 输入 的 状态 ， 将 反映 在 控制 器 中 轴 标 签 数据 的 状态 信息 中 ， 作 为 应 用 项 目 中 的 





程 依 据 。 任 何 一 个 安全 使 能 输入 不 激活 ， 控 制 器 中 的 Axis Guard Status 标签 的 子 元 素 Safe 


Torque Off Inhibit 和 Guard Stop Reques Status 将 置 为 1。 两 个 安全 使 能 输入 在 1s 内 应 该 不 激 
活 ， 且 1s 内 不 激活 将 防止 Guard Stop Input Fault 条 件 成 立 。 








安全 使 能 输入 与 轴 状 态 信息 关系 ， 如 图 625 所 示 。 











0 
| E 1 ]s |! 1 

Guard Stop Reques Status | | | 
0 L L 


| 


图 6-25 ”安全 使 能 输入 与 轴 状 态 信息 关系 








说 明 : 

el 至少 一 个 输入 开关 关闭 ， 防 护 停 车 请 求 状态 位 设置 为 1。 

e2 第 一 个 开关 关闭 延 时 的 1s 内 ， 第 二 个 输入 开关 关闭 ， 事 件 先前 已 经 发 生 ， 阻 目 
Guard Stop Input Fault 置 位 。 
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e3 第 一 个 输入 开关 打开 ， 第 二 个 输入 开关 仍 关 闭 。 

e4 第 二 个 输入 开关 打开 ， 前 一 次 事件 还 在 1s 延 时 内 。 

e5 两 个 输入 同时 都 是 关闭 状态 ， 但 仍 在 1s 延 时 内 ， 其 结果 是 ，Guard Stop Input Fault 
不 能 置 1 。 

e6 第 一 个 和 第 二 个 的 1s 延 时 到 达 ， 但 两 个 输入 开关 均 已 打开 ，Guard Step Reques 
Status 返回 0。 

当 安 全 转 矩 关 断 不 匹配 被 探测 时 ，Guard Stop Input Fault 被 置 位 ， 如 图 6-26 所 示 。 


24V 直 流 | 
SS IN CHO | | 

0V 直 流 

24V 直 流 一 一 “| 
SS IN CHI ! | 

0V 直 流 


re E 


























Guard Stop Input Fault 
0 


ee 
Safe Torque Off Inhibit | 
0 


图 6-26 ”安全 使 能 输入 不 匹配 事件 的 系统 运行 























第 一 个 安全 使 能 开关 关闭 ， 延 时 1s 后 ， 仍 然 持 续 关 闭 Guard Stop Input Fault 置 1 。 
当 一 个 安全 使 能 输入 关闭 时 ， 第 二 个 安全 使 能 输入 必须 也 关闭 ， 否 则 被 确定 为 故障 。 尽 
管 第 一 个 安全 输入 已 打开 ， 还 是 确定 为 故障 ， 如 图 6-27 所 示 。 

















Guard Stop Input Fault | 


1 有 FREE， | 
Safe Torque Off Inhibit ó | 


图 6-27 安全 使 能 输入 不 匹配 瞬间 事件 的 系统 运行 

















第 一 个 安全 输入 关闭 ， 第 二 个 始终 没有 关闭 ， 即 使 第 一 个 安全 输入 已 经 打开 ，Guard 
Stop Input Fault 延 时 1s 之 后 仍然 置 1 。 

安全 转 矩 关 断 故障 探测 在 安全 转 矩 关 断 功能 请 求 之 上 ， 在 维修 之 后 ， 安 全 功能 必须 执行 
核实 正确 操作 。 

如 果 两 个 输入 都 在 关 状 态 ， 且 延 时 1s 之 后 ， 安 全 转 矩 关 断 故障 才能 复位 。 在 故障 复位 
之 后 ， 方 可 满足 应 用 的 需求 。 控 制 器 中 的 MASR 运 控 命令 指令 应 该 发 出 复位 标签 Guard. Gate 
Drive Fault 的 动作 。 

Guard Stop Input Fault, Guard Stop Reques Status, Safe Torque Off Inhibit 和 Guard Gate 
Drive Fault 均 为 控制 器 中 轴 标 签 的 子 元 素 ， 存 放 BOOL 量 状态 信息 。 
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6.3.5 Kinetix 5500 驱动 系统 的 连接 


Kinetix 5500 驱动 系统 安装 之 后 ， 要 将 关联 的 接线 通过 连接 器 连接 上 ， 本 节 分 别 说 明 供 
电 回 路 和 信和 号 回路 各 种 连接 器 的 接线 
以 及 注意 要 点 。 特 别 注意 的 是 接地 线 
的 要 求 ， 这 关系 到 系统 可 靠 的 性 能 。 
l. 决定 输入 电源 的 组 态 类 型 














Kinetix5500 伺 服 驱 动 (顶部 ) 


-变压器 (WYB) 二 次 侧 
L3 



































| | 
TEX Kinetix 5500 驱动 系统 的 输 om | perg 
入 电源 接线 之 前 ， 必 须 决定 要 接 入 的 We | LS aaa : 
输入 电源 的 类 型 。 驱 动 器 被 设计 成 接 uu, COC gag | DB 
地 和 不 接地 的 两 种 运行 环境 。 Mu] Gen" | 上 
已 接地 (WYE) 的 电源 组 态 ， 接 dms cn 
地 在 星 形 联结 的 三 相 电源 的 中 性 点 ， TH 





这 种 已 接地 电源 组 态 的 类 型 是 一 种 很 
好 的 选择 ， 是 通常 推荐 的 做 法 ， 如 图 
6-28 所 示 。 Kinetix5500 伺 服 驱动 Er 

Kinetix 5500 驱动 器 系统 已 有 出 厂 EAM 
安装 的 接地 螺钉 ， 用 于 已 接地 电源 分 





图 6-28 ”接地 的 电源 〈 星 形 联结 ) 组 态 







































































布 。 如 果 决 定 使 用 星 形 联结 的 组 态 ，。。 SHSRCIAUERAS WM 
| as L3;.— CEHCCENBBI 
则 不 需要 拆除 驱动 器 模块 中 已 存在 的 j| EESTI EET [d 
接地 螺栓 。 | wu dai | | 答 入 熔断 器 
已 接地 的 电源 组 态 ， 接 地 在 三 角 S r 
形 联结 的 三 相 电 源 的 角 端 ， 如 图 6-29 a 
所 示 。 穆 结 控制 春 | | 一 连接 到 电源 线路 | 
尽管 角 端 接地 电源 组 态 有 接地 连 R f 
D. 但 是 当 安 装 到 PE 200 : 动 oS 
说 ， 并 没有 接地 。 所 以 ， 需要 拆除 驱 (三 角形 联结 变压器 二 次 侧 ) 
动 器 模块 中 的 接地 螺栓 。 i 
不 接地 电源 组 态 没有 提供 中 性 点 接 Prae 





地 ， 如 图 6-30 所 示 。 

如 果 所 用 设施 中 决定 使 用 不 接地 或 
高 阻抗 接地 的 电源 分 布 ， 则 需要 拆除 驱 
动 需 模块 中 的 接地 螺栓 。 

不 接地 系统 没有 参照 每 个 相位 可 能 
的 电源 分 布 接地 ， 其 结果 是 不 知道 可 能 















































的 每 个 接地 。 NIE uit 
2. 不 接地 电源 组 态 中 拆除 接地 螺栓 t 





仅 在 使 用 不 接地 或 角 端 接地 电源 组 图 6-30 不 接地 电源 组 态 
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态 时 ， 要 拆除 驱动 器 模块 中 接地 螺栓 。 要 拆除 模块 中 可 获得 接地 通路 的 螺栓 ， 打 开 驱 动 囊 侧 
面 的 滑动 门 ， 拆 除 螺 栓 ， 如 图 6-31 所 示 。 









Kinetix5500 驱 动 器 
(侧面 ) 





接地 电源 组 态 接地 螺栓 已 安装 
螺栓 安装 是 默认 设 定 ) 
不 接地 电源 组 态 要 拆除 接地 螺栓 





图 6-31 拆除 接地 螺栓 


拆除 驱动 器 模块 中 的 接地 螺栓 ， 有 可 能 影响 EMC 的 执行 。 

在 多 轴 组 态 中 的 接地 螺栓 的 拆除 ， 最 好 把 驱动 器 从 隔 板 上 拿 下 来 ， 并 放 在 已 接地 的 作为 
静态 安全 工作 站 设施 的 表面 上 ， 按 照 静态 安全 原则 操作 。 

为 不 接地 电源 组 态 拆 除 接地 螺栓 ， 不 能 较 长 时 间 地 维持 线 -中 性 点 的 电压 保护 。 

驱动 器 包含 了 电子 释放 (ESD) 感应 部 分 和 集合 ， 当 安装 、 测 试 、 服 务 和 修理 时 ， 需 要 
在 采取 了 静态 控制 预防 措施 之 后 进行 。 如 果 没 有 采取 ESD 控制 步 台 ,组 件 可 能 会 受到 危害 。 
如 果 不 熟悉 静态 控制 步骤， 参照 防护 电子 危害 的 相关 资料 或 其 他 适用 的 ESD 手册 。 

注意 设备 接地 危害 存在 的 风险 ， 驱 动 器 接地 组 态 必须 准确 无 误 地 决定 。 接 地 电源 组 态 留 
存 接地 螺栓 ， 不 接地 电源 组 态 拆 除 接地 螺栓 。 

3. 驱动 器 系统 接地 

所 有 的 设施 和 机 器 的 组 件 ， 或 处 理 系统 都 应 该 有 公共 接地 点 连接 到 框架 。 接 地 系统 提供 
了 为 防护 电子 冲击 的 接地 路 径 。 驱 动 器 和 隔 板 接地 将 对 人 的 冲击 危害 减 到 最 小 ， 也 将 短路 、 
瞬间 超 压 和 设施 框架 激励 导体 的 意外 连接 引起 的 设施 损毁 减 到 最 小 。 
国家 的 电子 代码 包含 了 接地 要 求 、 常 规 和 限定 ， 采 用 所 有 适合 的 本 地 代码 和 规则 ， 用 于 
安全 接地 系统 ， 比 如 CE 标准 的 接地 要 求 。 

Kinetix 5500 驱动 器 接地 和 2198-CAPMOD-1300 电容 模块 ， 用 编织 接地 带 条 或 4.0mm 
(12AWG) 的 铜 线 接 至 黏合 控制 柜 接 地 母线 ， 如 图 6-32 Bros 

关于 接地 的 理论 依据 ， 可 参考 系统 设计 有 关 控 制 电子 噪声 的 讨论 。 

4. 多 个 隔 板 接地 

由 于 设备 安装 的 原因 ， 有 时 会 产生 多 个 隔 板 连接 而 成 的 接地 系统 ， 如 图 6-33 所 示 。 

必须 将 每 个 隔 板 的 接地 母线 单独 连接 到 公共 接地 端 ， 而 不 是 将 每 个 隔 板 的 接地 母线 像 锥 
菊 链 一 样 的 串联 到 公共 接地 端 ， 这 点 非常 重要 ， 串 联 的 接地 母线 之 间 会 有 路 步 电压 ， 不 能 达 
到 OV 接地 的 要 求 。 

5. 电源 连接 器 接线 

24V 电源 (CP) 连接 器 连接 24V 直流 输入 ， 为 控制 回路 供电 。24V 直流 电源 通常 由 用 
户 自己 提供 。24V 电源 连接 器 接线 ， 如 图 6-34 所 示 。 
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Kinetix5500 
伺服 驱动 
(共享 母线 ) 


Kinetix5500 
dd 
(独立 组 态 ) 










apo 
: 纺织 接地 带 条 尽 可 能 敌 L 


zh / = 25.4mm(1.0in)x6.35mm(0.25in) 
笑 结 控制 柜 接地 母线 (用 户 自 供 ) 





Z] 6-32 ”驱动 器 系统 接地 














采用 NEC 
适用 本 地 代码 





- 夭 结 接地 母线 - 








Soood i ic 

[eo aoc ud 
接地 栅 极 或 
电源 分 布 接地 


图 6-33 £^ mW Ba s s 


6. 输入 电源 连接 器 接线 
输入 电源 (IPD) 连接 器 连接 
195 ~528V 交流 〈 单 相 或 三 相 ) 供电 
线 ， 作 为 驱动 融 的 交流 主 回路 。 输 入 
电源 连接 喜 接 线 ， 如 图 6-35 所 示 。 ERE 
当 IPD YE Best AA IK) 
器 连接 器 插座 连接 时 ， 确 定 输入 电源 
连接 需 的 连 线 是 正确 无 误 的 。 不 适当 
的 接线 / 极 性 或 松动 的 接线 ， 都 可 能 
引起 设施 爆炸 和 带 来 危险 。 
7. 安全 转 矩 关 断 〈STO) 连接 器 接线 
使 用 合适 的 安全 组 件 ， 安 全 转 矩 关 断 回路 提供 了 保护 措施 ， 达 到 ISO 13849-1 (PLD), 








图 6-34 24V 电源 连接 器 接线 
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Cat3 或 EN62061 (SIL2) 标准 。 安 全 转 矩 关 断 选项 正 一 个 安全 控制 系统 。 系 统 中 所 有 的 组 
件 必须 正确 地 选择 和 提供 以 达到 操作 员 保护 的 期 望 级 别 。 
安全 转 矩 关 断 被 设计 成 安全 
关 断 所 有 的 输出 电源 晶体 管 开关 ， 
使 用 其 他 安全 设备 的 组 件 构成 安 
全 转 矩 关 断 回路 ， 以 达到 TEC 
60204-1 标准 所 指定 的 停止 和 保护 POUD) 
再 次 重启 。 
安全 转 矩 关 断 (STO) 连接 器 
HARET ZARR, EFH Ah 
一 边 释放 接线 ， 两 个 销 子 的 一 排 
是 提供 给 驱动 到 驱动 的 连接 。 
安全 转 矩 关 断 连接 器 的 连接 如 图 6-36 所 示 。 


























z] 6-35 ”输入 电源 连接 器 接线 











图 6-36 ”安全 转 矩 关 断 连接 器 的 接线 








为 了 完成 机 器 在 驱动 器 系统 上 的 工作 ， 或 仅 影 响 机 器 的 区 域 ， 选 择 安全 转 矩 关 断 也 许 是 
合适 ， 但 它 不 提供 电子 的 安全 。 

在 安全 转 矩 关 断 模式 ， 驱 动 器 上 仍然 存在 有 害 的 电压 。 为 了 避免 电子 冲击 的 危害 ， 在 驱 
动 器 上 完成 任何 工作 之 前 ， 不 能 将 电源 连接 到 系 
统 ， 并 证 实 电压 为 零 。 

Kinetix 5500 驱动 右 本 身 不 运行 无 安全 回路 或 安 
全 旁 路 接线 ， 对 于 不 需要 安全 转 和 矩 关 断 特性 的 应 
用 ， 必 须 安装 跳 线 来 旁 路 安全 转 矩 关 断 回路 。 

每 个 Kinetix 5500 驱动 器 具有 两 个 5 针 接 线 插头 
连 线 到 安全 驱动 系统 ， 为 了 旁 路 安全 功能 ， 这 些 信 
号 应 该 如 图 6-37 所 示 的 接线 ， 只 要 跨 接线 安装 在 上 ”图 637 安全 转 矩 关 断 的 跨 接 线 劳 路 
面 ， 安 全 关 断 特性 便 不 能 使 用 。 

在 多 驱动 器 系统 中 ， 有 串联 的 安全 转 矩 关 断 信号 的 连接 ， 如 图 6-38 所 示 。 

由 于 串联 安全 接线 的 电流 承载 容量 有 限 ， 信 和 号 串联 安全 回路 的 驱动 器 总 量 数目 是 受 限 
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的 ， 可 参考 每 个 驱动 器 每 个 通道 的 电流 等 级 来 决定 。 
为 了 保持 电流 等 级 ，Kinetix 5500 驱动 器 必须 安装 内 部 保护 控制 隔 板 ,或 控制 柜 要 适合 


工业 场合 的 环境 条 件 。 隔 板 的 防护 等 级 或 ”一 一 一 


"1 


控制 柜 应 该 满足 IP54 或 更 高 的 防护 等 级 。 
8， 离 散 量 输入 信号 接线 
离散 量 输入 信号 输入 (IOD) Eir 
用 拉 伸 弹簧 ， 压 下 弹簧 后 将 电线 放 和 人 ， 松 
开 弹 簧 后 完成 接线 。 离 散 量 和 输入 信和 号 接线 


Kinetix5S00 伺 服 驱 动 器 
(面板 ) 





如 图 6-39 所 示 。 E 
离散 量 输入 信号 来 自 于 现场 传感器 ， 

传递 运 控 轴 的 限 位 位 置 ， 这 个 反馈 信号 将 

决定 运动 轴 的 控制 动作 。 
9. 电动 机 电源 接线 
驱动 器 模块 为 电动 机 供电 的 电源 连接 ， 

如 图 640 所 示 。 图 6-39 ”离散 量 输入 信号 接线 

















图 640 电动 机 电源 接线 
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当 MP 连接 器 插头 和 配合 的 驱动 器 模块 连接 器 的 插座 连接 时 ， 确 定 电动 机 电源 的 连接 是 
正确 无 误 的 。 不 适当 的 接线 / 极 性 或 松动 TAS 
的 接线 ， 都 可 能 引起 设施 爆炸 和 带 来 Kingiv5500 何 服 驱动 器 
危险 。 

10. 电动 机 制 动 接 线 

电动 机 制 动 是 向 电动 机 发 出 制 动 的 信 
号 ， 该 信号 由 24V 电源 供电 ， 发 出 信号 为 
直流 信号 ， 正 端 MBRK + 和 负 端 MBRK - TiN 
直接 连接 到 电动 机 ， 如 图 6-41 所 示 。 ck per 

当 连 接 接 线 时 ， 应 留意 接线 端的 Pu 
极 性 。 

11. 电动 机 反馈 接线 

电动 机 反馈 信号 连接 使 用 2090-KIT- 
CON-DSL 反馈 连接 套件 ， 从 电动 机 连接 到 图 641 电动 机 制 动 接线 
驱动 器 模块 的 接口 ， 如 图 6-42 所 示 。 


1 TT ep 











OOS 
^^ |p 电动 机 制 动 BO) 
\ 1 ILE] MBRK-/ 连接 器 插头 


^ 
Fit Ps 
— č 



















































Kinetix5500 伺 服 驱动 器 
(面板 ) 







安装 螺钉 
[H—  2198-KITCON-DSL 








x | n £i JB i : 
ELA NN und E 外 露 屏蔽 

B us m 
mod Sel (EPWR-EPER- 





图 642 电动 机 反馈 接线 


反馈 线 捆 束 在 2090-CSxM1DF-18AAxx 电动 机 电缆 之 中 (通常 用 于 框架 1 驱动 器 ) ， 电 
源 、 制 动 和 反馈 线 的 走 线 都 在 屏蔽 夹 内 。 反 馈线 捆 束 在 14 和 10AWG 电缆 中 GB HT TEE 
架 2 和 框架 3 驱动 器 ) ， 电 源 和 制 动 接线 的 走 线 在 电缆 屏蔽 中 ， 反 馈线 走 线 在 屏蔽 夹 外 。 

12. 电动 机 电缆 屏蔽 夹 的 应 用 

工厂 提供 的 2090 系列 信号 电动 机 电缆 是 已 被 屏蔽 的 ， 在 驱动 器 系统 安装 期 间 ， 绞 织 的 
电缆 屏蔽 必须 处 在 终端 状态 。 要 剥离 电缆 外 壳 的 一 小 段 ， 外 露 屏蔽 绞 织 内 芯 。 外 露 的 区 域 必 
须 被 驱动 器 模块 面板 下 部 的 屏蔽 夹 夹 住 。 

用 于 Bulletin VPL 电动 机 的 电缆 (2090-CBxMLDF-18AAxx) ， 不 需要 将 反馈 线 捆绑 在 屏 
蔽 夹 下 面 ， 具 有 14 或 10AWG 导体 的 相同 电缆 ， 反 馈线 已 经 能 在 电缆 屏蔽 绞 线 中 。 

完成 电动 机 电源 、 制 动 和 反馈 连接 器 的 接线 ,准备 好 电缆 屏蔽 来， 按照 如 下 步 又 进行 : 
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(1) 松 开 屏蔽 夹 的 螺钉 ， 拿 走 


至 少 一 个 qe ET ^ xard E 























当 驱 动 器 /电动 机 组 件 是 18AWG A 
电缆 ， 反 馈 电缆 走 线 在 屏蔽 夹 外 面 。 2198_kITCON_DsL LE 
"ual ort AP cote ln e 6-43 所 示 。 AUR ei DO) 
当 驱 动 器 /电动 机 组 件 是 14 或 a 
10AWG 电缆 时 ， 电 源 和 制 动 接线 的 waman f "[ PRE 
走 线 在 电费 屏蔽 内 ， 如 图 6-44 所 示 。 7 二 iba Rel 
(2) EEPE Ah S f da. A pt e —Xm 
线 部 分 放置 在 屏蔽 夹 的 管内 。 反馈 电 纱 走 线 — W :ooo_ CSBMIDF-18AAxx 
(3) 旋 紧 屏蔽 夹 螺钉 ， 转 矩 为 ferme 电动 机 电线 
2N *m, 























6-43 ”电动 机 电线 屏蔽 夹 








(4) 如 果 是 多 轴 组 态 ， 反 复 操 
作 ， 重 复 第 〈1) 步 到 第 (3) 步 。 


Kinetix$S00 伺 服 驱 动 器 


(Frame2 或 3) 面 板 电动 机 电源 (MP) 


动 
连接 器 







2198-KITCON-DSL 
电动 机 反馈 


电动 机 制 动 (BC) 
连接 器 套件 连接 器 


保留 螺钉 下 和 
( 松 开 但 不 拆除 ) 中 一 





反馈 电缆 走 线 
i 


屏蔽 带 内 SUE 
外 露 屏蔽 编织 带 SE 
Li 屏蔽 夹 下 面 2.0N: m(17.5Ib-in) 


kj uw s 
2090-CSBMIDF-14A Axx uk; 
2090-CSBM1DF-10AAxx 电 动机 电缆 


图 6-44 电缆 14 和 10AWG 的 安装 


电动 机 电缆 
Bike 7 























13. 电容 模块 的 连接 

电容 模块 作为 供 能 模块 ， 可 提供 给 以 下 两 种 连接 : 

e 接线 继电器 输出 (MS) 连接 到 Logix5000 控制 器 〈 可 选 ) 。 

e 直流 母线 和 24V 控制 电源 直接 跟 驱动 器 模块 连接 。 

电容 模块 接线 如 图 6-45 所 示 。 

为 了 提高 系统 的 性 能 ， 按 照 规划 的 原则 对 线 槽 中 的 导线 和 电缆 布线 。 连 接 直流 母线 和 
24V 控制 电源 必须 使 用 共享 母线 连接 系统 。 
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a o Aa 
模块 状态 
指示 灯 
ER 直流 母线 连接 器 ( 单 下 ) 
Bi ecce: LEER 一 一 24V 控 制 输入 电源 (CP) 连 接 器 
(MS) 连 接 
器 继电器 
输出 
| /| Kinetix5500 电 容 模块 
LEITET 面板 





图 6-45 

















电容 模块 接线 
14. 外 部 并 励 电 阻 连接 


在 将 Bulletin 2097 外 部 并 励 电阻 连接 到 RC 连接 器 之 前 ， 要 把 伺服 驱动 的 内 部 并 励 接线 


解除 ， 不 能 在 驱动 磊 上 同时 连接 内 部 并 励 和 外 部 并 励 ， 外 部 并 励 电 阻 接线 ， 如 图 6-46 所 示 。 
将 RC 连接 霹 连 接 在 驱动 需 的 项 部， 如 图 6-47 所 示 。 











并 励 电阻 
并 励 (RC) pa WW 
连接 器 ANN 














图 6-46 








连接 外 部 并 励 








EBE 





图 6-47 RC 连接 器 接线 


4 启动 Kinetix 5500 驱动 系统 








FE 











Kinetix 5500 驱动 模块 面板 上 部 的 显示 屏 用 于 监视 系统 状态 、 设 置 网 络 参 数 和 维修 故障 。 
i 的 4 个 导航 按钮 配合 操作 ， 用 于 选择 软 菜单 的 条 目 ， 如 图 648 所 示 。 


导航 按钮 的 含义 ， 与 当前 显示 的 菜单 内 容 和 软 键 有 关 ， 如 图 6-49 所 示 。 
软 键 说 明 : 





e Ei: 按 下 返回 ， 长 时 间 按 住 将 回 到 HOME 显示 屏 。 
eF3EA: 按 下 上 键 或 下 键 ， 选 择 


前 一 个 或 下 一 个 条 目 ， 当 操作 改变 量 值 时 ， 按 上 键 增 
加 ， 选 中 量 值 呈 高 亮 ， 到 达 列 表 未 端 时 量 值 翻转 。 


oE: 按 下 选择 量 值 改变 ， 从 右 向 左 移动 ， 到 达 量 值 列表 未 端 时 量 值 翻转 。 
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e 回 : 按 下 确认 选择 荣 单 条 目 。 
en: 按 下 返回 Home 显示 屏 。 

e T8: 按 下 显示 激活 的 故障 代码 列表 。 
eju: 按 下 显示 故障 文字 说 明 。 

o I: 按 下 显示 故障 详情 。 

ej. 按 下 显示 故障 帮助 。 













PRECHARAGE 
152.168.1.1 
DCBUS: 03V 


ESSE: 


状态 指示 娄 








一 导航 按钮 


设置 按钮 OO OO 菜单 按钮 


图 6-48 ”驱动 器 显示 屏 图 6-49 导航 按钮 的 含义 


1. 主 菜 单 显示 屏 





操作 主 菜单 显示 屏 ， 可 显示 驱动 融和 电动 机 的 相关 信息 ， 如 图 6-50 所 示 。 


主 菜单 显示 屏 内 容 说 明 如 下 : 








e Drive Info 显示 驱动 器 基本 信息 。 


一 Catalog number 显示 驱动 器 的 产品 目录 号 ， 如 2198- 
H008-ERS 。 








DRIVE INFO 


MOTOR INFO 


vw" 











—Firnware revision 显示 驱动 器 件 版 本 ， 如 FW 














图 6-50 dX ok 
REV, 1.1.33, SEM 


—Hardware revision 显示 驱动 器 人 硬件 版 本 ,如 HW REV: 1.1, 

一 Serial number 显示 驱动 器 系列 写 ， 如 SERIALEXXXXXXXXXXX, 
€ Motor Info 显示 电动 机 基本 信息 。 

一 Model number 模块 号 ,如 MODEL: VPL-B1003C, 

一 Serial number 系列 号 ， 如 SERIALEXXXXXXXXXXX , 
€ Diagnostics > Drive Diagnostics; 驱动 器 诊断 。 


一 Bus diagnostics ”母线 诊断 ， 如 BUS VOLT: 0.0V BUS CUR; 0.0A。 
— Converter diagnostics 整流 器 诊断 ， 如 CONV UTIL; 0.7% CONV TEMP: 31.7C。 


一 Inverter diagnostics 逆 变 器 诊断 ， 如 INV UTIL: 0.0% INV TEMP: 31.7C。 


一 Shunt utilization ”并 励 利 用 率 ， 如 SHUNT UTIL: 0. 0% 。 
€ Diagnostics > Motor Diagnostics; 电动 机 诊断 。 
一 Motor speed; 电动 机 速度 ， 如 SPEED; 0.0RPM, 
一 Motor current: 电动 机 电流 ， 如 MTR CUR: 0.0A RMS, 
一 Motor utilization: 电动 机 利用 率 ， 如 MTR UTIL: 0.096, 
一 Motor temperature; 电动 机 温度 ， 如 MTP TEMP: 0.00€, 
€ Diagnostics > Encoder Diagnostics: 编码 器 诊断 。 





Es 
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一 Serial number; 系列 号 ， 如 SERIAL#XXXXXXXXXXX。 

—Resolution; 4393€, tn RESOLUTION: 262144, 

一 Number of turns: 旋转 数 ， 如 NO OF TURNS; 1, 

一 Encoder temperature; 编码 嚣 温度， 如 ENC TEMP: 33. 7C, 

一 Supply voltage; 供电 电压 , 如 SUPP VOLT: 11.3V。 

一 Link quality: 链 路 质量 ， 指 示 通 信 链 噪声 ， 如 果 通 信 链 在 驱动 器 端 已 经 建立 ，LINK 
QUAL 量 值 应 该 为 100% ， 持 续 量 值 在 100% 以 下 ， 指 示 质 量 差 的 反馈 接地 连接 。 
正常 为 LINK QUAL: 100% 。 

一 Remote signal strength indicator; 远程 信号 强度 ，RSSI 报告 了 编码 器 电动 机 一 端 连接 
的 质量 ，RSSI 量 值 应 该 为 100% ， 持 续 量 值 在 100% 以 下 ， 指 示 质 量 差 的 反馈 接地 
连接 。 正 常 为 RSSI: 10096, 

一 Accumulated position errors; DSL 反馈 主 位置 反 馈 通道 错误 的 累计 数 ， 如 POS ER- 
RORS: 1。 

— Channel position errors: DSL 反馈 辅 通信 通道 错误 的 累计 数 ， 如 CHNL ERRORS: 1, 

e Fault Log 故障 记录 。 
一 Fault text: 显示 故障 代码 ， 如 FLT S45-FDBK COMMFL, 


一 Fault details; 显示 报告 的 问题 ， 如 The number of consecutive missed or corrupted seri- 












































al data packets from the intelligent feedback device has exceeded a factory set limit, 
一 Fault help: 提示 解决 办 法 ， 如 Check motor feedback cable and connector, 
2. 设置 显示 屏 
设置 显示 屏 提供 了 改变 驱动 器 设置 的 菜单 ， 使 用 软 菜 单条 目 和 导航 键 ， 可 以 查看 信息 和 
改变 参数 ， 如 图 6-51 所 示 。 
按 下 国 ， 令 改变 生效 : 
e 如 果 改变 是 无 效 的 ， 量 什 不 会 发 生 改变 。 
e 如 果 改 变 是 有 效 的 ，“* ”号 出 现 ， 下 DISPLAY 
次 会 得 到 改变 量 值 。 
如 果 改 变 的 是 网 络 组 态 ， 必 须 给 模块 重 上 

















STATICIP 





















































651 设置 显示 屏 
电 才 会 产生 影响 。 ENORMES 
设置 显示 屏 内 容 说 明 如 下 : 
€ Network 


一 Static IP WERA IP 地 址 、 子 网 掩 码 、 网 关 地 址 ， 推 荐 使 用 。 
一 DHCP 通过 DHCP 服务 器 动态 获取 IP 地址， 选择 On 或 Off。 


e Display 
—Backlight Timeout 设 定 显示 屏 背 景 光 超时 周期 时 间 ， 设 定 范围 为 “30s” ~ 
“NEVER” , 


—Contrast E TR BESS E S 

— Cyclic Data Select 上 电 数 据 选 择 ， 选 择 一 个 数据 作为 上 电 后 默认 显示 出 现 。 
eDC BUS 直流 母线 电压 。 
eENC TEMP ”编码 器 温度 (C). 
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e INV UTIL 3X 2 SER] HIE E 2 EG 

e INV TEMP 逆 变 器 温度 。 

e CONV UTIL 整流 器 利用 率 百 分 比 。 

e CONV TEMP 整流 器 温度 。 

e SHUNT UTIL 并 励 利 用 率 百 分 比 。 

e MOTOR 电动 机 利用 率 百 分 比 。 

eSPEED 转速 (r/min), 

eOUT PWR 输出 功率 (W), 

e OUT FREQ 输出 频率 (Hz) 。 

e OUT CUR 输出 电流 (A). 

3. 启动 顺序 

在 初始 化 上 电 时 ， 驱 动 器 模块 要 完成 自 检 ， 当 自 检 成 功 地 完成 后 ， 将 显示 驱动 絮 的 固件 
版 本 。 其 经 历 过 程 如 图 6-52 所 示 。 


; SELFTEST SEFTEST 
_ e nufomafion —- PWRDL133 | 一 和 | FWREE1133 
Kinetix 55 | EEN | 


到 6-52 ”初始 化 上 电 过 程 
































接着 ， 轴 状态 、IP 地 址 、 默 认 上 电 数 据 〈 可 设置 选择 ， 此 例 中 为 直流 母线 电压 ) 出 现 ， 
同时 “SETUP” 和 “MENU” 软 键 出 现在 下 面 ， 这 就 是 Home 显示 屏 ， 如 图 6-53 所 示 。 
在 Home 显示 屏 上 轴 状 态 信息 : -——seÓ—— E 
e STANDBY: 驱动 器 正 等 着 接收 来 自控 制 器 的 组 态 | enia 







































































Lilo DC BUS: 0.3V 
e CONNECTING: 驱动 器 正 试 着 与 EtherNevIP 网 络 上 | BERI XT 

的 控制 器 建立 通信 。 ya 
e CONFIGURING: 驱动 器 正 接 收 来 自控 制 器 的 组 态 

兰 E 


A/o 


eSYNCING: 驱动 器 正 等 待 轴 组 同步 服务 成 功 。 

eSTOPPED: 驱动 器 已 经 完全 被 组 态 ， 但 控制 闭环 尚未 使 能 。 
e PRECHARGE : 驱动 器 主 输入 供电 准备 好 。 

e RUNNING :驱动 器 被 使 能 和 /或 正在 运行 。 

e TESTING: 驱动 器 激活 了 执行 测试 过 程 ， 例 如 联机 测试 。 

© STOPPING :驱动 器 正 按照 禁止 的 结果 减速 停车 。 

e ABORTING : 驱动 器 正 按 照 故 障 或 放弃 请 求 的 结果 减速 停车 。 
e MAJOR FAULTED: 驱动 器 因为 已 存在 或 过 去 的 故障 条 件 而 发 生 故 障 。 
e START INHIBITED: 驱动 器 已 有 激活 的 条 件 但 被 使 能 屏蔽 。 
e SHUTDOWN: 驱动 器 被 关闭 。 

4. 设置 网 络 参数 

必须 用 LCD 显示 编程 网 络 参 数 。 
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。 从 LCD 显示 屏 ， 选 择 “SETUP” ， 再 选择 “NETWORK"”， 然 后 选择 “STATIC IP" 或 
“DHCP”。 默 认 的 是 静态 卫 ， 也 是 推荐 使 用 的 选择 。 
e 如 果 选 择 “STATIC IP”， 按 下 国 ， 组 态 下 列 参 数 : 
一 IP 地 址 。 
一 网 关 地 址 。 
一 子 网 掩 码 。 
设置 被 保存 在 非 易 失 性 存储 器 ，IP 地 址 也 可 以 通过 RSLinx 通信 软件 的 模块 组 态 改变 ， 














改变 后 的 IP 地 址 ， 要 模块 重 上 电 才 会 生效 。 出 广 默认 的 卫 地 址 是 : 192.168.1.1 。 


6.5 5 Kinetix 5500 驱动 器 匹配 的 电动 机 


Kinetix 5500 驱动 器 直接 连接 电动 机 ， 没 有 任何 中 间 环 节 ， 应 该 选择 与 驱动 器 匹配 的 电 











动机 型 号 。 本 市 介绍 的 电动 机 是 匹配 Kinetix 5500 驱动 顺 的 ， 以 及 电动 机 的 控制 方式 。 


x 





1. VP 低 惯量 (VPL) 电动 机 
VP 低 惯 量 电动 机 是 单 电 缆 设 计 和 多 速度 绕组 选项 组 合 的 最 佳 运动 轴 。 单 电缆 指 的 是 反 





、 电 动机 制 动 和 电动 机 电源 集合 于 一 根 电缆 中 。VPL 电动 机 单 电缆 如 图 6-54 所 示 。 


电动 机 安装 选择 : mes 
。 可 选 轴 密 封 ， 电 动机 外 壳 防 护 等 级 可 达 IP66 —» 
( 防 尘 、 耐 喷射 ) 。 s < 
。 不 带 轴 密 封 ， 安 装 方向 为 轴 朝 上 ， 达 IP53 bapen 
尘 、 防 强烈 喷 水 ); 安装 方向 为 轴 水 平 ， 达 


IP51 〔 防 尘 、 防 垂直 滴 落 水 滴 )， . 
轴 朝 下 ， 达 IPSO (BE, RBK). | 
(J 


VPL 电动 机 的 优点 如 下 : 

e 提供 与 驱动 器 额定 值 相 匹 配 的 绕组 选项 ， 可 实 
现 系统 规格 的 多 种 选择 。 [6-54 VPL 电动 机 单 电缆 

e 机电 一 体 化 工具 ， 简 化 了 调试 ， 节 省 了 工程 耗 时 。 

e 基于 成 熟 的 磁 心 MP 技术 ， 非 常 高 的 可 靠 性 和 领先 的 性 能 。 

e 节能 驱动 器 /电动 机 组 合 和 电容 模块 ， 降 低 了 所 需 电能 和 系统 成 本 。 

e 灵 活 的 组 件 制 造 ， 可 实现 型 号 定制 。 

e 单 电缆 连接 ， 缩 短 安装 时 间 ， 降 低 维护 成 本 。 

VPL 电动 机 产品 目录 号 的 结构 如 图 6-55 所 示 。 

Kinetix 5500 伺服 驱动 支持 两 种 开 环 频率 控制 方式 : 

e Basic Volts/Hertz ”基本 电压 /频率 方式 ， 用 于 单个 或 多 个 电动 机 的 异步 电动 机 应 用 。 

€ Sensorless Vector with Slip Compensation 转 差 补偿 无 传 感 撩 量 ， 用 于 大 多 数 连续 转 矩 的 
应 用 ， 提 供 卓 越 的 起 动 、 加 速 和 运行 转 矩 。 

开 环 频率 控制 适用 于 例如 传输 带 、 泵 和 风机 的 应 用 ， 其 特征 是 

e 起 动 升 压 、 运 行 升 压 和 自动 升 压 。 

o 电子 式 电动 机 热 过 载 保 护 ， 符 合 10 类 要 求 。 
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VP Le = B. 165 A kD, 
工厂 选 件 : 
A= 标 准 型 
S= 轴 密封 件 
d pm 
12346 J= - 

K= 光 滑 安装 
框架 尺寸 Ere. 
083-IEC 63mm* 反馈 设备 
075-IEC 75mm* C= 单 圈 - 
100-IEC 100mm P= 多 图 制动器 

电压 等 级 | |115=IEC 115mm - 2 无 制动器 
A-200V 130-IEC 130mm | | 额定 转速 4=DC24V 制 动 器 
B=400V 165=IEC 165mm | |A=1500r/min 
B=2000r/min TER 
m = C=2500r/min XE 
电动 机 系列 -L( 低 惯量 ) D-3000r/min| | 1=SpeedTec 单 电缆 
E=3500r/min 
Bulletin 编 号 =VP F=4500r/min 
M-6000r/min 
T=6750r/min 
图 6-55 VP 低 惯 量 电动 机 目录 号 








e 可 让 驱动 器 不 运行 在 某 个 频率 〈 如 发 生 谐振 的 频率 ) ， 可 在 频带 间 跳 跃 。 
o 所 有 的 三 相 感 应 电动 机 支持 变频 驱动 (VFD) 的 运行 。 





2. 基本 电压 /频率 控制 方式 





电压 /频率 运行 在 输出 电压 和 输出 频率 之 间 创 建 固定 的 关联 。 电 压 应 用 于 电动 机 ， 基 于 








运行 固定 电压 /频率 比率 的 频率 
命令 ,比率 从 电动 机 铭牌 数据 
和 Logix 控制 器 组 态 中 计算 
而 得 。 

基本 电压 /频率 方式 提供 了 
不 同类 型 的 模式 ， 默认 的 组 态 
是 直线 ， 从 0 到 额定 电压 和 频 
率 ， 在 需要 时 电压 /频率 比率 可 
以 改变 ， 以 便 增 加 转 和 矩 性 能 。 
例如 ， 在 曲线 上 编程 5 个 转折 
点 ， 如 图 6-56 所 示 。 

说 明 . 




















UI 





最 大 电压 
电压 





基本 电压 
(铭牌 上 ) 


中 断 电压 |-- 


起 动 /加 速 升 压 
运行 升 压 














O 


中 断 频率 基本 频率 最 大 频率 “了 
GAMLE) 











图 6-56 基本 电压 /频率 方式 




















o 起 动 升 压 ”用 于 建立 附加 转 矩 ， 从 0 速度 和 在 低速 重负 载 的 加 速 的 断 开 方式 。 

e 运 行 升 压 用 于 建立 低速 下 的 附加 运行 转 矩 。 这 个 量 值 通常 小 于 需求 的 加 速 转 矩 。 当 
运行 在 低速 〈 未 加 速 ) 时 ， 驱 动 如 的 提升 电压 比 该 量 值 低 。 如 果 使 用 较 高 的 起 动 /加 
速 升 压 量 值 ， 令 这 个 用 于 低速 的 减 小 〈 差 值 ) 过 多 ,会 引起 电动 机 发 热 。 

e 中断 电压 /频率 用 于 增加 电压 /频率 曲线 较 低 部 分 的 斜率 ， 提 供 附加 转 矩 。 

e 电 动机 铭牌 电压 /频率 ”设置 曲线 的 较 上 端 部 分 的 斜率 ， 以 匹配 电动 机 设计 。 标 记 开 














台 于 连续 功率 区 域 。 
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e 最 大 电压 /频率 ”用 于 基本 速度 以 上 的 曲线 部 分 的 斜率 。 

3. 无 感应 矢量 控制 方式 

无 感应 矢量 控制 方式 用 于 基于 电动 机 运行 条 件 ， 由 电流 分 解 、 转 差 估算 和 电压 激励 补偿 
来 增强 电压 /频率 控制 ， 如 图 6-57 所 示 。 








电动 
nmm 




















me Hii 
速度 「 GE | 估算 [Trin WD] 。 电流 反馈 
E1 MARE E 


图 6-57 无 感应 矢量 控制 方式 








在 转 差 和 电动 机 转 矩 有 关 的 知识 上 计算 运行 。 驱 动 器 用 供电 电压 和 测量 的 电流 去 估算 运 

行 的 转 差 频率 。 可 以 键入 量 值 确定 电动 机 的 电阻 值 或 运行 自 整定 例 程 确定 电动 机 电阻 值 。 这 
E 

这 种 方法 提供 更 好 的 转 矩 产品 和 速度 规 vi 
则 ， 比 基本 电压 /频率 具有 更 广泛 的 速度 范围 。 最 大 电压 | 
然而 ， 也 许多 于 一 个 电动 机 连接 在 同一 个 驱动 ”人 饮 汪汪 
器 上 时 ， 这 种 方法 并 不 合适 

自动 激励 特性 应 用 于 内 部 补偿 电压 降落 并 









































改善 起 动 转 矩 ， 近 似 的 负荷 曲线 如 图 6-58 EE 闲置 电压 /频率 | 
B 升 压 应 用 | 
所 示 。 0 基本 频率 最 大 频率 了 
4. 跳 开 频率 (铭牌 上 ) 
有 些 机 器 也 许 会 有 谐振 运行 频率 (振动 图 6-58 ”近似 的 负荷 曲线 




















速度 ) ， 这 是 不 良 影 响 或 可 能 引起 设施 损坏 ， 应 该 在 一 个 或 多 个 谐振 点 守护 连续 运行 ， 可 以 
在 Logix 控制 器 的 组 态 中 设置 SkipSpeed 参数 来 实现 。 

编程 传送 到 SkipSpeed 参数 的 量 值 ， 作 为 进入 频率 的 跳 开 带宽 所 设置 的 中 心 点 。 这 个 频 
带 的 宽度 (频率 围绕 中 心 点 的 范围 ) 是 由 SkipSpeedBand 参数 来 决定 的 。 频 率 范围 是 分 开 
的 ， 一 半 在 SkipSpeedl 参数 上 面 ， 一 半 在 SkipSpeedl 参数 下 面 。 频 带宽 的 规则 是 : 

e 如 果 命 令 频 率 大 于 等 于 跳 开 (中心 ) 频率 ,或 小 于 等 于 带宽 的 高 量 值 ( 跳 开 频率 加 

1/238) 驱动 器 设 定 输出 频率 为 带宽 的 高 量 值 ， 图 6-59 中 的 A KER 

e 如 果 命 令 频 率 小 于 等 于 跳 开 (中心) 频率 ， 或 大 于 等 于 带宽 的 低 量 值 〈 跳 开 频 率 减 

1/2 带宽 ) 驱动 器 设 定 输出 频率 为 带宽 的 低 量 值 ， 图 6-59 rni] B 区 域 。 

e 带宽 中 心 点 的 频率 值 正 是 要 人 避 开 的 频率 ， 一 旦 命令 频率 的 量 值 落 在 频带 范围 ， 则 以 频 

带 范 围 的 最 大 或 最 小 量 值 作为 输出 频率 。 

命令 频率 和 驱动 器 实际 输出 频率 在 频率 带宽 范围 的 关系 ， 如 图 6-59 所 示 。 
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频率 上 I 
CUI 命令 频率 | 
驱动 输出 频率 | (A) 
跳 开 频率 +1/2 带 宽 
跳 开 频 率 | 
BIERE | 
| 
| -— 
O 时 间 





图 6-59 命令 频率 和 输出 频率 的 关系 
跳 开 频率 有 汪 后 ， 以 致 输出 不 能 在 高 量 值 或 低 量 值 触 发 ， 可 以 编程 3 个 独立 的 频带 宽 ， 
如 果 没 有 跳 开 频带 宽 触 及 或 交合， 每 个 频带 宽 都 有 自己 的 高 / 低 限 值 ， 但 应 该 在 频率 限 值 之 
内 ， 如 图 6-60 所 示 。 
如 果 跳 开 频 带宽 超出 了 频率 的 限 值 ， 则 跳 开 频带 宽 是 不 活动 的 ， 如 图 6-61 所 示 。 
Á 












































400Hz 
最 大 频率 
跳 开 频率 pont BE — — — — — iiit 
E 60Hz 频 率 | 
OHz Aen 最 大 
O 
OHz s 
O 
Z] 6-60” 跳 开 带 宽 在 限 值 之 内 &|6-61 ” 跳 开 频带 宽 在 限 值 之 外 












































关于 跳 开 频率 和 跳 开 频 带宽 ， 在 电动 机 组 态 有 相关 的 参数 进行 设置 。 


6.6 在 控制 器 中 组 态 和 监视 Kinetix 5500 驱动 器 








在 集成 染 构 中 型 系统 的 架构 中 ， 控 制 右 才 是 控制 驱动 絮 的 核心 组 件 ， 所 以 在 控制 帮 中 ， 
必定 要 对 驱动 器 组 态 、 调 试 和 编程 。 这 些 工 作 都 要 通过 编程 软件 Studio 5000 来 完成 。 


6. 6.1 在 控制 器 项 目 中 创建 Kinetix 5500 驱动 器 


在 控制 器 项 目 中 要 做 的 是 : 

e 在 Logix 控制 器 项 目 中 增加 Kinetix 5500 驱动 器 模块 。 

o 在 控制 右 项 目 中 组 态 运 控 组 。 

e 对 每 一 个 轴 的 属性 进行 组 态 。 

e Kinetix 5500 驱动 器 的 上 电 检 测 。 

e 分 别 对 每 个 轴 进 行 轴 测 试 和 自 整 定 轴 。 

在 离线 的 控制 器 项 目 或 在 线 的 编程 状态 下 的 控制 硕 中 可 以 完成 如 下 组 态 。 
在 控制 器 属性 中 打开 日 期 和 时 间 的 设 定 页 面 ， 如 图 6-62 所 示 。 
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& Controller Properties -CML Test j -ioj xj 
Nonvolatile Memory | Memory | Internet Protocol | Port Configuration | Network | Security | Alarm Log | 
General | Major Faults | Minar Faults Date/Time | Advanced | SFC Execution | Project | 












i) The Date and Time displayed here is Contraller local lime, not workstation local time 
~ Use these fields la configure Time attributes of the Controller 





Date and Time: | Change Date and Time. Je 
Time Zone: | d | e 


[- Adjust far Daylight Savina (+0000) € 








Time Synchronize 


3 RE 人 DANGER. If time synchronization is 
disabled online, active axes in any 
controller in this chassis, or any other 
synchronized device, may experience 
unexpected motion. Safety controllers may 


2 ls a synchronized time slave fault if no other time master exists in the 
2 Duplicate CST master detected local chassis. 
Q EST Mastership disabled 


3 No EST master Advanced... | 
Cancel | Apply | Help | 


13 Is the system time master 




















图 6-62 控制 器 属性 日 期 和 时 钟 设 定 




















控制 器 项 目 中 只 要 含有 运动 控制 ， 此 页 属性 的 时 间 同 步 一 定 要 使 能 。 这 意味 着 让 控制 器 
参与 了 EtherNeV/TP 网 络 上 的 时 间 同 步 ， 控 制 器 容易 成 为 主 时 钟 设 备 Grandmaster， 运 控 模 块 
将 按照 Grandmaster 模块 设 定 它 们 的 时 钟 ， 实 行 时 间 同 步 。 

CIP 运动 控制 将 执行 的 数据 和 时 间 惟 作为 标准 的 以 太 网 数据 包 的 一 部 分 ， 允 许 运动 控制 
设备 执行 预先 确定 的 规划 并 遵循 定位 路 径 信息 。 为 使 CIP 运动 控制 正常 ， 控 制 器 、 通 信 模 块 

和 运动 控制 设备 都 需要 时 间 同 步 。 

EtherNet/IP 网 络 上 提供 的 时 间 同 步 的 机 制 称 为 CIP Sync, CIP Syne 基于 IEEE-1588 精密 
时 间 协 议 (PTP) 标准 ， 这 个 标准 详细 说 明了 网 络 中 所 连接 的 设备 的 同步 时 间 。 

在 同一 个 CPP Sync 网 络 中 ， 为 所 有 参与 CIP Syne 的 控制 器 设 定时 间 同 步 使 能 ， 整 个 CIP 
Sync 网 络 会 自动 地 晋升 出 一 个 Grandmaster， 除 非 在 高 级 组 态 中 设置 了 优先 权 ， 在 高 级 组 态 
中 可 决定 EtherNev/IP 网 络 中 主 时 间 设 备 的 优先 权 。 


单 击 Advanced... 进入 时 钟 同 步 的 高 级 组 态 ， 如 图 6-63 所 示 。 

说 明 : 

€ Grandmaster Clock; 作为 主 时 钟 设备 的 相关 信息 ， 在 线 时 将 显示 。 

e Local Clock; 本 地 时 钟 的 信息 ， 在 线 时 将 显示 ， 应 留意 作为 主 时 钟 设备 晋升 的 优先 权 

设 定 ， 默 认为 128 。 

在 控制 器 项 目 树 形 结构 中 ， 选 中 “Ethemet” 右 击 ， 选 中 “New Module…”， 如 图 6-64 
所 示 。 

单 击 “New Module…” 后 进入 模块 选择 页 面 ， 取 消 所 有 模块 选择 的 勾 选 ， 然 后 仪 勾 选 
“Drive”， 展 现 的 是 所 有 驱动 器 模块 的 选择 ， 如 图 6-65 所 示 。 
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Controler Properties - advanced Time syne x 
CIF Sync Time Synchronization: Enabled 
UTC System Time: 
Grandmaster Clock Local Clock 
Description: Synchronization Status: 
和 Offset from Master: ns 
Backplane State: [Port 1] 
到 
Identity: Identity: 
Class: Class: 
Accuracy: Accuracy: 
Variance: Variance: 
Source: Source: 
Priority 1: Priority 1: lI [Master D'verride 
Priority 2: 











图 6-63 ”时钟 同 步 高 级 组 态 
双击 选中 模块 或 单 击 Create |， 创建 Kinetix 5500 驱动 器 模块 ， 如 图 6-66 所 示 。 























e Name; 键入 驱动 器 模块 的 命名 。 IX 
Description; 键入 驱动 器 模块 的 说 明 。 L8 RE 
€ Ethernet Address; 键入 模块 的 IP 地 址 ， 这 gré Ctriev 
是 控制 器 通过 EtherNU/IP. 网 络 访问 模块 的 .178: Properties Alt+Enter 
IP 地 址 。 Print 





e Module Definition; 模块 定义 单 击 


Ghange | 二 入 模块 定义 修改 ， 如 图 6- 
61 Bis. 


Select Module Type 


Catalog | Module Discovery | Favorites | 


Enfer Search Text for Module Type. Clear Filters | 


Module Type Category Filters c 


图 6-64 ”创建 新 模块 








E 





















Drive Allen-Bradley 

O DSI to EtherNet/IP E Cognex Corporation 
O General Purpose Discrete 1/0 Endress+Hauser 
O Hmi FANUC Corporation 
[71 Lhaa ub slc hakai ea. F4 EANMIC Dabatiaa Ar 





图 6-65 ”模块 选择 页 面 


348 集成 架构 中 型 系统 








x 
General? | Connection | Time Sync | Module Info | Intenet Protocal | Port Configuration | Network | Associated Axes i * | »| 
Type: 2198-H003-ERS Kinetix 5500, 14, 195-528 Volt, Safe Torque Off Drive 
Vendor. Allen-Bradley 
Parent: Local Ethemet Address 
Mame: [Kinetixs500 @ Private Network: 192.168.1, | 8 4 


Description: = IP Address: | 
el C Host Name: | 


Change... | 





Module Definition 


Revision: 14 
Electronic Keping: Compatible Module 
Connection: Motion 


Power Structure: 2198-H003-ERS 











Status: Creating Cancel | Help | 


图 6-66 ”创建 Kinetix 5500 驱动 器 模块 











说 明 : 

e Revision; 模块 固件 版 本 ， 主 要 版 本 和 次 要 版 本 ， 此 处 主要 版 本 为 1， 次 要 版 本 为 1。 

€ Electronic. Keying: 电子 识别 模 xÍ 
7 , 2o i "m fr A B W 的 á Revision: h^ oz [ 1 
识 ， 确 定 接受 或 拒绝 与 控制 器 建 ecto [eompatbeMoue ” JN 
立 通信 , 有 如 下 选择 : Connection: [Moin -| 
一 Exact Match; 精确 匹配 模式 ， Po eee [zs8Ho03ERs | 


模块 性 能 完全 吻 合 , 要 求 组 态 [v Verify Power Rating on Connection 
模块 与 在 线 模块 的 制造 商 、 产 
品类 型 、 产 品目 录 号 、 主 要 版 
本 和 次 要 版 本 完全 一 致 。 
一 Compatible Module; 兼容 模式 ， Pane | Hep | 
具有 模块 性 能 兼容 性 ， 要 求 组 
态 模块 与 在 线 模块 的 制造 商 、 46-67. 修改 模块 定义 
产品 类 型 、 产 品目 录 号 、 主 要 版 本 一 致 ， 组 态 模块 次 要 版 本 低 于 在 线 模块 次 要 版 
本 ， 推 荐 使 用 的 模式 ， 并 建议 选用 较 低 次 要 版 本 。 
一 Disable Keying 任意 模式 ， 不 考虑 模块 的 性 能 ， 但 考虑 数据 的 尺寸 和 形式 ， 组 态 模 
块 与 在 线 模块 的 制造 商 、 产 品类 型 、 产 品目 录 号 要 非常 接近 ， 具 有 不 可 预测 的 风 
险 ， 一 般 不 建议 使 用 。 
€ Connection; 连接 运 控 类 型 的 数据 。 
€ Power Structure: 供电 的 驱动 器 模块 目录 号 指定 了 供电 的 类 型 。 
€ Verify Power Rating on Connection: 勾 选 决定 连接 时 要 核实 供电 额定 功率 。 


yl OK |, amga. 
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在 常规 页 面 ， 单 击 | K |, Rat, Vo 组 态 下 出 现 新 的 运 控 设备 ， 如 图 6-68 
所 示 。 

双击 “2198-H003-ERS Kinetix 5500" ， 进 入 伺服 驱动 ”8 eia 
模块 的 组 态 ， 单 击 “Associated Axes”， 进 入 分 配 轴 的 组 zo oe es 


+- [ 42 AENTR 


态 页 面 ， 如 图 6-69 所 示 。 


一 ES 一 上 H e EE E | 
在 本 页 ， 要 分 配 一 个 轴 标签 给 这 个 驱动 模块 ， 轴 标 A oar S25 EENET Tower ies 


签 用 来 存放 该 驱动 模块 连接 轴 的 所 有 信息 ， 可 以 在 数据 cB 1783-BMS10CGP stratixs700 






















































库 创建 数据 类 型 结构 为 AXIS_CIP_DRIVE 的 数据 标签 ， X| 6-68 已 创建 的 Kinetix 5500 
也 可 以 在 此 页 创建 一 个 新 标签 ， 数 据 类 型 将 会 自动 选择 。 
ET lx 


| Time Sync | Module Info | Internet Protocol | Port Configuration | Network Associated Axes | Power | Motio 4 | >] 


Axis 1: Di New Axis... | 


Motor Feedback Device; ^ Motor Feedback Port 








Status: Offine Cancel | Appli | Help | E 


图 6-69 分 配 轴 的 组 态 页 面 
单 击 | Mewes |， 漳 出 创建 轴 结 构 标签 的 页 面 ， 如 图 6-70 所 示 。 


命名 新 的 轴 标 签 ， 系 统 自 动 选择 了 x 
数据 结构 为 AXIS_ CIP. DRIVE 的 标签 ， us COR: 
单 击 _Ereate IY ， 完 成 创建 。 名 为 Axis Description: Cancel | 
_ 1 的 结构 数据 标签 被 分 配 ， 如 图 6-71 Hep | 
所 示 。 

这 个 命名 为 Axis_ 1 的 轴 , 将 出 现 
在 运 控 组 的 Ungroup Axes 之 下 ， 并 被 分 as 
配给 Axis 1。 Alias For: 

单 击 “Power”， 进 入 供电 组 态 页 baat peee 
面 ， 如 图 6-72 所 示 。 

说 明 Scope: | Wt CML, Test -] 

€ Power Structure; 显示 供电 驱动 模 hoes  [Readwile -] 

块 的 产品 目录 号 。 "uM | zj 
e Voltage: 选择 供电 电源 等 级 ，200 en 

-240V 相 电 压 ， 或 400 ~480V 线 [^ DpenAxIS CIP. DRIVE Configuration 

电压 。 图 6-70 “创建 轴 结 构 标 签 页 二 
€ AC Input phasing: 交流 输入 相 数 

















Usage: 
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国 Module Properties: Local (2198-H003-ERS 1.1) 


| Time Sync | Module Info | Intemet Protocol | Port Configuration | Network Associated Axes | Power | Motio * | | 


Axis 1: [axis -] aj New axis.. | 


Motor Feedback Device; Motor Feedback Port 








Status: Offline Cancel | Apply | Help | al 


图 6-71 已 分 配 轴 结构 标签 


国 Module Properties: Local (2198-H003-ERS 1.1) [i -ioj xj 












| Module Info | Intemet Pratocol | Part Configuration | Network | Associated Axes Power" | Mation Diagr * | »| 


Power Structure: 2198-HOD03-ERS Advanced... | 


Kinetix 5500, 14, 195-528 Volt, Safe Torg... 


Voltage: [moz vac | e| 
AC Input Phasing: [demas — — sl 
Bus Configuration: [andame — $ 

Bus Sharing Group: [zaddme 了 | 
Bus Regulator Action: [Shunt Regulator | 


Shunt Regulator Resistor Type: ( External (* Internal 


External Shunt: | «nane F | 


Status: Offline Cancel | Help | al 


图 6-72 ”供电 组 态 页 面 























选择 ， 单 相 电 源 或 三 相 电 源 。 单 相 Kinetix 5500 驱 动 限 于 2198-H003-ERS 、2198-H0O08- 
ERS 和 2198-H015-ERS 。 

€ Bus Configuration; 母线 组 态 ， 可 选择 独立 、 共 享 交 流 / 直 流 或 共享 直流 。 
一 Standalone: 提供 给 单 轴 驱 动 和 具有 共享 交流 输入 组 态 的 驱动 器 ， 单 相 供电 只 能 是 

















此 选 
一 shared AC/DC: 提供 给 具有 共享 交流 /直流 和 共享 交流 /直流 混合 输入 组 态 的 送 变 
器 驱动 器 。 


一 Shared DC; 提供 给 具有 共享 直流 输入 (公共 母线 ) 组 态 的 逆 变 器 驱动 器 。 
€ Bus Sharing Group: 母线 共享 组 号 的 指定 ， 独 立 母线 组 态 无 需 指定 共享 组 号 。 
一 Standalone: 提供 给 独立 母线 组 态 。 
—Groupl-Group25 ; 提供 给 任何 母线 共享 组 态 。 
€ Bus Regulator Action; 选择 母线 调节 器 作用 ， 禁 止 或 使 能 并 励 调节 器 。 
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一 Disabled: 禁止 内 部 调节 电阻 和 外 部 调节 电阻 。 
一 Shunt Regulator: 使 能 内 部 或 外 部 的 调节 选项 。 
€ Shunt Regulator Resistor Type: 选择 并 励 调 节 器 电阻 类 型 ， 外 部 或 内 部 。 
一 Internal: 使 能 内 部 调节 ， 外 部 调节 禁止 。 
— External; 使 能 外 部 调节 ， 内 部 调节 禁止 。 


e External Shunt: 外 部 并 励 电阻 类 型 的 选择 ， 当 选择 外 部 调节 需 电 阻 时 需 指 定 。 





一 none: 内 部 调节 使 能 。 
一 2097-R7 : 外 部 调节 选择 。 
为 每 一 个 伺服 驱动 器 模块 ， 重 复 以 上 的 组 态 步 又 。 
6.6.2 Kinetix 5500 驱动 器 的 在 线 组 态 和 监视 


将 离线 的 控制 器 项 目下 载 到 控制 器 中 ， 在 线 对 体 服 驱 动 模块 监视 和 修改 组 态 。 
在 模块 属性 ， 单 击 “Connection”， 进 入 模块 连接 页 面 ， 如 图 6-73 Pr. 














El] Module Properties: Local (2198-H003-ERS 1.1) = inj xj 
b 





General Connection | Time Sync | Module Infa | Internet Protocal | Fort Configuration | Network | Associated Axes | 


Requested Packet Interval [API]: nn - 





uz oms 

[ Inhibit Module 

[ Major Fault On Controller If Connection Fails While in Run Mode 

F Lise Lnicast Cannection aver EtherNet/lP 

pe Fault | 








Status; Running Cancel | Apply | Help | 





z| 





说 明 . 


图 6-73 模块 连接 页 面 





e RPI: 请 求 数据 包 传 送 时 间 间 隔 ， 设 定 模 块 与 控制 占 交 换 数据 的 周期 ， 驱 动 器 模块 不 
按 此 交换 数据 ， 而 遵循 运 控 规划 。 

e [Inhibit Module ， 勾 选 为 屏蔽 模块 ， 驱 动 器 模块 与 控制 器 之 间 连 接 中 断 。 

e| Major Fault On Controller lf Connection Faile while in Run Made . 色 选 为 如 果 当 控制 器 在 运行 时 
与 驱动 器 模块 的 连接 失败 ， 则 在 控制 器 中 产生 主要 故障 。 默 认 是 不 勾 选 的 ， 驱 动 器 模 
块 与 控制 器 之 间 发 生 通信 故障 ， 不 会 引起 停机 。 

e [v Use Unicast Connection over EtherMet/IP .. 7] 3 Jj fk EtherNet/IP 上 使 用 单 播 连 接 ， 驱 动 
器 模块 只 能 选择 单 播 连接 。 

e Module Faut; 当 发 生 故 障 ， 与 故障 相关 的 信息 将 出 现在 下 面 ， 将 给 出 故障 代码 供 碍 
询 和 判断 。 
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单 击 “Time Sync”， 进 入 时 间 同 步 页 面 ， 如 图 6-74 所 示 。 








General | Connection Time Sync | Module Info | Intemet Protocol | Port Configuration | Network | Associated Axes | 


CIP Sync Time Synchronization: Enabled 
UTC System Time: 11/2/2013 1:04:06 AM 
Grandmaster Clock Local Clock 
Description: Synchronization Status: — Synchronized 
User Name: CML1 Difset to Master. 345 ni 
User Location: Ethernet State: Slave [Part 1] 
Protocol Address: D0.00.BC.D1.30.A4 
Physical Address: DO-O0-BC-D 1-3D-A4 ~| 
Identity: 0D000BCFFFED13DA4 Identity: DO1DSCFFFEB14034 
Class: 187 Class: 255 
Accuracy: 48 Accuracy: 254 
Variance: 65535 Variance: 65535 
Source: Hand Set Source: Oscillator 
Priority 1; 128 
Priority 2: 128 





图 6-74 ”时间 同步 页 面 
说 明 : 
€ Grandmaster Clock; 显示 主 时 钟 设备 的 信息 ， 可 看 出 控制 器 在 Syne 系统 中 被 晋升 为 主 
时 钟 设备 。 运 控 模 块 将 与 之 同步 。 
€ Local Clock; 本 地 时 钟 信息 ， 也 即 运 控 模 块 的 时 钟 信息 ， 显 示 了 同步 状态 。 
单 击 “Module Info”， 进 入 模块 信息 查看 页 面 ， 如 图 6-75 所 示 。 


国 Module Properties: Local (2198-H003-ERS 1.1) 








General | Connection | Time Sync Module Info | Intemet Protocol | Port Configuration | Network | Associated Axes 








- Identification [ Status 

Vendor: Allen-Bradley Major Fault: Mone 

Product Type: CIP Motion Drive Minor Fault: Mone 

Product Code: 2188-HÜU3-ERS Intemal State: Run mode 

Fievisian: 14 

Serial Number: 26357771 Configured: Configured 

Product Name: 2198-H003-ERS Dwned: Owned 
Module Identity: — Match 

















Reset Module | e 





图 6-75 模块 信息 查看 页 面 





说 明 : 
e Identification; 关于 本 模块 制造 厂商 、 产 品类 型 、 产 品 代码 、 版 本 、 系 列 号 和 产品 名 
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称 的 信息 。 
€ Status : 显示 模块 的 故障 状态 、 TERS., 4 组 组 态 状态 、 拥有 状态 和 匹配 状态 。 


TENET 
e 单 击 Reset Module | 复位 模块 。 


单 击 “Internet Protocol”， 进 入 网 络 组 态 页 面 ， 如 图 6-76 所 示 。 





EN Module Properties: Local (2198-HO03-ERS 1.1) 








General | Connection | Time Sync | Module Into Intemet Protocol | Pot Configuration | Network | Associated Axes | 


Internet Protocol (IP) Settings 
IP settings can be manually configured or can be automatically configured 
if the network supports this capability. 


(© Manually configure IP settings 
1^ Obtain IP settings automatically using BOOTP 
C Obtain IP settings automatically using DHCP 


(€ [F settmge set by switches on the module 





IP Settings Configuration 
Physical Module IP Address | 132. 168. 1 . 8 Subnet Mask: | 2hB hg 255. 


Bateway Address; aes Mh; "bow 3 


Domain Name: | Primar DNS Server tiis mes amu x 
Address: 

Host Name: INTEGRITY] Secondary DNS w. dts Xp. 2 
Server Address: 


图 6-76 网 络 组 态 页 面 


说 明 : 

€ Internet Protocol [IP] Setting: 选择 IP 设 定 的 模式 ， 建 议 采 用 手动 设置 。 
€ IP Setting Configuration; 对 IP 地 址 的 相关 参数 进行 设置 。 

FÉ "Port Configuration”， 进 入 端口 组 态 页 面 ， 如 图 6-77 所 示 。 


国 Module Properties: Local (2198-H003-ERS 1.1) J 


General | Connection | Time Sync | Module Info | Intemet Protocol Port Configuration | Network | Associated Axes | 








Fort | Enable | Link Status T 
Negotiate Diagnostics 





oE) Se poes it 
|| 2 | M lnactve | 


Beiresh communication. Gel | e 


图 6-77 端口 组 态 页 面 
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说 明 : 

e 端口 1: 端口 1 的 使 能 、 激 活 状态 ， 可 查看 端口 速度 和 双 工 模式 。 
® 端口 2: 端口 2 的 使 能 、 激 活 状态 ， 可 查看 端口 速度 和 双 工 模式 。 
单 击 “Network”， 进 入 网 络 查看 页 面 ， 如 图 6-78 所 示 。 





国 Module Properties: Local (2198-H003-ERS 1.1) 





General | Connection | Time Sync | Module Info | Internet Protocol | Port Configuration | Network | Associated Ases | 


Network Topology: Linear/Star 
Mebwork Status: Mormal 


Refresh communication. 


图 6-78 网络 查看 页 面 
单 击 “Associated Axes”， 进 入 分 配 轴 页 面 ， 如 图 6-79 所 示 。 


国 Module Properties: Local (2198-HO03-ERS 1.1) - 


Time Syne | Module Info | Intemet Protocol | Port Configuration | Network | &ssociated Axes | Power | Motion Diagnostics 


Axis 1: [asis 01 -] E 


Motor Feedback Device: Motor Feedback Part 











图 6-79 分配 轴 页 面 
此 页 面 离线 时 已 组 态 ， 在 线 不 可 组 态 ， 只 能 查看 。 
单 击 “Power”， 进 入 供电 组 态 页 面 ， 如 图 6-80 所 示 。 






EN Module Properties: Local (2198-H003-ERS 1.1) 





Time Sync | Module Info | Intemet Protocol | Port Configuration | Network | Associated Axes Power | Motion Diagnostics 


Power Structure: z198-Hüü3-ERS 


Kinetix 5500, 1A, 195-528 Volt, Safe Torg... 
Voltage: 200-240 VAC = 
AC Input Phasing: [mdePhae -| 
Bus Configuration: [Bandaone =] 
Bus Sharing Group: [tando ——— -] 
Bus Regulator Action: [5 iunt Regulator z | 


Shunt Regulator Resistor Type: C External 5 Internal 


External Shunt: | «nane» 加 | 














图 6-80 ”供电 组 态 页 面 
此 页 面 离线 时 已 组 态 ， 在 线 不 可 组 态 ， 只 能 查看 。 
单 击 “Motion Diagnostics”， 进 入 运 控 诊断 页 面 ， 如 图 6-81 所 示 。 





Ex 
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国 Module Properties: Local (2198-HO03-ERS 1.1) 2 





Time Sync | Module Info | Intemet Protocol | Port Configuration | Network | Associated Axes | Power Motion Diagnostics 


Coarse Update Period: 2000 ps 
Connection Size 
Controller to Drive: 44 bytes 
Drive to Controller: 35 bytes 
Lost Transmissions Late Transmissions 
Controller To Drive: ü Controller To Drive: 
Drive Ta Controller: ü Drive Ta Controller: 13 
[ Enable Transmission Timing Statistics 
Last Average Masmum MNommal 
Controller To Orve Time 
Drive Ta Controller Time 
System Clack Jitter 
Reset Transmission Statistics | e 
图 6-81 运 控 诊断 页 面 


说 明 : 

€ Coarse Update Period; 显示 规划 更 新 周期 。 

显示 驱动 顺 模 块 与 控制 器 之 间 交 换 数据 的 矿 才 。 

示 驱 动 器 模块 与 控制 器 之 间 丢 失 通 信 的 时 间 。 
显示 驱动 器 模块 与 控制 器 之 间 通 信 的 最 后 时 间 。 
: 勾 选 使 能 显示 传输 时 间 的 状态 。 

















€ Connection Size: 





€ [ost Transmissions: Jj 














e [ate Transmissions: 





@ Enable Transmission Timing Statistics. . 











6.7 在 控制 器 中 组 态 运 控 组 和 运动 轴 属 性 








每 个 伺服 驱动 器 模块 ， 都 要 对 应 
么 样 的 电动 机 ， 采 取 什 么 样 的 控制 模式 ， 
映 ， 等 等 。 

每 个 运动 轴 必 须 属于 一 个 运 控 组 。 
6.7.1 组 态 运 控 


一 个 运动 轴 ， 每 个 运动 轴 都 要 进行 组 态 ， 决 定 其 驱动 什 
在 非 正常 情况 下 如 何 处 理 停车 ， 工 作 状态 的 及 时 反 


































组 态 运 控 组 ， 在 一 个 MM 控制 器 中 ， 只 能 创建 一 个 运 控 组 。 
在 控制 器 项 目 树 形 结构 中 ， 选 中 “Motion ó cimmmqEmR 
Groups” di, 选中 “Nev Motion Gmup..", — C3 noowe EE] 
LA b MEE is Axis 1 
如 图 6-82 所 示 。 FA cut Ctrex 


FÉ; "New Motion Group...”， 进 入 运 控 Copy Ctrl+C 
i Paste Ckhri-V 





组 组 态 , 如 图 0-83 所 示 。 
命名 新 的 运 控 组 标签 ， 系 





统 自 动 选择 了 数 图 6-82 创建 运 控 组 
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据 结构 为 MOTION GROUP 的 标签 ， 单 击 _Eieate | |， 完 成 创建 。 名 为 “UM__ Motion" H 
结构 数据 标签 被 创建 ， 同 时 运 控 组 下 面 出 现 了 新 创建 的 运 控 组 “UM_ Motion", Zn 6-84 











所 示 。 
双击 “UM_ Motion”， 进 入 运 控 组 组 态 页面 ， 如 图 6-85 所 示 。 
New Ta . x| 









Mame: [UM Matior -S Motigg 
| CC UM Motion 72 
Description: = Cancel | : 


: ES Ungrouped Axes 


Hiis | [00005 iis 1 














zl 图 6-84 创建 运 控 组 UM_Motion 
Usage: | normal z] 
hes [F motion Group Properties- um Mation BEE 
Alies Eor [| ëO‘ Axis Assignment | Attribute | Tag | 
Unassigned: Assigned: 


Data Type: [MOTION GROUP 图 | | 
Scope: | FE CML Test -] 
Extemal [Resdwüte | 
Access: HRSG Add -> | £- Remove | 
Style: | =] 
[ Constant 

Cancel | Apply | Help | 


[ Open MOTION_GROUP Configuration 














Z| 6-85 ” 运 控 组 组 态 页 面 











图 6-83” 运 控 组 的 组 态 
选中 “Axis_1”, 单 击 [ Addo | 分 配给 UM. Motion iz, a PPP] 接收 分 


配 , 单 击 | 号 |, 接收 分 配 并 退出 。 运 动 轴 Axis_1 被 分 配给 UM_ EE] Motion Groups 
Motion 运 控 组 ,如 图 6-86 所 示 。 Du SED 

至 此 ， 成 功 创建 了 一 个 运动 轴 ， 重 复 操作 以 上 步 又， 创建 的 所 “加 Unerouped Axes 
有 运动 轴 ， 并 属于 UM_ Motion 的 运 控 组 ， 下 面 对 每 个 运动 轴 进 行 “图 6-86 已 分 配给 
组 态 。 运 控 组 的 轴 
































6.7.2 组 态 运动 轴 属 性 


组 态 运动 轴 的 属性 是 非常 重要 的 一 个 环节 ， 运 动 控制 的 动作 无 一 不 是 通过 运动 轴 传 递 到 
执 和 器件， 正确 地 选择 运动 轴 的 参数 组 态 ， 调 节 好 运动 轴 的 特性 ， 才 能 准确 无 误 地 实现 应 用 
的 运动 控制 。 

运动 轴 组 态 取 决 于 与 每 个 运动 轴 关 联 的 电动 机 或 其 他 设备 (如 外 部 编码 器 )。 下 面 要 讨 
论 的 是 组 态 伺服 电动 机 ， 包 括 组 态 电动 机 和 外 部 编码 器 设备 的 准则 。 

可 分 别 将 运动 轴 组 态 为 不 同 的 应 用 模式 : 

€ Feedback Only: 仅 用 于 反馈 。 

€ Frequency Control ; 变频 控制 。 

€ Position Loop: 位 置 闭环 控 币 





c 


o 
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€ Velocity Loop: 速度 闭环 控制 。 

€ Torque Loop: 转 抢 闭环 控制 。 

不 同 的 应 用 模式 ， 关 联 的 参数 组 态 也 不 相同 ， 下 面 就 几 种 不 同 应 用 模式 完成 它们 的 
组 态 。 

1. SIGAN HOS MNTE 

在 控制 器 项 目 树 形 结构 ， 选 中 轴 “Axis_ 1" ib, WP "General", 进入 运动 轴 属 性 
常规 组 态 页 面 ， 如 图 6-87 所 示 。 














S$ Axis Properties - Axis 1 i [ni xj 


Categories: 





B- Motor , ; ] 
Model Ais Configuration: | Position Loop ha | 
-Analyzer Feedback Configuration: | Mator Feedback * | 
Motor Feedback Application T [sc — e 
3 r 
Gc pplication Type: Basic 
Hookup Tests Loop Response: | Medium X | 
Polarity Motion Group: [UMM otion -| » | Mew Group 








Autotune 
由 - Load 
Position Loop Associated Module 
Velocity Loop 有 -一 
Acceleration Loop Module: [Kinetinss0n "| 
Torque/Current Loop Module Type: 2198-HüD3-ERS 
pannen Power Structure: 2198-H003-ER$ 
Homing 


Actions Axis Number: f -| 


Drive Parameters 
Parameter List 
Status 

Faults & Alarms 
Tag 


Manual Tune.. | Cancel | Help | 


图 6-87 运动 轴 属 性 常规 组 态 页 面 














说 明 : 
€ Axis Configuration; 可 选择 Position Loop， 位 置 闭环 控制 。 
€ Feedback Configuration: 反馈 组 态 ， 可 选 Motor Feedback, ， 电 动机 反馈 。 
€ Application Type: 可 选择 Basic, Tracking, Point-to-Point, Constant Speed 和 Custom, 
€ Loop Response; 闭环 响应 ， 可 选择 Low, Medium 和 High, HRA X Medium, 
€ Motion Group: 选择 运 控 组 ， 只 有 UM_ Motion 可 选 。 
e Module: 选择 运动 轴 的 伺服 模块 ， 指 定 控制 器 LO 组 态 下 其 中 一 个 伺服 模块 。 
€ Axis Number: 运动 轴 的 编号 ， 有 效 的 编号 是 1、2、3 和 4, 已 被 分 配 的 将 不 再 出 现 。 
选中 “Motor”， 进 入 电动 机 设备 设 定 和 说 明 的 组 态 页 面 ， 如 图 6-88 所 示 。 
说 明 : 
€ Data Source; 选择 数据 源 ， 决 定 电动 机 参数 的 数据 来 源 ， 有 3 种 来 源 : 
一 Nameplate Datasheet; 铭牌 数据 表 ， 电 动机 参数 直接 键入 ,适合 具 有 伺服 电动 机 数 
据 经 验 的 使 用 者 或 第 三 方 电动 机 参数 的 键入 。 
一 Catalog Number; 产品 目录 号 ， 从 运动 控制 数据 库 中 获取 ， 跟 选取 的 电动 机 配合 的 
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S$ Axis Properties - Axis 1 b 


Categories: 





Motor Device Specification 


General 














yiz! [Motor otor 
+ Model Data Source: [Catalog Number -] Parameters. | 
Analyzer Catalog Number: [vet ADU&31M-P Change Catalog... | 
Motor Feedback 
Scaling Mator Type: Rotary Permanent Magnet 
i Pin) Tests Units: Re = 
olarity 
ua Nameplate / Datasheet - Phase to Phase parameters 
E- Loa 
Position Loop Rated Power: 0.338 kw Pole Count: E 
Velocity Loop Rated Voltage: [230.0 Volts [RMS] 
Acceleration Loop 
Torque/Current Loop Rated Speed: 4100.0 RPM Max Speed: 7200.0 RPM 
= Planner Rated Current: h al Amps [AMS] Peak Current: [«58 Amps [RMS] 
Homing f dm - 
ER Rated Torque: [p.45 N-m Motor Overload Limit: f 00.0 % Rated 


Drive Parameters 
Parameter List 
Status 

- Faults & Alarms 
Tag 





图 6-88 ”电动 机 参数 组 态 页 面 


数据 o 

一 Motor NV: 电动 机 非 易 失 性 存储 器 ， 通 过 串 行 接口 ， 从 电动 机 安装 的 智能 反馈 设备 
的 非 易 失 性 存储 絮 中 读 取 ， 适合 使 用 罗 克 韦 尔 自动 化 格式 数据 预 编 程 的 各 种 基于 
Hiperface 或 EnDat 的 电动 机 。 


此 处 选择 产品 目录 号 ， 单 击 Peremetess |， 可 进入 参数 组 的 选择 ， 如 图 6-89 所 示 。 
选择 电动 机 参数 组 ， 一 一 返回 电动 机 设备 页 面 。 


€ Catalog Number; 单 击 Change Catalog... | 选择 或 改变 电动 机 的 产品 编号 
与 驱动 器 模块 应 该 是 相 匹配 的 ， 如 图 6-90 所 示 。 
m 








Catalog Number: 



























































WPL-A0631 M-P] Ok 
Catalog Number 
Not Specified Help 
Rev E 
VPL-AOS33F-C zl 
- Filters 
Tarque/Current Loop : 
Planner Voltage Family Feedback Type 
Homing | «all - ] | «all 7] | «all» * | 
Actions 
x ZU B `£ 一 
到 6-89 ”选择 参数 组 图 6-90 ”选择 合适 的 电动 机 











选 定 电动 机 的 参数 将 显示 在 下 面 。 
进行 定 标 组 态 ， 如 图 6-91 所 示 。 


€ Nameplate / Datasheet -Phase to Phase parameters; 


选中 “Scaling”， 展 现 定 标 页 面 ， 
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办 Axis Properties - Axis 1 B ini xi 
Categories: 





Scaling to Convert Motion from Controller Units to User Defined Units 





General 

















E- Mot 
TUE E uh Load Type: [Direct Coupled Rotary -] Parameters. | 
Analyzer Transmission 
Motor Feedback. Fatio [E] | 1 | 1 Hev 
Scaling: Actuator 
Hookup Tests Tope [me — ] ra = 
Folarity 
Autotune Lead n ü Millimstei/Fiev 7 
Ear Lpg Diameter [ra [Milimete -] 
Position Loop 





Velocity Loop Scaling 


Acceleration Loop Units: [Position Units 








Torque/Current Loop Scaling: 18 Position Units per h 0 
Planner Travel 
Homing 
Khan Mode: | Unlimited bi | 
Drive Parameters Hange h 0000 Position Linits 
Parameter List E 
Status Hinwind l D Position Units per F ü Lycle 
Faults & Alarms I Soft Travel Limits 
Tag Maximum Positive [o ü Position Units 
Masmum Negative p ü Position Units 





Manual Tune... | Cancel | 











图 6-91 运动 轴 的 定 标 组 态 


说 明 : 
è Load Type: 负载 类 型 ， 可 选 直 接 耦 合 (Direct Coupled), 、 旋 转 传输 (Rotary Transmis- 
sion) 和 线性 执行 机 构 (Linear Actuator) 。 
€ Transmission; 当 负 载 类 型 选择 “Rotary Transmission" 和 “Linear Actuator” 要 进行 的 
设 定 ， 刍 入 每 旋转 一 周 1: 0 的 比率 。 
€ Actuator: 当 负 载 类 型 选择 “Linear Actuator” 要 进行 的 设 定 ， 选 择 执行 机 构 的 类 型 ， 
螺杆 (Screw) 、 传 送 带 和 带 轮 (Belt and Pulley)、 链 条 和 链 齿 (Chain and Sprocket) 
REKT (Rock and Pinion) ， 设 定 线 性 距离 或 用 于 换算 线性 距离 的 直径 。 
eScaling: 电动 机 每 旋转 一 周 对 应 的 位 置 单位 。 
e Travel; 决定 行程 是 否 限 位 ， 以 及 行程 的 方式 和 范围 。 
—Mode: 行程 方式 ， 可 选 Unlimited, Limited 和 Cyclic; 
一 Range: 范围 ， 行 程 方式 选择 Limited 时 的 位 置 单位 。 
一 Unwind: 开卷 ,行程 方式 选择 Cyclic 时 的 每 周 对 应 的 位 置 单 元 。 
一 Soft Travel Limits ， 行 程 方式 选择 Unlimited 和 Limited 时 定义 软 行程 限 位 的 正 反 方向 
的 位 置 单元 。 
选中 “Load”， 展 现 电动 机 负载 组 态 页 面 ， 进 行 电动 机 负载 组 态 ， 如 图 6-92 所 示 。 
说 明 : 
€ Load Inertia/ Mass: 负载 惯量 /质量 。 
一 Load Coupling: 负载 看 合 选择 刚性 (Rigid) 或 柔性 (Compliant) 。 
一 Use Load Ratio: 决定 是 否 使 用 负载 率 , 使 用 键入 负载 率 和 电动 机 惯量 ,不 使 用 键 


入 总 惯量 。 
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只 Axis Properties - Axis 1 -ioj xl 


Categories: 








General 
由 - Motor 
Motor Feedback 
Scaling 
Hookup Tests 
Polarity 
Autotune 
Load 
Backlash 
Compliance 
Friction 
Observer 
Position Loop 
Velocity Loop 
Acceleration Loop 
Torque/Current Loop 
Planner 
Homing 
Actions 
Drive Parameters 
Parameter List 
Status 
Faults & Alarms 
Tag 








-Du 


Charactenstics of Motor Load 





Load Inertia/Mass 
Load Coupling: [Ria v] 
M Use Load Ratio 
Load Ratio: 1.5270583 Load Inertia/Motar Inertia 
Motar Inertia: [0.000011 Kg-m^2 





Total inertia 2.8BBB0158e-005 — Kgm 2 





Inertia/Mass Compensation 
System Inertia: [0.033768486 X Rated/[Rev/s^2) 
System Acceleration: 2961.3408 Rev/s^2 @100 % Rated 


Active Load Compensation 





Torque Dffset: 


[oo X Rated 





Manual Tune... | 


Ok | Cancel | Apply | Help | 





€ Inertia/Mass Compensation ; 








色 6-92 














电动 机 负载 组 态 页 面 











惯量 /质量 补偿 。 


一 System Inertia; 系统 惯量 ， 百 分 比比 率 。 
一 System Acceleration; 系统 加 速度 。 
€ Active Load Compensation; 激活 负载 补偿 。 
一 Torque Offset: 转 矩 偏 移 量 ， 百 分 比比 率 。 
选中 “Position Loop”， 展 现 位 置 环 组 态 页 面 ， 进 行 位 置 环 参数 组 态 ， 如 图 6-93 所 示 。 
[ET | xl 


Categories: 





Position Loop 





General 








Motor ^ 
i- Motor Feedback Bama Parameters... 
Scaling Bandwidth: f 8.530534 Hertz 
Hookup Tests Integrator Bandwidth: [00 Hertz 
Polarity 
L-«Autatune Integrator Hold: [Disabled "| 
El- Load Velacity Feedforward: [106.0 X 
Backlash 
Compliance 
Friction Limits 
Übserver 


[0.337262 Position Units 


0.01 


Error Tolerance: 





Lock Tolerance: Position Units 


- Velocity Loop 
Acceleration Loop 
Torque/Current Loop 
Planner 
Homing 


Manual Tune... | 





DK | Cancel | Apply. | Help | 


6-03 ”位 置 环 组 态 页 面 
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说 明 : 
e Gains; 设 定 增益 系数 : 
—Bandwidth ; 设 定 频带 宽 量 值 。 
一 Interator Bandwidth ; 过 渡 过 程 的 频带 宽 量 值 。 
一 Interator Hold: 选 定 使 能 或 禁止 位 置 过 渡 过 程 的 状态 。 
一 Velocity Feedforward: 设 定 速度 反馈 参数 。 
€ Limits : 
—Error Tolerance; 按 位 置 单位 设 定 误差 量 值 。 
一 Lock Tolerance; 按 位 置 单位 设 定 锁定 位 置 公差 量 值 。 
选中 “Action”， 展 现 Action 组 态 页 面 ， 进 行 Acton 组 态 ， 如 图 6-94 所 示 。 


* Axis Properties - Axis 1 3 E joj xj 
Categories: 


-- Hookup Tests Achons to Take Upon Condihons 


Polarity Stop Acti [Cunent Decel& Disable 国 
" ~ | 
el op Action: Current Decel & Disable Parameters... 
Load Motor Overload Action: | <none> hd | 
Backlash my DANGER: Modifying Exception 
mom Inverter Overload Action: | £none» 了 | l - Action settings may require 
pragrammatically stopping or 

































ea ud Baigi disabling the axis to protect 
Ši " 
pablo Exception Condition EXE personnel, machine, and property. 





Velocity Loop Bus Overvoltage Factory Limit StopDrive 
Acceleration Loop Bus Power Leakage StopDrive 
Torque/Current Lo Bus Power Sharing StopDrive 
Planner Bus Regulator Failure StopDrive 
Homing Bus Regulator Thermal Overload Factory Limit | StopDrive 


efer to user manual for additional 
information. 












































Ies I Je ba I Je 1 Li Je 1 i 


fue Bus Regulator Thermal Overload User Limit — |stopDrive 

Drive Parameters Bus Lindervaltage Factory Limit StopDrive 

Parameter List Bus Undervoltage User Limit StopDrive 

Status Controller Initiated Exception StopDrive 

-— Faults & Alarms Converter AC Single Phase Loss StopDrive 

Tag Converter Ground Current Factory Limit StopDrive 
~| [Converter Overcurrent StopDrive [=| 





Manual Tune... | Cancel | Apply | Help | 


图 6-94 Action 组 态 页 面 








说 明 : 

€ Stop Action; 停车 时 的 动作 。 
一 Disable & Coast; 禁止 或 滑行 。 
一 Current Decel & Disable; 电流 减速 和 禁止 。 
一 Current Decel & Hold: 电流 减速 和 保持 。 

€ Motor Overload Action; 电动 机 超载 时 的 动作 。 
一 None: 无 。 
一 Current Foldback : 电流 交友 反馈 。 

€ Inverter Overload Action ， 逆 变 器 超载 时 的 动作 。 
一 None: 无 。 
一 Current Foldback: ERLAR o 


€ Exceptions ; 根据 非 正常 表现 条 件 决定 动作 的 列表 ， 动 作 Action 的 选择 有 : 
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—lgnore; 可 忽略 的 ， 控 制 器 忽略 非 正 常 条 件 完 成 动作 ， 对 于 有 些 基 本 的 规划 运行 非 
正常 表现 ， 忽 略 不 是 有 利 的 选项 。 

—Alarm; 报警 ， 控 制 器 的 设置 在 运 控 报警 状态 字 中 分 配 了 位 ， 但 不 会 影响 运动 轴 的 
行为 动作 ， 就 像 忽 略 一 样 ， 如 果 非 正常 表现 是 驱动 器 基本 的 动作 ， 报 警 不 是 有 利 的 
选项 。 当 非 正 常 表现 设 为 报警 ， 当 非 正常 表现 条 件 清除 时 ， 报 警 状态 将 脱离 。 

— Fault Status Only: 仅 故 障 状态 ， 就 像 报 警 一 样 ， 故 障 状 态 仅 指示 控制 器 设置 运 控 故 
障 状态 字 中 的 一 个 位 ， 但 不 会 影响 运动 轴 的 行为 动作 。 当 然 ， 不 同 于 报警 的 是 ， 一 
旦 当 非 正常 表现 条 件 清除 时 ， 需 要 明确 地 故障 复位 ， 以 清除 故障 。 就 像 忽 略 和 报 
警 ， 如 果 非 正常 表现 是 驱动 器 的 基本 动作 ， 仅 故障 状态 将 不 是 有 利 的 选项 。 

一 Stop Planner; 停车 规划 ， 控 制 器 的 设置 在 运 控 故 障 状态 字 中 分 配 了 位 ， 并 指定 运 控 
规划 按照 组 态 的 最 大 减速 速率 的 规划 运 控 执行 控制 停车 。 一 旦 当 非 正常 表现 条 件 清 
除 时 ， 需 要 明确 地 故障 复位 ， 以 清除 故障 。 如 果 非 正常 表现 是 驱动 器 的 基本 动作 ， 
停车 规划 将 不 是 有 利 的 选项 。 

一 Stop Drive; 停车 ， 当 非 正 常 表现 发 生 时 ， 分 配 在 故障 状态 自 中 的 一 个 位 被 设置 ， 
运动 轴 将 使 用 驱动 器 特定 的 非 正常 行为 发 生 所 定义 的 停车 动作 开始 停车 。 这 不 是 控 
制 器 指定 停车 动作 的 基本 组 态 ， 停 车 动作 是 属于 设备 的 。 

一 Shutdown: 关闭 ， 当 非 正常 表现 发 生 时 ， 了 驱动 器 所 属 的 电动 机 用 驱动 避 定 义 的 (如 
Stop Drive) 停车 动作 停车 ， 同 时 供电 模块 被 禁止 。 需 要 一 个 明确 的 关闭 复位 去 恢 
复 驱 动 器 的 运行 。 

可 以 看 出 ， 以 上 非 正常 条 件 引 起 的 动作 的 强度 是 递增 的 ， 从 忽略 不 顾 到 强行 关闭 。 
选中 “Parameter List”， 并 选择 “Parameter Group” 的 “Acetion” 组 ， 展 现 Action 参数 组 














态 页 面 , 进行 Action 参数 组 态 , 如 图 6-95 所 示 。 






























("9 axis Properties -aisa |8 | 
Categories 
Hookup Tests = 
a Parameter Group: [acis —  — e] Associated Page... | 
Autotune 
Load 
~ Backlash 
Compliance | |FeedbackDataLossUserLimit 4 Data Packets 
-«Ftiólibin | [InverterOverloadAction «nones 
— Observer | [InverterThermalOverloadLlserLimit 110.0 |% Inverter Rated 
Position Loop I MechanicalBrakeControl Automatic: 
weloci Loop [5 MechanicalBrakeEndageDela 00ls 





| |MechanicalBrakeReleaseDelay Djs 
Ei MotorOverloadAction znonez 
m Motor ThermalOverloadUserLimit 110.0 (3% Motor Rated 
l ProgrammedsStopMade Fast Stop 
E StoppingAction Current Decel & Disable 
| [StoppingTimeLimit 10|8 
[i| StoppingTorque 0.0 [96 Motor Rated 
E VelacityStandstillindowe 1.0 [Position Units/s 
m Velocity Threshold 0.0 [Position LInits/s 


Acceleration Loop 
Torque/Current Lo 
Planner 

Homing 

- Actions 

Drive Parameters 
Parameter List 



































Status 
Faults & Alarms 
Tag 














Manual Tune... | Cancel | Apply | Help | 








图 6-95 Action 参数 组 态 页 
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在 这 个 页 面 上 ， 查 看 或 更 改 Action 的 设 定 ， 有 些 设 定 在 其 他 页 面 也 出 现 过 。 

为 每 一 个 位 置 控制 的 运动 轴 组 态 ， 重 复 以 上 的 组 态 步 又。 

2. 组 态 反馈 Only 属性 

现在 讨论 另外 一 种 控制 方式 的 组 态 : 仪 反馈 组 态 。 

在 “Axis Configuration" 下 拉 菜 单 ， 选 择 “Feedback Only”， 组 态 仅 有 反馈 ， 如 图 6-96 
所 示 。 

















S$ Axis Properties - Axis 1 I ic xl 


Categories: 
Li 





General 600 
Master Feedback z ' : 
* .. Scaling Axis Configuration: [Feedback Only -] 








Hookup Tests Feedback Configuration: [Master Feedback 了 | 
Polarity 
bi Homing 
* Actions 
Drive Parameters ; n 
Motion Group: | | 7 ew Group 
AR E otion Group: UM Motion - r3 New Group 
Status 
Faults & Alarms Associated Module 
Ta 
a Module: [Kinetixs500 了 | 
Module Type: 2198-H003-ERS 
Power Structure: 2188-HOD3-ERS 
Axis Number: h | | ëY 





Manual Tune: Cancel | Apply | 


到 6-96” 仅 反馈 组 态 页 面 























说 明 : 
€ Axis Configuration; 可 选择 Feedback Only， 仅 有 反馈 控制 。 a ne id 
和 电动 机 ， 只 有 反馈 设备 的 情况 。 当 选择 了 这 个 组 态 ， 指 定 运动 轴 的 驱动 器 组 态 
接 页 面 上 ， 必 须 将 驱动 器 模块 屏蔽 。 
€ Feedback Configuration; 反馈 组 态 ， 只 能 选 Master Feedback ， 主 反馈 。 
€ Motion Group: 选择 运 控 组 ， 只 有 UM, Motion 可 选 。 
e Module: 选择 轴 的 伺服 模块 ， 指 定 控制 絮 L/O 组 态 下 其 中 的 一 个 伺服 模块 。 
€ Module Type: 显示 已 被 选 定 的 驱动 右 模 块 。 
€ Power Structure; 显示 已 被 选 定 的 驱动 器 模块 。 
€ Axis Number: 运动 轴 的 编号 ， 有 效 的 编号 是 1、2、3 和 4。 已 被 分 配 的 将 不 再 出 现 。 
如 果 这 个 运动 轴 选 中 为 仅 有 反馈 的 话 ， 相 应 的 伺服 模块 组 态 应 该 进行 屏蔽 ， 如 图 6-97 
所 示 。 
选中 “Master Feedback”， 展 现 Master Feedback 组 态 页 面 ， 进 行 Master Feedback Device 
Specification 组 态 ， 如 图 6-98 所 示 。 
说 明 : 
€ Device Function; 设备 功能 , 已 被 指定 为 主 反馈 功能 。 
€ Feedback Channel; 反馈 通道 ,已 被 指定 为 Feedback 1, 
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EE Module Properties: Local (2198-HO003-ER5 1.1) 





“General Connection” | Time Sync | Module Info | Intemet Protocol | Port Conf 
Requested Packet Interval [AFI]: | 0 i4 ms 
w Inhibit Module 


I Major Fault On Controller If Connection Fails While in Run Made 


[V Use Unicast Connection aver EtherN et/IP 





图 6-97” 仅 有 反馈 的 伺服 模块 要 屏蔽 


S$ Axis Properties - Axis 1 - [E] xj 


Categories: 








— General 


Master Feedback Device Specification 
Master Feedback n ER 
* |. Scaling Device Function: Master Feedback pr | 





Hookup Tests Feedback Channel: Feedback 1 
* j pee Type: Hiperface DSL hd 
* i.. Actions Units: Ren = 
Drive Parameters Hiperface DSL 
Parameter List 


nw Cycle Resolution: [2621 FI Feedback Cycles/Fiev 

: Status 
Faults & Alarms Cycle Interpolation: f Feedback Counts per Cycle 
Tag Effective Resolution: E 52144 Feedback Counts per Rev 


Startup Method: [absolute -] 
Turms: [4096 


Manual. Tune | Cancel | Apply | 


图 6-98” 主 反馈 设备 设 定 页 面 











o Type: 主 反 馈 类 型 ， 选 择 Not Specified 或 Hiperface DSL, 
e Unit: 单位 ， 选 择 每 旋转 一 周 。 
€ Hiperface DSL 的 设置 : 
一 Cycle Resolution: 反馈 每 旋转 一 周 的 分 辨 率 。 
一 Cycle Interpolation: 周 插值 ， 反 馈 每 旋转 一 周 的 计数 。 
一 Effective Resolution; 预期 的 分 辩 率 ， 反 馈 每 旋转 一 周 的 计数 。 
一 Startup Method: 启动 方式 ， 可 选 绝对 量 (Absolute) 或 递增 量 (Ineremental ) 。 
—Tums; 选择 Absolute 时 ， 旋 转 电动 机 是 圈 数 ， 线 性 电动 机 是 长 度 。 
i 的 运动 轴 ， 重 复 以 上 的 组 态 步 又 。 
组 态 感应 电动 机 轴 属 性 
o 频 控 制 模式 的 组 态 。 
TE "Axis Configuration” 下 拉 菜 单 ， 选 择 “Frequency Control”， 组 态 频 率 控制 ， 如 图 6- 
99 所 示 。 
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El- Motor 





s$ Axis Properties - Axis 1 z [ni xj 


Categories: 


Model 
= Analyzer Feedback Configuration: [No Feedback -] 
* .. Scaling 
Hookup Tests 
Polarity 
Planner 2 n z ER 
ne e Motion Group: [UM. Motion -] ys] EE 
o Actions 
Drive Parameters Associated Module 
Parameter List 一 一 
Status Module: [ Kinetis5500 - ] 
i Faults & Alarms Module Type: 2198-HD03-ERS 
Tag 


Power Structure: — 2188-HÜD3-ERS 


Axis Number: [ 1 X | 


Axis Configuratiori [Frequency Control -] 








Manual Tune | 





说 明 : 


Cancel | Apply | Help | 


图 6-99 


€ Axis Configuration; 选择 频率 控制 。 
€ No Feedback: 只 能 选择 无 反馈 ， 因 为 频率 控制 是 开 环 控制 ， 不 存在 反馈 。 

€ Motion Group; 选择 运 控 组 ， 只 有 UM_ Motion 可 选 。 

e Module; 选择 运动 轴 的 伺服 模块 ， 指 定 控制 器 VO 组 态 下 其 中 的 一 个 伺服 模块 。 








频率 控制 组 态 页 面 





€ Module Type: 显示 已 被 选 定 的 驱动 器 模块 。 
€ Power Structure: 显示 已 被 选 定 的 驱动 器 模块 。 
€ Axis Number: 运动 轴 的 编号 ， 有 效 的 编号 是 1、2、3 和 4。 已 被 分 配 的 将 不 再 出 现 。 





选中 “Motor”， 展 现 Motor 组 态 页 面 


100 所 示 。 


s$ Axis Properties - Axis 1 "i [ni xi 


Categories: 





General 








Motor Device Specification 


, íF “Motor Device Specification” 2HZS, WK] 6- 














E- A 
-— Model Data Source: [Nameplate Datasheet 了 | Parameters... | 
"Analyzer Catalog Number | none Change Catalog 
- Scaling 
Hookup Tests Motor Type: [Rotary Induction -| 
Polaril 
mi Units: Rev M 
Planner 
Frequency Control Nameplate / Datasheet - Phase to Phase parameters 
Actions 
Drive Parameters Rated Power: 1.0 kw Fole Count: [a 
aedes List Rated Voltage: [460.0 Volts [AMS] Rated Frequency: 60.0 Hertz 
- Status 
ful Ans Rated Speed: 1780.0 RPM Max Speed: 3000.0 RPM 
Tag Rated Current: [22 Amps [RMS] 
Motor Overload Limit: h 00.0 X Rated 
Manual Tune | OK | Cancel | Help | 
图 6-100 电动 机 设备 设 定 页 面 
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说 明 . 
€ Data Source: 选取 铭牌 数据 库 信息 。 
€ Motor Type; 选择 电动 机 类 型 ， 此 处 选择 旋转 感应 电动 机 。 
e Units: 单位 为 旋转 。 
€ Nameplate/ Datasheet-Phase to Phase parameters; 从 电动 机 铭牌 上 获得 ， 显 示 已 选 定 电 
动机 的 相关 信息 。 
选中 “Frequency Control”， 展 现 Frequency Control 组 态 页 面 ， 进 行 变 频 控 制 组 态 ， 如 图 
6-101 所 示 。 








S Axis Properties - Axis 1 S [nj xi 


Categories: 








Frequency Control 


General 








El- Motor : — 
Model Frequency Control Method: — [i RE EN a [ie Parameters... | 
Analyzer Basic Volts/Hertz 

Scaling 
i- Hookup Tests Maximum Voltage: [460.0 Volts [AMS] 

Polarity Maximum Frequency: f 30.0 Hertz 

Planner . 

Frequency Control Break Voltage: [2300 Volts [RMS] 
^ Actions Break Frequency: [30 Hertz 
人 Start Boost [as Volts [RMS] 
^ Parameter List 

Status Run Boost: [a5 Volts [AMS] 

Faults & Alarms 

Tag 











Manual Tune | Cancel | Help | 


图 6-101 ”变频 控制 组 态 页 画 


























说 明 : 
€ Frequency Control Method; 可 选 基本 电压 /频率 方式 ， 或 是 无 感应 矢量 控制 。 
€ Basic Volts/Hertz; 设置 基本 电压 /频率 控制 的 相关 参数 。 
一 Maximum Voltage: 最 大 电压 ， 与 最 大 频率 构成 基本 电压 /频率 控制 曲线 在 基本 速度 
以 上 区 域 的 斜率 。 
一 Maximum Frequency; 最 大 频率 ， 与 最 大 电压 构成 基本 电压 /频率 控制 曲线 在 基本 速 
度 以 上 区 域 的 斜率 。 
一 Break Voltage; 中 断 电 压 ， 与 中 断 频 率 构成 基本 电压 /频率 控制 曲线 较 低 区 域 的 
一 Break Frequency; 中 断 频率 ， 与 中 断 电 压 构成 基本 电压 /频率 控制 曲线 较 低 区 域 的 
斜率 。 
一 Start Boost; 起 动 升 压 ， 设 定 值 决 定 了 从 0 速度 和 在 低速 重负 荷 的 加 速 的 断 开 方式 。 
一 Run Boost; 运行 升 压 “ 设 定 值 决定 了 低速 下 的 附加 运行 转 矩 。 
选中 “Analyzer”， 展 现 Analyzer Motor to Motor Model 页 面 ， 分 析 电 动机 和 测试 电动 机 获 
得 电动 机 模型 ， 可 进行 动态 电动 机 测试 、 静 态 电动 机 测试 和 计算 模型 。 选 择 “ Static Motor 
Test”， 进 行 静态 电动 机 测试 ， 如 图 6-102 所 示 。 
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S Axis Properties - Axis 1 - | 口 | x 








Categories: 
General Analyze Motor to Determine Motor Model 
El- Motor - 
Model Dynamic Motor Test Static Motor Test | Calculate Model | 

Scaling Start | Stop | 

Hookup Tests RES 

Polarity d 

Planner Feo = = = = 

Frequency Control 

i Actions Model Parameters: Current Test Results 

Drive Parameters 

Parameter List Motor Stator Resistance: 0.0 Ohms Ohms 

Status Motor Stator Leakage Reactance: 0.0 Ohms Ohms 

Faults & Alarms 

mm Motor Rotor Leakage Reactance: D.0 Ohms Ohms 

Motor Flux Current: 0.0 Amps Amps 
Rated Slip Speed: 20.0 RPM RPM 





Accept Test Results 


Manual Tune- | Cancel | Help | 


图 6-102 ”静态 电动 机 测试 页 面 


























单 击 “Start”， 开 始 运行 测试 ， 并 测量 电动 机 定子 阻抗 。 如 果 选 择 了 基本 电压 /频率 类 
别 ， 则 可 跳 过 此 步 。 

选中 “Drive Parameters”， 展 现 Drive Parameters 组 态 页 面 ， 进 行 驱 动 器 参数 读 写 组 态 ， 
如 图 6-103 所 示 。 


S$ Axis Properties - Axis 01 - joj x| 


Categories: 
























Drive Parameters to Controller Mapping 


Parameters to be read each cycle: Parameters to be written each cycle: 





General 
* E- Motor 
le Model 

























































































Analyzer 
* - Motor Feedback | [Name | Li | Re 
* .. Scaling [C |&ccelerationReference 00 三 |PositionTrim 0.0 
Hookup Tests [I |&ccelerationFeedback 0.0 [- |velacityTrim na 
Polarity [ |LoadObserverAccelerationEst. 0.0 [C TorgueTrim na 
a Loose FF |LoadObserverTorqueEstimste | 0.0 厂 velacityFeedtorwardGain 0.0 
* 6- Load [ TorqueReference 0.0 [ AccelerationFeedtorwardGair| 0.0 
Backlash [C TorqueReferenceFiltered 00 [|PositionLoopBandwidth Dna 
Compliance [ |TergueReferenceLimited 00 [  |PesitionIntegratorBandwidth | 0.0 
«Fiction [I |CurrentCammand 00 [T jwvelocityLoopBandwwicth 0.0 
Observer [. |CurrentReference 0.0 [T |VelocitylntegratorBandwidth | 0.0 
* ... Position Loop [v |CurrentFeedback na [  |LoadObserverBandwicth na 
* ... Velocity Loop 厂 |CurrentErrar nao 厂 LoadObserverlntegratorBands | 0.0 
- Acceleration Loop [C |FluxCurrentReference 00 厂 TorgueLimitPositive na 
Terque/Current Lo 厂 FluxCurrentFeedback Dno 厂 TergueLimithegative na 
Planner [. |FluxCurrentError 0.0 厂 VvelacityLowPassFitterBandwi | 0.0 
* . Homing [^ |OperativeCurrentLimit 00 al [^ TerqueLowPassFilterBandwid | 0.0 
+ ... Actions [C |CurrentLimitSource n [. Systeminertia Dna 
* .. Drive Parameters [  MotorElectricalAngle 00 
Parameter List [ly |OutputFrequency 0.0 
Status FF OutputCurrent 00 
Faults & Alarms =| (C Jutputvotage 00 
f! [- |OutputPower oo |x] 了 | 





Manual Tune... | Cancel | Apply | 


图 6-103 ”驱动 器 参数 读 写 页 
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除了 自动 标签 更 新 (Auto Tag Update) 启用 是 必 包 含 的 参数 外 ， 还 可 以 在 这 个 页 面 勾 选 
其 他 读 取 或 瑟 入 的 参数 。 目 前 每 个 运动 轴 的 勾 选 读 取 参 数 不 能 超过 10 个 ， 勾 选 写 入 的 参数 
不 能 超过 10 个。 

选择 周期 读 取 / 写 入 的 每 个 参数 ， 都 会 增加 控制 器 和 驱动 妖 之 间 通 信 的 消耗 ， 会 影响 到 
系统 性 能 ， 应 当权 衡 利 次 来 决定 勾 选 读 写 参数 。 

选中 “Motion Axis Parameters”， 展 现 Motion Axis Parameters 组 态 页 面 ， 进 行 运 控 轴 参 数 
组 态 ， 如 图 6-104 所 示 。 








S$ Axis Properties - Axis 1 = joj xi 


Categories: 





Motion Axis Parameters 





General 
E- Motor 













































Model Parameter Group: All £ Assucjated Hage 
-Analyzer 
Scaling 
- Hookup Tests 1.0 [Position LInits/s 
Polarity | |PasitianUnits Pasition Units 
Planner E PreventSCurve'elacityOvershoot True 
Frequency Control | | PreventSCurveVelacityReversal True! 
Actions | |ProgrammedstopMode Fast Stop 
Drive Parameters | |ReducesCurvestopDelay True ] 
Parameter List | |RotaryMeterMaxSpeed 3000.0 RPM 
~ Status | [RotaryMatorPoles 4 
~ Faults & Alarms | |RotaryMotorRatedSpeed 1780.0 RPM 
Tag 5 | volts (RMS) 





















Bo S. 
| |Stoppingaction Current Decel & Disable 
E TransmissionRatiolnput 1 
| [TransmissionRatiaOutput 1 
| [TravelMade Unlimited, 
[m ValacityStandstillevindowe 0.29666665 |Pasition LInits/s 





























Manual Tune Cancel | Help | 




















进行 设 定 。 
设 定 参数 “SkipSpeed1 ”和 “SkipSpeedBand”， 决 定 避 开 谐 振 频 率 的 中 心 点 和 范围 的 





完成 运动 控制 基本 的 组 态 之 后 ， 将 含有 运动 控制 有 关 组 态 信息 的 控制 器 项 目 ， 下 载 到 控 
Bde, ， 可 在 线 查看 和 组 态 其 他 的 参数 。 以 位 置 控制 为 例 。 
选中 “Status”， 展 现 Motion Status 查看 页 面 ， 查 看 运 控 状 态 ， 如 图 6-105 Br. 
说 明 : 
€ Axis State: 显示 运动 轴 的 状态 。 
一 Command Position; 显示 命令 位 置 。 





Ax 
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e nss properes Ris i _ 0| x| 
Categories: 
Er 
由 - Motor P 
"m rls State: 
Motor Feedback Ai QE " A 
Scaling Command Position: Command V'elacity: 
Hookup Tests Actual Position: Actual Velocity: 
Polarity 
Autotune 
=- Load Axis Status 
Fosition Loop 3 DC Bus Up 12 Torque Limit O Position Lock 
Velocity Loop D Tracking Command © Current Limit 2 Velacity Lock 
FERONT ep © Standstill O Thermal Limit 
i Torque/Current Loop 
Planner 
Homing Digital 1/0 
c Actions ; en » 
[inve Psramelsis 12 Enable 12 Registration 1 Q Positive D vertravel 
Parameter List 1 Home 3 Registration 2 3 Negative Ü vertravel 





Faults & Alarms 
Tag 


Manual Tune... | OK | Cancel | Apply | Help | 


图 6-105 ZRA CE a Tq 























一 Actual Position: 显示 实际 位 置 。 
一 Command Velocity: 显示 命令 速度 。 
一 Actual Velocity; 显示 实际 速度 。 
€ Axis Status: 显示 运动 轴 的 状况 ， 处 在 状况 时 指示 圆 点 绿色 激活 。 
一 DC Bus Up: 交流 母线 超出 。 
一 Tracking Command; 跟踪 命令 。 
—Standstill; f£. 
—Torque Limit; RHR 
一 Curent Limit; 电流 超 限 。 
一 Thermal Limit: 温度 超 限 。 
一 Position Lock: 位 置 锁 定 。 
一 Velocity Lock; 速度 锁定 。 
e Digital V0: 离散 量 输入 状态 。 
—Enable; 使 能 。 
一 Home: 机 器 归 零 。 
一 Registrationl : 注册 点 参考 点 1 探测 。 
一 Registration2 : 注册 点 参考 点 2 探测 。 
一 Positive Overtravel; 正 向 超 行程 。 
一 Negative Overtravel; 反 向 超 行程 。 
选中 “Faults &Alarm”， 展 现 Faults and Alarms Log 查看 页 面 ， 如 图 6-106 所 示 。 
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5$ Axis Properties - Axis 01 -ioj xl 








Categories: 
TOREA 
E- Motor Date/Time ^ Source Condition Action End State 
Model T 11472013 21:49:51.567 Faults Cleared Fault Log Reset Mo Action Mo Action 
= Analyzer TU 115/2013 21:49:51.76 No Alarms Alarm Log Reset Alarm Off 
= Scaling 
L Hookup Tests 
Polarity 
Planner 
Frequency Control 
- Actions 


= Drive Parameters 
Parameter List 
Status 
Faults & Alarms 


Taa Show M Faute Y Alams [v Resets Clear Log | 
Manual Tune. | Cancel | Agply | Help | 


图 6-106 运动 轴 故 障 、 报 警 信息 





说 明 : 
o 可 勾 选 显示 故障 、 报 警 和 复位 信息 。 只 显示 最 新 的 25 条 故障 和 报警 信息 。 


。 单 击 基 ED 全， 可 清除 记录 。 水 页 为 只 读 信息 。 

















e 本 页 面 所 显示 的 信息 ， 在 运动 轴 标签 数据 中 也 会 出 现 ， 可 用 来 编程 或 在 人 机 界面 上 

显示 。 

选中 “Tag”， 展 现 Axis Tag Properties 的 运动 轴 标 签 查 看 页 面 ， 如 图 6-107 所 示 。 
amispropertics -nns 1 站 FE 


Categories: 





p- General 


| 
+ ^ Motor : 
^ Motor Feedback Name: [Axis1 


-Scaling 

^ Hookup Tests 
B : Polarity 

E - Autotune 

















Description: i 








: Type: Base 

- Torgue/CumentLaop DataType: — AXIS CIP. DRIVE 
^ Planner Scope: js CMLI1 

^ Homing External ReadAwrite 

c Actions Access: 


Drive Parameters 
i^ Parameter List 

^ Status 

 Faults & Alarms 


Manual Tune... | OK | Cancel | Apply | Help | 


图 6-107 ”运动 轴 标签 查看 页 面 
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本 页 面 显示 运动 轴 标 签 的 名 称 、 数 据 类 型 和 所 处 的 数据 区 域 。 
6.7.3 Kinetix 5500 驱动 系统 的 运动 轴 测 试 和 运动 轴 自 整定 


在 线 连 接 控制 器 项 目 ， 通 过 运动 轴 组 态 属性 的 操作 ， 可 以 对 Kinetix 5500 驱动 系统 进行 
运动 轴 测 试 和 运动 轴 自 整定 。 

在 进行 运动 轴 测 试 和 运动 轴 自 整定 之 前 ， 要 对 Kinetix 5500 系统 和 Logix 5000 控制 器 进 
行 接线 和 组 态 的 检查 ， 以 确保 系统 处 于 正常 工作 状态 。 

以 下 是 Kinetix 5500 系统 上 电 的 步骤 : 

(1) 将 电动 机 上 的 负载 解除 , 令 电 动机 在 空 载 状态 。 

(2) 接 通 24V 直流 控制 电源 。LCD 显示 屏 开始 起 动 顺序 ， 如 果 起 动 顺序 没有 开始 ， 检 
查 24V 控制 电源 连接 是 否 正确 。 

(3) 当 起 动 过 程 完 成 时 ， 核 实 两 个 状态 指示 灯 是 绿色 和 常 之 ,有 旦 运动 轴 状 态 显 示 是 PRE- 
CHARGE。 如 果 运 动 轴 状 态 没 有 达到 PRECHARGE ， 且 两 个 状态 指示 灯 不 是 绿色 常 亮 ， 参 看 
状态 指示 灯 的 含义 。 

(4) 接 通 主 回路 输入 电源 并 监视 LCD 显示 的 交流 母线 电压 。 如 果 交 流 母 线 没 有 达到 期 
望 的 电压 值 ， 检 查 三 相 输入 电源 连接 。 了 驱动 器 能 够 接收 运 控 命 令 之 前 ,输入 电源 供电 之 后 ， 
大 约 要 等 待 1. 8s。 

(5) 核实 运动 轴 状 态 改变 为 STOPPED。 如 果 运 动 轴 状 态 没 有 改变 为 STOPPED ， 参 照 故 
障 代码 ， 解 决 可 能 遇 到 的 问题 。 

1. 运动 轴 测 试 

运动 轴 测 试 的 步骤 如 下 : 

(1) 检查 每 个 运动 轴 的 负载 是 否 已 经 移 除 。 

(2) 在 运 控 组 的 下 面 ， 右 击 运动 轴 并 选择 属性 ， 打 开 运动 轴 属 性 的 页 面 。 

(3) 选中 “Hookup Tests”， 进 入 Test Motor and Feedback Device Wiring 页 面 ， 测 试 电动 
机 和 反馈 ， 控 制 方式 选择 为 位 置 控 制 ， 如 图 6-108 所 示 。 

测试 选择 跟 控制 方式 有 关 ， 可 选 如 下 : 

€ Motor and Feedback: 核实 电动 机 电源 和 反馈 连接 按照 电动 机 旋转 命令 是 接线 正确 的 。 

€ Motor Feedback: 核实 反馈 连接 按照 旋转 电动 机 轴 是 接线 正确 的 。 

e Marker; 核实 标记 探测 按照 旋转 电动 机 轴 是 兼容 的 。 

e Test Distance; 键 人 测试 距离 ， 如 旋转 2 周 。 

€ Test State: 显示 测试 的 状态 ， 如 测试 就 绪 或 测试 通过 。 

(4) 为 测试 距离 键入 2， 测试 时 电动 机 将 会 旋转 2 周 。 

(5) 选择 “Motor and Feedback”、“Motor Feedback” 和 “Marker” 测 试 对 象 ， 跟 控制 方 
式 有 关 。 

(6) 单 击 “Start”， 弹 出 测试 对 话 框 ， 测 试 状态 是 正在 执行 ，LCD 面板 上 显示 的 也 是 测 
试 ， 如 图 6-109 所 示 。 

当 测 试 成 功 地 完成 时 ， 测 试 状态 从 执行 中 改变 为 通过 ， 如 图 6-110 所 示 。 

(7) 单 击 “OK”， 弹 出 询问 对 话 框 ， 如 图 6-111 所 示 。 
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* Axis Properties - Axis 01 -ioj xl 


Categories: 








; General 


Test Motor and Feedback Device Wirng 
E- Motor 


--. Motor Feedback Motor and Feedback | Motor Feedback | Marker | 


r Sealing Test Distance: [2.0 & Position Units 
Polarity i 
Start Stop | DANGER: Starting test 
Autotune | L with controller in Program 















H Load = or Run Made initiates axis 
+ Position Loop Test State: — Ready motion. 
Velocity Loop 
- Acceleration Loop 
Torque/Current Loop atch motion direction during test, 
Planner 
^ Homing 
j Actions Current Test Results 
Drive Parameters P 
Parameter st Motor Polarity: Normal 
Status Motion Polarity; Normal 
H Faults & Alarms 
— Tag Accept Test Results e 


Manual Tune.. | Cancel | Apply | Help | 














到 6-108 测试 电动 机 和 反馈 页 面 





Logix Designer - Motor and Feedback Test xj 


Test State: Executing Bk 






TESTING 
192.168.1.1 





atch motion direction during test. 
ait for test to complete. 


DC BUS: 218.3V 
| MENU | 





图 6-109 运动 轴 测 试 过 程 


Logix Designer - Motor and Feedback Test xj Login Designe xj 


Test State: Passed 


Test complete. Stop | HN Did the axis move in the forward direction? 
Help 
SEE 


到 6-110 “运动 轴 测 试 完 成 图 6-111 HAMRA 


(8) 如 果 进 行 过 程 中 ， 轴 的 旋转 方向 是 正确 的 ， 单 击 “Yes”， 否 则 单 击 “No”。 显 示 
测试 完成 ， 如 图 6-112 所 示 。 














au 
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S$ Axis Properties - Axis 01 - [E xl 
Categories: 
General Test Motor and Feedback Device Wiring 
由 - Motor 
-— Motor Feedback Motor and Feedback. | Motor Feedback | Marker | 


Scali 
caling Test Distance: |20 e Position Units 
Hookup Tests 
i- Polarity i 
Start stap DANGER: Starting test 
p Autotune | i with controller in Program 


H Load ~ ot Run Mode initiates axis 
Pasition Loop Test State: motion. 
Velocity Loop 
-— Acceleration Loop 
Torque/Current Loop 
‘~ Planner 
i Homing 
Actions Current Test Results 


Drive Parameters 
ity; Normal 
Parameter List Motor Polarity; Normal Bag 
Status Motion Polarity: Normal Inverted 
Faults & Alarms 


Tag Accept Test Results | e 
Manual Tune.. | Cancel | Apply | Help | 











Passed 





est complete. 














图 6-112 显示 测试 结 


(9) 单 击 Accept Test Results ,接收 测试 结果 。 

(10) 如 果 测 试 失败 ， 将 弹出 对 话 框 ， 如 图 6-113 所 示 。 

e 单 击 “OK”。 

e 核实 交流 母线 电压 。 

e 核实 键入 定 标 页 面 的 单位 电压 。 

e 返回 第 (5) 步 ， 继 续 测试 。 

2. 自 整定 运动 轴 

自 整 定 运动 轴 的 步 又 如 下 : 

(1) 核实 负载 仍然 是 移 除 的， 运动 轴 仍 在 空 载 状态 。 

(2) 选中 “Autotune”， 进 入 Tune Control Loop by Measuring Load Characteristics WH, A 
整定 控制 闭环 ， 如 图 6-114 所 示 。 x| 

ps B uu 

e Application Type: 应 用 类 型 ， 有 以 下 5 种 可 选择 : S 

—Custom; 用 户 自 定义 ， 高 级 整定 ， 由 用 户 选择 自 Hep | 











整定 参数 。 [Enar 16386 
—Basic; 基本 自 整 定 ， 使 用 默认 的 参数 。 图 6-113 测试 失败 提示 


一 Tracking: 跟踪 上 自 整定 ， 适 用 于 卷 绕 /开卷 、 飞 前 和 卷 料 的 控制 应 用 。 
—Point-to-Point; 点 对 点 自 整定 ， 适 用 于 机 械 手 、 包 装 和 定常 的 控制 应 用 。 
一 Constant Speed; 恒 速 自 整 定 ， 适 用 于 传送 带 、 传 动 轴 和 曲柄 的 控制 应 用 。 
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S$ Axis Properties - Axis 1 E E [ni xi 


Categories: 








Tune Control Loop by Measuring Load Characteristics 


- General 
由 - Motor 








rocedure with controller in 
.. Program or Hun Made causes 
axis motion. 


L« MotorFeedback Adm [e za -| Perform Tune À ra Starting tuning 


e 
Scaling L Start | Stop j^ 
^ Hookup Tests P E [Medium -] 
: otang. panses Tune Status: — Ready 
á E Load : [Pigid -| Loop Parameters Tuned 
Coupling: 
Lee emm Tes Tes 


























Position Loop Customize Gains to Tune PosilionLoopBandwidlh: 1852124 
^ Velocity Loop [- Position Integratar Berrdwidth PositionintegratorBand... 0.0 由 
Acceleration Loop [^ Velocity Intearator Bandwidth VelocityLoopBandwidth | 74.084936 [Hz iz 
c Tetque/Current Loop Advanced Compensation 
i.- Planner [v velocity Feedlanward 4 





Load Parameters Tuned 




















genoma [^ Acceleration Feedlanward 
rp ne ë wem T 
^ Drive Parameters Iv Tomue Lew Pase Filler MaximumAcceleration —|10381.242 
Parameter List [v Measure Inertia using Tune Profile MaximumDeceleration — |10381.242 Po... | 
i Status (* Motor with Load (^ LIncoupled Motor € Systemlnertia 0.01286818€ 3. [vl 





+ Faults & Alarms 


Tag Les [200.0 € Position Units 
Speed: [on € Position LInits/s 
Torque: [100.0 * Zxhated 
Direction: [Forward Lini-directional -| * 


Manual Tune... | Cancel | Apply | Help | 


Accept Tuned Values 











图 6-114 Á RETER TAN 


€ Loop Response; 环 响 应 参数 ， 有 3 个 选择 : 
一 Low: 低 ， 阻 尼 因 数 =1.5。 
—Medium: 中 ， 阻 尼 因 数 =1.0。 
一 High: 高 ， 阻 尼 因 数 =0.8。 
€ Customize Gain to Tune; 用 户 自 定义 自 整 定 参数 设 定 。 其 他 应 用 类 型 将 自动 勾 选 参数 。 
(3) 键入 行程 限 值 和 速度 的 量 值 ， 在 此 例 中 ，Travel d Speed =10。 编 程 实际 
值 单 位 取决 于 应 用 。 
(4) 从 “Direction” 下 拉 菜 单 ， 选 择 设 定 合适 应 用 的 参数 。 默 认为 Forward Uni-direc- 
tional, 
(5) 为 应 用 编辑 其 他 的 区 域 。 
(6) 单 击 “Start”， 弹 出 自 整 定 过 程 的 对 话 框 ， 如 图 6-115 所 示 。 
执行 开始 ， 可 听 到 伺服 电动 机 起 动 的 声音 ， 在 这 一 过 程 中 ， 僻 服 电动 机 将 达到 组 态 的 速 
度 然后 减速 。 此 过 程 非常 短促 ， 通 常 为 1s 左右 ， 便 完成 自 整 定 ， 显 示 成 功 的 对 话 框 ， 如 图 
6-116 所 示 。 
整定 量 值 移 往 闭 环 和 负载 参数 表 。 一 旦 电动 机 和 负载 连接 ， 实 际 的 带宽 量 值 (Hz) HX 
决 于 应 用 和 需要 的 调节 器 。 
自 整 定 成 功 完成 的 状态 提示 ， 以 及 自 整 定 结束 后 的 参数 显示 ， 如 图 6-117 所 示 。 
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S$ Axis Properties - Axis 1 2 -Inix 


Logix Designer - Autotune xj 
Test State: Executing 


ait for command to complete after axis motion. Stop | 
Check far errors if command fails. 








K6-115 自 整 定 过 程 对话 框 





Logix Designer - Autotune x| 
Test State: Success 
Test complete. Stop | 





El 6-116 自 整 定 完 成 提示 





Categories: 








General 
+- Motor 
Motor Feedback 
Scaling 

Hookup Tests 
Polarity 





























Position Loop 
Velocity Loop 

- Acceleration Loop 
Tarque/Current Loop 
Planner 
Homing 
Actions 
Drive Parameters 
Parameter List 

- Status 
Faults & Alarms 
Tag 


(* Motor with Load €(^ LIncoupled Motor e 


Tune Control Loop by Measuring Load Characteristics 








Application fe m F | Perform Tune i ANGER: Starting tuning 
Type: 一 -procedure with controller in 
L Start | stop | Program or Run Made causes 
miels , | Medium hd | axis motion. 

esponse: 







Tune Status Success 
pop Parameters Tuned 


me lore fr | 
PositionLoopBandwidth |18.52124 18.530634 
0.0 


PositionintegratorBand... (0.0 
| velocityLoopBandwidth |74.08496 






bw [wo 3 
Coupling: Rigi -— 
Customize Gains to Tune 

[^| Position Integrator Baridwidih 








Iz 


74122536 Hz 













[^ velocity Intearatar Bandwidth 








Advanced Compensation 
Load Parameters Tuned 


[ee ra 


MaximumDeceleration —|10381.242 [4885777 
(0.03376... f% 


[Systeminertia |0.01286818 


Travel " 1 Accept Tuned Values | e 
Limit: [200.0 * Position Units 


Speed: [rao e Position LInits/s 
Torque: [100.0 € ZXHated 
Direction: [Forward Lini-directional -| e 





M Velacity Feediowad 
[^ Acceleration Feedtonward 


Iv Torque Lew Fass Filler 
Ív Measure Inertia using Tune Profile 























Manual Tune... | 


Cancel | Apply | Help | 


图 6-117 自 整定 后 的 参数 和 状态 显示 
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(7) 单 击 Accept Tuned Values ， 接 收 自 整定 的 结 














(8) 单 击 “OK”， 关 闭 自 整定 页 面 x| 
(9) Hu "OK", Bis situm TE Xi. o Orineconmendisied oo 
(10) 如 果 测 试 失败 ， 弹 出 对 话 框 ， 如 图 6-118 所 示 。 

eu "OK", Help | 

e 对 电动 机 速度 进行 调节 。 S 

o 需要 了 解 更 多 的 信息 ， 参 考 控制 器 用 户 手 册 。 图 6-118 自 整定 失败 提示 对 话 框 





e 返回 第 (6) 步 ， 再 运行 测试 。 
为 每 个 运动 轴 重 复 以 上 测试 和 自 整 定 步 又 。 


6.7.4 Kinetix 5500 驱动 器 母线 共享 组 的 组 态 








在 组 态 运 控 模块 属性 中 ， 每 个 Kinetix 5500 伺服 驱动 的 供电 组 态 页 面 ， 可 以 完成 从 一 个 





或 更 多 的 伺服 系统 ， 到 多 母线 共享 (电源 ) 组 的 组 态 。 


一 个 逻辑 的 伺服 系统 运 控 组 可 能 拥有 多 个 物理 的 共享 电源 组 ， 物 理 的 共享 电源 组 相互 是 
独立 的 ， 一 个 Group 中 的 故障 的 驱动 器 将 不 会 影响 另 一 个 Group 的 运行 ， 尽管 两 个 Group 所 





有 的 驱动 器 在 控制 器 项 目 中 的 同一 个 运 控 组 ， 因 为 Group 只 是 硬件 结构 上 的 区 分 。 
在 运 控 模 块 属性 组 态 的 Power 页 面 ， 下 拉 母 线 共 享 组 ， 如 图 6-119 Ts 




















El] Module Properties: Local (2198-HO003-ERS 1.1) p z | ni xj 





Time Sync | Module Info | Internet Pretecal | Pot Configuration | Metwark | Associated Axes Power | 4 | ;| 


Power Structure: 2198-Hüü3-ERS Advanced... | 


Kinetix 5500, 14, 195-528 Volt, Safe Torg... 















Voltage: [400-480 VAC -] 
AC Input Phasing: [Three Phase * | 
Bus Configuration: [shared DC - | 


[Group -| 


Bus Sharing Group: 

Bus Regulator Action: 

Shunt Regulator Resistor Type: 
External Shunt: 


Status: Offline 


Appl | Help 











最 多 有 25 个 母线 共享 组 可 以 使 用 ， 母 线 共 享 组 不 能 用 于 母线 组 态 为 Standalone 的 。 
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当 独 立 组 按照 母线 组 态 来 组 态 ，Standalone ( 变 为 灰 ) 也 按照 母线 共享 组 来 组 态 ， 如 图 
6-120 所 示 。 


国 Module Properties: Local (2198-H003-ERS 1.1) , E [nj xj 





Time Sync | Module Infa | Internet Protocol | Port Configuration | Network | Associated Axes Power | i | +| 


Power Structure: 2198-HO03-ERS Advanced... | 


Kinetix 5500, 14, 195-528 Volt, Safe Torg... 





Voltage: [aca wac 可 
AC Input Phasing: [Three Phase o 
Bus Configuration: standalone 

Bus Sharing Group: Standalone 
Bus Regulator Action: [Shunt Regulator — 可 
Shunt Regulator Resistor Type: (© External (* Internal 

External Shunt: [m a] 





Status: Offline Cancel | Apply | Help | 








图 6-120 ”独立 组 的 母线 组 态 


现在 ， 通过 一 个 实例 来 说 明 母 线 夫 理 组 的 组 态 。 
在 这 个 例子 ， 运 控 应 用 中 逢 要 支持 12 个 轴 ， 所 有 的 12 个 轴 被 组 态 在 控制 右 项 目 中 的 同 
一 个 运 控 组 。 然 而 ， 运 控 的 12 个 轴 按 照 两 个 母线 共享 组 和 一 个 独立 驱动 来 组 态 。 建 立 两 个 
母线 共享 组 ，Groupl 中 故障 的 逆 变 器 驱动 器 仅 禁止 Groupl 驱动 器 ， 不 会 影响 Group2 中 的 驱 
动 需 或 独立 驱动 器 的 运行 。 
实例 如 图 6-121 所 示 。 








Logix 控 制 器 编程 网 络 kinetix 5500 伺 服 驱 动 系统 
= —]L ]B gavi ERRAR) 
mi 输入 电源 p 
Logix 编 程 
i: CompaetLogix 5370 控 制 器 





me AE kinetix 5500 伺 服 驱动 系统 | 
avian) cir group DEEE) 





2198-H040-ERS 2198-H003-ERS 





1585J-M8CBJM-x 公共 母线 主 驱动 器 一 公共 母线 ( 逆 变 器 ) 
以 太 网 (t) 电缆 "i "E 从 驱动 器 
Kinetix 55004] Bl 
独立 驱动 
2198-H040-ERS 2198—H003-ERS 三 相 和 24V、_ 
公共 母线 〈 整 流 器 ) 公共 母线 OXER) 输入 电源 







主 驱动 器 从 驱动 器 1585J-M8CBJM—x 


以 太 〈 屏 项 ) 电线 


图 6-121 母线 共享 组 实例 
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在 控制 融 项 目 中 运 欣 组 的 轴 GERE) 与 电源 组 (物理 的 ) 的 关系 ， 如 图 6-122 所 示 。 


运动 轴 1 ~6 属于 一 个 母线 共享 组 Groupl; 运动 轴 
7 ~11 属于 一 个 母线 共享 组 Croup2; 运动 轴 12 有 一 个 
独立 的 驱动 器 ， 没 有 母线 共享 ， 这 些 都 要 单独 地 进行 
组 态 。 

运 控 组 中 的 Groupl 是 共享 交流 /直流 混合 组 态 ， 








EBIBENDE 














ES Motion Groups 














Ag UM Motion 
X5 Axis DI 
—X5 Axis 02 
X5 Axis 03 
X5 Axis 04 














裤 块 属性 电源 组 志 页 


—X5 Axis 05 
—X5» Axis n6 
—X5» Axis 07 
—X5» Axis 08 
-4 Axis 00 
—X5 Axis 10 
-Å Axis 11 


前 面 两 个 整流 器 驱动 器 母线 组 态 共 享 交流 /直流 ， 首 
器 驱动 器 母线 组 态 共 享 直 流 。 
Groupl 整流 器 驱动 需 组 态 页 面 如 图 6-123 所 示 。 
Groupl 逆 变 器 驱动 需 组 态 页 面 如 图 6-124 所 示 。 


ge 











m Axis 12 
运 控 组 中 的 Group 是 共享 直流 (公共 母线 ) 组 
态 ， 主 驱动 器 的 母线 组 态 共享 交流 /直流 ， 从 驱动 器 的 
母线 组 态 共享 直流 。 图 6-122” 运 控 轴 分 组 





Time Sunc | Module Info | Internet Protocol | Port Configuration | Network | Associated Axes Power | 4| 


Advanced... | 


Power Structure: 2198-HOü3-ERS 


Kinetix 5500, 14, 195-528 Volt, Safe Torg... 


voltage: [400-480 VAC -| 
AC Input Phasing; [Three Phase -| 
Bus Configuration: [shaedacocc r] 
Bus Sharing Group: 
Bus Regulator Action: [Shunt Regulator 可 


Shunt Regulator Resistor Type: (^ External (* Internal 


| <none> * | 


External Shunt: 





Status: Offline 


Cancel | Apply | Help | 











图 6-123 Groupl 整流 器 驱动 器 组 态 页 


Ell Module Properties: Local(2198-H003-ERS 1.1) 








四 











Time Sunc | Module Info | Intermet Protocol | Port Configuration | Network | Associated Axes Power | | 


Advanced... | 


Power Structure: 2198-Hüü3-ERS 


Kinetix 5500, 14, 195-528 Volt, Safe Torq... 


Voltage: [mcam vac 司 
AC Input Phasing: [hreeFhase o 
= 


Shunt Regulator Resistor Type: (^ External (* Internal 


| Enone 2 » | 


Bus Configuration: 
Bus Sharing Group: 


Bus Regulator Action: 


External Shunt: 





Status: Dffline 


Cancel | Apply | Help | 




















图 6-124 — Groupl IERE si JC] i 2H es D I 
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Group2 主 驱动 天 组 态 页 面 如 图 6-125 所 示 。 


El] Module Properties: Local (2198-HO003-ERS 1.1) - [ni xi 





Time Sync | Module Infa | Internet Pretecal | Port Configuration | Network | Associated Axes Power | 3 | »| 


Power Structure: 2198-HOD3-ERS Advanced... | 


Kinetix 5500, 14, 195-528 Volt, Safe Torg... 


Voltage: [mcamvac ——— e] 
AC Input Phasing: [rmeephse O £x 
Bus Configuration; [sharedacioc e] 
Bus Sharing Group: 
Bus Regulator Action: [Shunt Regulator v] 


Shunt Regulator Resistor Type: (~ External (* Internal 


External Shunt: | ENa = ] 








Status: Offline Lancel | Apply | Help | 








图 6-125 Group2 主 驱动 器 组 态 页 面 
Group2 从 驱动 需 组 态 页 面 如 图 6-126. 所 示 。 


EN Module Properties: Local (2196-H003-ERS 1.1) = [ni xi 


Time Sync | Module Info | Intemet Protocol | Part Configuration | Network | Associated Axes Power | 4 | +| 


Power Structure: 2198-HOU3-ERS Advanced... | 


Kinetix 5500, 14, 195-528 Volt, Safe Torg... 


Voltage: [400-480 YAT z] 
AC Input Phasing: [Three Phase 了 | 
Bus Configuration; [shared DC -] 
Bus Sharing Group: x 
Bus Regulator Action: [Shunt Regulator x] 


Shunt Regulator Resistor Type: (^ External (* Internal 


External Shunt: | «none» v | 






Status: Offline Cancel | Apply | Help | 








图 6-126 — Group2 从 驱动 器 组 态 页 面 


运 控 组 中 的 独立 驱动 器 组 态 页 面 如 图 6-127 所 示 。 
以 上 实例 可 以 知道 ， 同 一 个 运 控 组 的 母线 共享 组 态 ， 需 要 分 别 独立 地 完成 。 
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国 Module Properties: Local (2198-HOU3-ERS 1.1) E -ioi xj 





Time Sunc | Module Info | Intemet Protocol | Port Configuration | Network | Associated Axes Power | 4 | | 


Power Structure: 2198-HüO3-ERS Advanced... | 


Kinetix 5500, 14, 195-528 Volt, Safe Torq... 


Voltage: [400-480 VAC -| 
AC Input Phasing: [Three Phase Rs | 
Bus Configuration: Standalone 





Bus Sharing Group: Standalone 
Bus Regulator Action: [Shunt Regulator -] 
Shunt Regulator Resistor Type: (© External (* Internal 


External 5hunt: rone = 





Status: Offline Cancel | Apply | Help | 


图 6-127 ”独立 驱动 器 组 态 页 面 








6.8 Kinetix 5500 驱动 器 的 运 控 命令 执行 


驱动 器 中 运动 控制 命令 的 执行 ， 可 以 通过 编程 软件 中 的 操作 来 执行 运 控 命 令 ， 也 可 以 通 
过 梯级 逻辑 运行 运 控 指 令 来 执行 。 不 管 以 何 种 方式 ， 最 终 为 控制 器 将 运 控 命令 送 至 运动 控制 
模块 ， 运 动 控 制 模块 执行 了 所 收 到 的 运动 控制 命令 。 

编程 软件 操作 来 执行 运 控 命令 ,通常 用 于 测试 运 控 系统 ， 或 调试 中 的 临时 使 用 ， 含 有 运 
控 的 一 些 基 本 动作 。 梯 级 逻辑 中 编写 的 运动 控制 指令 ， 是 融合 于 生产 工艺 过 程 的 动作 ， 按 照 
预定 的 进程 执行 整套 过 程 ， 丰 富 的 运 控 指令 有 助 于 完成 复杂 的 运 控 过 程 。 

运动 控制 命令 的 执行 ， 有 针对 单 运 动 轴 的 操作 ， 也 有 面 对 运 控 组 的 操作 。 


6.8.1 使 用 运 控 命 令 执行 动作 


这 是 在 Studio5000 的 编程 软件 中 操控 的 ， 一 般 用 来 调试 或 测试 轴 的 运转 情况 ， 必 须 在 线 
连接 到 控制 器 进行 。 在 执行 运 控 命令 之 前 ， 要 确认 运 控 系统 一 切 就 绕 ， 如 驱动 器 模块 工作 正 



























































常 、 网 络 工作 正常 、 端口 工作 正常 。 A-S Motion Groups 
MA M €€ . » Y el ta UM M ti 
在 运 控 组 中 ， 选 中 “Axis _1”， 右 击 下 拉 ， 7^ 6mm 
选中 “Motion Direct Commands...”， 如 图 6-128 imi ngo 
所 Z Monitor Axis Tag 
EXTENDERE lt Hel 
单 南 Moton Direct Commands. p A iz ped esce 
操作 选择 页 面 , 如 图 0-129 所 示 o ad Cut Ctrl+g 
说 明 : Copy Ctrl+C 
] D KA Faste Ctr v 
€ Axis : 选择 要 操作 的 运动 轴 对 象 。 Delete Del 





e Commands; 选择 要 操作 的 运 控 命令 ， 按 TT 
运 控 命 令 分 类 : 图 6-128 ”选择 进入 运 控 命令 
y M s LH E i S55 

— Motion State; 关于 运 探 状态 的 操作 ， 如 n2 
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伺服 使 能 、 伺 服 禁止 、 运 动 轴 关 闭 iscyaoeE D. ERE, SEDUdEAS 
驱动 器 启动 和 运动 轴 故 障 复 位 。 

一 Motion Move; 关于 运 控 运 行 的 操作 ， 如 运动 轴 停 止 、 运 动 轴 归 零 、 运 动 轴 点 动 、 
运动 轴 移 动 、 运 动 轴 电 子 齿 轮 、 运 动 轴 动 态 改变 和 运动 轴 重 定义 位 置 。 

一 Motion Cip. 关于 运 控 组 的 操作 ， 如 运 控 组 停止 、 运 控 组 关闭 、 运 控 组 关闭 复位 
和 运 控 组 选 通 位 置 。 

— Motion Event; 关于 运 控 触发 事件 的 操作 ， 如 位 置 监视 、 位 置 监视 取消 、 位 置 注册 和 











位 置 注 册 取 消 。 
-inj xi 
Commands: 













Ei-[ Motion State 


Re MSF 
Re MASD 
Re MASA 
3e MDO 
Re MDF 
Re MDS 
Re MAFA 
Ei-L Motion Move 

Re MAS 

Re MAH 

Re MAJ 

Re MAM 

Gs MAG 

Re MT -| Ei DANGER: Executing motion command with controller in 
Program or Aun Mode may cause axis motion. 


A 


Bois: [Anis 1 EE 
















Motion Group Shutdown | Execute | Help 





图 6-129 ”和 运 控 命 令 操 作 选 择 页 面 
l. 伺服 使 能 命令 
选择 “MSO” 命 令 ， 如 图 6-130 所 示 ， 这 是 伺服 使 能 命令 ， 让 运动 轴 执 行 任何 命令 之 
必须 先 执行 伺服 使 能 命令 


国 Motion Direct Commands - Axis_1:1 =|O| x 


Commands: LT 
E- Motion State Axis: [asi 1 了 | 图 
Re M50 
&s MSF 
mg MASD 
Rs MASA 
me MDO 
Re MDF 
&s MDS 
Re MAFA 
Ej-L Motion Move 
Re MAS 
Re MAH 
Re MAJ 
Gs MAM 
Qs MAG 


Bs MP xl ES DANGER: Executing mation command with controller in 
Program or Run Mode may cause axis motion. 


前 


> 



















各 








Mation Group Shutdown | Close | Help | 








图 6-130 ”选择 伺服 使 能 命令 
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ETENIM MET EA 
2. 运动 轴 点 动 命令 


选择 “MAJ” 命 令 ， 如 图 6-131 所 示 ， 这 是 运动 轴 点 动 命 令 ， 执 行 时 按照 设 定 的 


动 轴 旋 转 ， 如 每 秒 旋 转 2 周 ， 直 到 执行 停止 命令 ， 运 动 轴 才 停止 运转 。 




















































































国 Motion Direct Commands - Axis, 1:1 = ioj xj 
Commands: 
C Motion State a| Aris: [Asis] zi [E 
Rs MSO 
Te MSF 
Gs MASD Eorward 
Re MASA Unt 
MDD nits per sec 
p MDF Accel Aate 100.0 
Accel Units Units per sec2 
Gs MDS 
MAER Decel Rate 100.0 
Pain e! Decel Units Units per sec2 
E- Motion Move Profile Trapezoidal 
Re MÁS Accel Jan 1000 
Re MAH Decel Jerk 100.0 
a D Jark Ll rut * ot Time 
Re MAM Merge Disabled ibd 
8s MAG 
Te MN =| J^ DANGER: Executing motion command with controller in 


Program or Hun Mode may cause axis motion. 


Motion Group Shutdown | Execute | Help 





图 6-131 运动 轴 点 动 命令 


单 击 [Eedte |， 运动 轴 点 动 命令 执行 可 观察 到 运动 轴 按 照 指定 的 速度 旋转 。 


3. 动态 改变 命令 


选择 “MCD” 命 令 ， 如 图 6-132 所 示 ， 这 是 动态 改变 参数 的 命令 ， 选 择 “Yes” 或 
“No” 决 定 改 变 何 种 参数 ， 然 后 键入 要 改变 的 数值 。 例 如 ， 将 原来 的 速度 改 为 10， 令 运动 轴 


的 按照 每 秒 10 周 的 速度 旋转 。 














































































国 Motion Direct Commands - Axis 1:1 二 [ni xj 
Commands: Motion Change Dynamics 
: ~ MD sis: [Asis 了 | Ex 
mg MDO abd — — |oead 小 
Bs MDF Motion Type Jog 
e MDS Change Speed 
mg MAFR Ad 
m Change Accel 
=- Motion Move FEES 
[Re MAS Change Decel 
Re MAH Decel Aate 
oeg MAJ Change Accel Jerk 
Be MAM Accel Jerl 100 
Re MAG Change Decel Jerk No 
Re MCD Decel Jerk Bim 
RMAF Speed Units Units per sec izl 
EL Motion Group 
[a MGS xj o DANGER: Executing motion command with controller in 


Program or Hun Mode may cause axis motion. 





Motion Group Shutdown | Execute | Help 


图 6-132 改变 速度 命令 
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phl Eee |， 运动 轴 在 运行 过 程 中 改变 了 速度 ， 可 观察 到 运动 轴 的 速度 旋转 加 忆 
了 5 倍 。 


































































运动 轴 停止 命令 
* € » 文 E Ne ^ ee 
选择 “MAS” 命 令 ， 如 图 6-133 所 示 ， 这 是 运动 轴 停 止 的 命令 ， 执 行 时 令 运动 轴 停 止 旋转 。 
ES Motion Direct Commands - Axis 1:1 y = [ni xi 
Commands: 
o [8e MASD Anis: [Asisi zl m 
Re MASA 
$ MDO 
Ge MDF Stop Type 
Ge MDS Change Decel 
: mg MAFR Decel Rate 
Ei-Ezl Motion Move Decel Units Units per sec2 
7 Change Decel Jer [Yes 
“e s Decel Jer [100.0 
i Ds i lærk Ll nil * ol Time 
e MAM 
Gs MAG 
Re MED 
Te MRP 
Ei-E Motion Group ; 7 : r 
Bs MGS x (^ DANGER: Executing motion command with controller in 


Program or Aun Made may cause axis motion. 





Motion Group Shutdown | Execute | Help 





图 6-133 ”运动 轴 停 止 命令 


yil Eme |， 不 管 之 前 执行 的 何 种 命令 ， 可 令 运动 轴 停 下 。 
5. 伺服 禁止 命令 
选择 “MSF” 命 令 ， 如 图 6-134 所 示 ， 这 是 伺服 禁止 命令 ， 运 动 轴 执 行 任何 命令 之 后 ， 
都 要 执行 伺服 禁止 命令 。 








国 Motion Direct Commands - Axis 1:1 


Commands: Motion Servo Off 








s M50 
e TE 
Re MASD 

me MASR 
Re MDO 

s MDF 
mg MDS 

s MAFR 

-E Motion Move 

Re MAS 

me MAH 
p MAJ 

s MAM 
s MAG 

Rg MCD | 


Ae MRP 


Anis [Asis x| E: 








m 


1 DANGER: Executing motion command with controller in 
Program or Run Mode may cause axis motion. 





Mation Group Shutdown | Execute | Help | 


图 6-134 ”伺服 禁止 命令 
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muni Eee |, 向 服 禁 止 命 人 执行 ， 以 后 执行 运 控 命令 无 效 。 


6.8.2 编程 运 控 指 令 执行 动作 


CompaciLogix5370 控制 器 为 编写 运动 控制 程序 提供 了 43 条 运动 指令 。 其 中 包括 8 条 运 
动 状态 (Motion State) 指令 、4 条 运动 组 (Motion Group) 指令 、12 条 运动 移动 (Motion 
Move) 指令 、6 条 运动 事件 触发 (Motion Event) 








指令 


5-419 条 多 轴 坐 标 运动 (Motion Coordinated) 指令 。 


这 些 运动 控制 指令 可 以 完成 诸如 探 外 


凸轮 运动 ， 以 及 直线 搬 补 、 圆 弧 捐 











常用 的 运动 控制 指令 有 : 























Yos 


4 条 运动 组 态 ( Motion 


Configuration ) 





出 点 到 点 运动 、 电 子 齿轮 传动 、 时 间 凸 轮 运动 、 位 置 
i 补 等 功能 。 





















































e MSO 使 能 伺服 驱动 器 ， 并 使 运动 轴 的 伺服 环 闭合 。 
e MSF 禁止 伺服 驱动 器 ， 并 使 运动 轴 的 伺服 环 断 开 。 
e MASD 强制 运动 轴 进 入 关闭 操作 状态 。 
e MASR 将 运动 轴 由 关闭 操作 状态 变 为 准备 操作 状态 。 
e MAS 在 运动 轴 的 任何 运动 过 程 中 停止 轴 。 
e MSH 运动 轴 位 置 归 零 。 
e MAJ 运动 轴 点 动 。 
e MAM l5 Z5 忆 动 定位 ervo so 
= 5 fil 起 3i € 位 LU p Motion Servo x FXENS— 
移动 o Axis Axis 1 [..] KDN2— 
Motion Control M, ServoOn, Axis, 1 FCER2— 
e MAG 提供 两 个 运动 轴 
yp Jo MAJ 
之 间 的 电子 齿轮 。 | WR n 
e MAPC 执行 位 置 凸 轮 运 Motion Control Ne How 一 
动 曲线 。 HEROS— 
Speed 2 
T MATC TA 行 时 间 E 轮 运 Speed Units Units per sec Lbs 
动 曲线 。 
可 以 将 刚才 在 编程 软件 中 操 Change MCD 
RE ra Tp F Motion Change Dynamics CENA 
作 的 运 控 命 令 ， 在 控制 器 的 梯形 j Axis aoi. Axis 1 ml bw 
Motion Control M CD &xis 1 FXDN32— 
图 中 ， 编 写成 指令 来 执行 这 些 对 rr MEN 
Change Speec es 六 ER 二 一 
应 的 运 探 命令， 如 图 6-135 所 Speed 10 
不 。 
当 梯 级 条 件 成 立 ， 运 控 指令 Stop Mas 
: pe EPA NUES JE Motion Axis Stop HCEN2— 
被 执行 ， 相 应 的 运 控 命 令 被 送 到 Axis Axis 1 [pu 一 
M " Motion Control M Stop &xsi 1 [ER 2— 
运 控 模块 执行 。 Stop Type ao y 
LEPC 一 
每 条 运 控 指 令 ， 都 要 在 指令 
参数 Motion Control 的 条 目 分 配 一 RE ue 
个 运 控 指 令 标签 ， 用 来 保存 本 条 pe axis 1 [oN 
6A 的 执 行 状况 和 数据 ， 标签 的 Motion Control M ServoOff Axis 1 FXER2— 
数据 结构 如 图 6-136 所 不。 图 6-135 “梯级 逻辑 编写 的 运 控 指 令 
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[-I-M. Stop Axsi 1 Sdn CEA MOTION_INSTRUCTION 
H-M_Stop_Axsi 1.FLAGS n Decimal (DINT 
mM Stop Axsi 1.DM n Decimal |BOOL 
M, Stop Axsi 1.ER ü Decimal | BODL 
mM Stop Axsi 1.PC n Decimal | BODL 
[-M. Stop Axsi. 1.IP ü Decimal | BODL 
r-M Stop Axsi T.AC n Decimal (BOOL 
[-M. Stop Axsi 1.ACCEL n Decimal |BOOL 
—M. Stop A&xsi 1.DECEL 0 Decimal (BOOL 
Hmh Stop Axsi. 1. TrackingMaster n Decimal |BOOL 
mH Stop Axsi 1.CalculatedD ata&vailable 0 Decimal (BOOL 
FE-M. Stop. Axsi 1.ERR 0 Decimal [INT 
-M Stop Assi 1.5TATLIS 0 Decimal |SINT 
Decimal [SINT 
Decimal DINT 
FE-M Stop Axsi 1.EXERR n Decimal |SIMT 




















图 6-136 运 控 指令 标签 数据 结构 


*73 PanelViewPlus 6 人 机 界面 的 应 用 


在 集成 架构 中 型 系统 中 ， 不 可 或 缺 的 设备 之 一 是 人 机 界面 ， 它 用 于 操作 员 对 控制 系统 的 
监视 和 控制 。 与 其 他 设备 一 样 ， 连 接 在 EtherNevIP 网络 上 的 人 机 界面 设备 ， 共 同 使 用 网 络 
的 资源 。 

本 章 要 讨论 的 人 机 界面 主要 分 为 两 部 分 内 容 ， 一 是 开发 人 机 界面 的 FactoryTalk View Stu- 
dio 软件 的 使 用 ， 二 是 操作 员 终 端 PanalView Plus 6 的 应 用 。 

操作 员 终 端 PanalView Plus 6 被 设计 成 充 
分 利用 系统 开发 、 执 行 和 功效 。 特 点 是 人 硬件 
模块 化 的 组 合 、 多 种 通信 选项 、 先 进 的 图 形 
特性 和 可 重复 使 用 。 使 用 FactoryTalk View 
Studio 开发 的 运行 软件 ， 在 操作 员 终 端 Panal- 

View Plus 6 上 运行 。 

集成 架构 中 型 系统 所 使 用 的 操作 员 终 端 
PanalView Plus 6 由 两 部 分 组 成 ， 即 显示 模块 zd 
和 逻辑 模块 ， 其 外 观 如 图 7-1 所 示 。 EL 

显示 模块 可 以 是 触摸 屏 、 键 盘 屏 或 触摸 / 
键盘 屏 ， 应 根据 需求 来 选择 产品 类 型 。 逻 辑 
模块 也 就 是 主机 板 ， 作 为 标 配 ， 内 能 以 太 网 
端口 和 外 接 存储 设备 的 USB 端口 。 集 成 架构 
中 型 系统 的 应 用 不 需要 扩展 其 他 网 络 的 通信 模块 。 

















图 7-1 PanalView Plus 6 的 外 观 





7.1 使 用 FactoryTalk View Studio 开发 应 用 项 目 


FactoryTalk View Studio 软件 是 罗 克 韦 尔 自动 化 人 机 界面 开发 软件 ， 其 中 包含 了 View Ma- 
chine Edition ( ME), 专门 针对 操作 员 终 端 PanelView 
Plus 6 的 应 用 项 目的 开发 ， 本 节 将 介绍 一 个 应 用 项 目 开 Rockwell Software 


FactoryTalk Administration Console 


发 的 过 程 ， 用 以 了 解 集成 架构 中 型 系统 人 机 界面 的 开 回 studio 5000 





发 BOOTP-DHCP Server 
FactoryTalk Activation 
| AM FactoryTalk Tools 
7.1.1 创 建 l 应 用 项 目 FackorvyTalk View 
. D FactoryTalk View ME Station 
€€ HA » S, 66 

从 程序 “ 罗 克 韦 尔 软件 ”中 找到 “FactoryTalk View QJ FactoryTalk View Site Edition Client 

Studio" , "ilk 7-2 Brzs o [qp mmEXTETM 
NIRE 、 LJ samples water 
at OMANE, 打开 HMI 开发 项 目 des 





选择 页 面 ， 如 图 7-3 Bra. 








到 7-2 ”应 用 项 目 开 发 软件 
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x| 





Application Type Selection 


FactoryTalk View Studio (Q3 


Select the type of application you would like to configure: 












m Ea E] 
i Li 
i Ha = 
View Site Edition View Site Edition View Site Edition : Machine Edition 
{Network Distributed) (Network Station) (Local Station) 


e | 
图 7-3 打开 HMI 开发 项 目 选择 页 面 


选中 “View Machine Edition" , 单 击 [ Continue | ， 进 入 ME 的 应 用 项 目 开发 ， 如 图 7-4 
所 示 。 





New /Open Machine Edition Application 


New | Existing | 


Application name: [pve T el 


Desctiption: [2 for CompactLogix 5370 


[ Compact Machine Edition application 


Check this box to create an application that will 
tun on a PanelView Plus Compact terminal. 


Language: [Engish [United States]. en-US -| 
Create | Import... | Cancel | 








图 74 ME 应 用 项 目 开发 
说 明 : 
e New: 开始 一 个 新 的 应 用 项 目 开发 ， 键 入 应 用 项 目的 名 称 和 说 明 。 
e Existing: 已 存在 应 用 项 目 列表 ， 可 选择 打开 应 用 项 目 。 


mup o dmt. “|， 导 入 一 个 已 经 存在 的 应 用 项 目 。 


yi Cete | 创建 一 个 应 用 项 目 ， 如 图 7.5 所 示 。 
名 为 PV6 Test 的 应 用 项 目 开发 的 各 种 组 态 ， 将 在 这 里 的 树 形 结构 下 进行 。 


为 了 能 够 在 开发 的 操作 员 屏 幕 上 进行 数据 监视 和 控制 的 模拟 过 程 ， 需 要 在 控制 器 项 目 中 
编写 相应 的 梯级 逻辑 ， 以 提供 HMI 数据 访问 的 来 源 。 

使 用 Studio 5000 软件 于 在 线 控制 器 中 编写 梯级 逻辑 ， 如 图 7-6 所 示 。 

输入 位 指令 PV6 _ Button 0 和 PV6 _ Button _1 控制 离散 量 输出 模块 0 位 和 1 位， 计时 
fs Timer _0 fil Timer _1 的 累加 值 将 产生 一 个 连续 变化 的 值 ， 用 于 观察 数值 变化 。 

操作 员 终 端 对 控制 器 的 数据 采集 ， 有 两 个 访问 途径 : 一 个 途径 是 通过 RSLinx Enterprise 
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den 直接 指向 设 定 的 Shorteut ， 获 得 优化 组 合 的 操作 数 ; 另外 一 个 途径 是 传统 的 
轮 询 数据 ， 通 过 RSLinx Classic 软件 的 OPC 服务 器 ， 指 向 Topic， 获 得 单一 的 操作 数 。 


sa View Studio - View Machine Edition 
File View A: Tools Window Help 
















P6 Button à Local 2: O.Data.ü 
|a e S g sgl- ana JẸ c 
c — 3 Timer 0.DN 一 一 on 

=y E Timer On Delay EN =- 





Timer Timer ü 
Preset 100000 
Accum 3815 














(3 System 
C] HMI Tags 
LA Graphics PV6, Button, 1 Locak:2:0 Data.1 
cp Alarms JE £ 





: E Alarm Setup 
[LZ] Information Timer. 1.DN TON 
C Logic and Control — E Timer On Delay 


一 Timer Timer 1 
LI Data Log Preset 100000 


WP ecipePlus a 
HSLins Enterprise 
stem 





















Accum 





m 


El 


Ec 


en 

















7-5 应 用 项 目 开发 47-6 ”梯级 逻辑 控制 








m 








在 开发 的 应 用 项 目 ， 下 拉 “RSLinx Enterprise”， 进 入 通信 组 态 ， 如 图 7-7 所 示 。 

双击 可， 弹出 组 态 选 项 页 面 ， 如 图 7-8 所 示 。 B ^ Em zu 

说 明 : 

€ Create a new configuration: 创建 一 个 新 的 组 态 ， 下 面 将 完成 相 图 7-7 
应 的 组 态 。 


RSLinx Enterprise Configuration Wizard x| 








进入 通信 组 态 








Å configuration file contains information about devices, drivers, and 
networks. Select the source for this offline configuration file: 


人 Create a new configuration. 


Copy an existing configuration from a 
previously created project. 

Copy the configuration that is currently 
running an this workstation. 





Cancel | 








图 7-8 HAHA 

















< 
c 


€ Copy an existing configuration from a previously created project: 从 以 前 的 应 用 项 目 中 复 币 
一 个 组 态 WRX o 


€ Copy the configuration that is currently running on this workstation 从 当前 运行 的 应 用 项 目 
中 复制 一 一 个 组 态 。 


按照 选择 ， 单 击 Frish |, 完成 选择 ， 进 入 创建 Shortcut 页 面 ， 如 图 7-9 所 示 。 
说 明 : 
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-Device Shortcuts 一 一 一 一 Design [Local] | Runtime [T arget) | 


Remave 

















€ 489 1769-417, Backplane 
= Am EtherNet, Ethernet 



































Offline Tag File 


图 7-9 创建 Shortcut 91 [fij 





RSLinx Enterprise, TEMPD9-81OV7ELI3 


192,168,1.1, 1769-L36ERM, CML Test 
192.168.1.6, 1734-AENTR, 1734-AENTR Ethernet Adapter 

e E] 192.168.1.10, 1783-ETAPJA, 1783-ETAP/A 

LA] 192.168.1.16, 1783-BMS10CGP, 1783-BMS10CGP Stratix 5700 


Made: Online — |ot Browsing 





Copy from Design ta Runtime 


Browse... 





€ Design (Local) : 设计 (本 地 ) 定义 了 应 用 项 目 从 计算 机 访问 控制 器 的 路 径 。 
e Runtime (Target): 运行 (目标 ) ERT PanelView Plus 终端 访问 控制 器 的 路 径 ， 如 


果 在 开发 应 用 项 目的 过 程 中 需要 进行 测试 ， 此 时 计算 机 模拟 PanelView Plus 2 


问 ， 与 Design (Local) 路 径 相 同 。 


个 访问 路 径 的 建立 ， 下 载 到 操作 员 终 端 后 还 可 以 更 改 ， 也 可 以 选择 保留 
Ns 选 定 的 目标 控制 器 创建 命名 为 CML 13 的 Shorteut， 如 图 7-10 所 示 。 


Remove 

















H-E 1789-A17, Backplane 
Em EtherMet, Ethernet 



































Offline Tag File 


Shortcut Type Processo 


图 7-10 创建 一 个 新 的 Shortcut 
可 以 对 网 络 上 的 不 同 控制 器 ， 创 建 不 同 的 Shortcut, 


shortcut。 单 击 | OK þem, mkt 0 | 便 离 开 ， 组 态 尚 未 存储 ， 也 许 


， 如 果 发 生 这 种 情况 ， 应 该 到 此 处 来 检 














响 到 后 面 的 刷新 连接 ， 表 现 为 不 会 出 现 目标 数据 标签 
查 。 











p Device Shortcuts — —————} Design (Local) | Runtime (Target) | 





Copy from Design to Runtime 


RSLinx Enterprise, TEMPOS9-81OV7KLI3 


192.168.1.1, 1769-L36ERM, CML Test 


192.168.1.6, 1734-AENTR, 1734-AENTR Ethernet Adapter 
i E 192.168.1.10, 1783-ETAP/A, 1783-ETAPJA 
gu] 182.168. 1.16, 1783-BMS10CGP, 1783-BMS10CGP Stratix 5700 


Mode: Online — |Not Browsing 


Browse... 





va E] coit Ci) MEMS cmo. 


路 径 现 在 与 设计 路 径 一 致 ， 如 图 7-11 





建立 了 通信 路 径 之 后 ， 在 开发 过 程 中 建立 标签 访问 连接 时 ， 都 将 进入 标签 浏览 的 页 1 


寻找 被 控 对 象 数据 访问 的 目标 标签 ， 如 图 7-12 所 示 。 


AC VI 


也 可 以 对 同一 个 控制 器 创建 几 个 


[^ 
AX 


运行 











I 
> 
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| Design [Local] Runtime (Target) | 


Copy from Design to Runtime 















Æ RSLinx Enterprise, TEMP09-810W7KU9 
H-E 1789-417, Backplane 
2- EtherMet, Ethernet 

H- lg 192.168.1.1, 1769-L36ERM, CML Test 
192.168.1.6, 1734-AEMTR, 1734-AENTR Ethernet Adapter 
192,168.1.10, 1783-ETAP/A, 1783-ETAP/A 
^M 192.158.1.16, 1783-BMS10CGP, 1783-BMS10CGP Stratix 5700 
































Z| 7-11 运行 目标 路 径 的 获取 


-Select Tag 
| Folders | Contents of ‘A:ChlL_ Test/Ünline" 


[Name | AccessRi... 

















PV6 Test 







由 1 PV& Test & Accel Time 1 Readwrite 
E RSLinx Enterprise e MotorSpeed Readwrite 
EC cM. Test & Output, Current Readwrite 

E- C3 CON Items è Remote AENTR:i:l — ReadWrite 
nag &P Remote _AENTR:2:1  Readwrite 


è Remote AENTR:2:0 — ReadWrite 


Refresh All Folders Tag filter: 








- Selected Tag j 
[EML_ Teswonine 
Home area: / 








or | im | 
E 


图 7-12 进入 标签 浏览 页 面 





名 为 PV6 _ Test 应 用 项 目的 访问 路 径 ， 在 RSLinx Enterprise 下 指向 控制 器 CML _ Test, 
可 浏览 访问 控制 器 中 的 任何 标签 ， 在 同一 个 标签 中 的 多 个 操作 数 ， 将 作为 优化 组 合 ， 通 过 连 
接 被 HMI 访问 。 
另 一 种 数据 采集 途径 ， 是 传统 的 轮 询 访 问 模式 ， 为 应 用 项 目 建立 一 个 数据 库 ， 采 集 的 数 
据 刷 新 数据 库 中 的 标签 ， 支 持 操 作对 象 的 监视 和 控制 。 选 中 “HMI Tags” 右 击 ， 弹 出 打开 
选项 ， 如 图 7-13 所 示 。 
E a HMI Tags 


yh, o, 1E 7-14 所 示 。 

对 罗 克 韦 尔 自动 化 产品 有 经 验 的 开发 人 员 ， 会 觉得 这 是 一 个 非 COH MERE 

常熟 悉 的 环境 ， 通 过 RSLinx Classic 通信 软件 访问 的 途径 的 数据 库 ， 图 7.13 弹出 打开 
同时 支持 HMI 的 数据 访问 。 选项 进入 数据 库 

当选 择 “Device” 作 为 数据 源 时 ， 被 访问 的 是 网 络 上 的 设备 ， 是 HMI 的 外 部 访问 ， 当 
选择 “Memory” 作 为 数据 源 时 ， 被 访问 的 是 HMI 的 内 存 ， 是 内 部 访问 ， 不 需要 消耗 网 络 资 
i. 

示例 中 ， 在 数据 库 建立 了 3 个 标签 ， 对 于 每 个 标签 ， 需 要 命名 和 设 定 ， 并 单 击 地 址 栏 右 
侧 的 恒 ， 寻 找 数据 连接 ， 为 数据 库 标签 指向 数据 访问 路 径 ， 如 图 7-15 所 示 。 




















| opn | Open 
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xe |i ras 4| xa[es| a | .&| 








r Tag 


Mame: | CML Timer ü cies 
Type: [Analog zÍ Prev 
Description: | 

Mext 
Minimum: [o Scale: [1 
Maximum: | 100000 Offset: [o Data Type: [Lena Integer -| DE 


M Data Source Help 
Type: te Device — C Memory 


Address: | ::[EML_Test]Program:Program!l . Timer, 0. ACC 剧 








"rrr 














Search For: Description 
1 |CML Button 0 Digital 
2 [CHL Output 0 Digital 


|. 3 [CML Timer 0 Analog 
加 system af 











图 7-14 应 用 项 目的 数据 库 
Harc ——— ix 


i Select Tag 
| Folders ] Contents of ‘A 


[Name ë Access Ri,,, 
& CML Button 0 ReadWrite 
È CML Output D — ReadWrite 
È CML Timer 0  Readwrite 

















E-ra PV6 Test 


本 
-S Test 
由 


Descripl 













Refresh All Folders Tag filter: 














r Selected Tag j 
Home area: + 








图 7-15 数据 访问 的 指向 


如 果 目标 数据 没有 出 现 ， 可 单 击 | BefeshanFoldes| 届 新 。 

一 般 地 ， 不 建议 使 用 轮 询 访问 模式 ， 去 访问 在 线 的 控制 器 数据 。 接 弃 轮 询 访问 模式 访问 
在 线 设备 数据 ， 并 不 意味 着 OPC 数据 库 没有 意义 ， 在 某 些 需求 ， 要 建立 中 间 数 据 标 签 ， 可 
使 用 Memory 的 标签 ， 这 样 不 用 通过 网 络 采集 数据 ， 直 接 使 用 操作 员 终端 中 的 内 存 ， 节 约 了 
网 络 资源 。 

新 创建 两 个 内 存 标签 ， 作 为 宏 命令 操作 的 登录 密码 ， 如 图 7-16 所 示 。 

创建 了 数据 采集 的 访问 路 径 后 ， 下 面 ， 学 习 创建 操作 员 监 控 画 面 ， 并 建立 操作 画面 的 监 
d OR. 


7.1.2. 为 应 用 项 目 创建 操作 员 画 面 
在 操作 员 终 端 进行 操作 的 画面 ， 都 要 在 应 用 项 目 中 开发 和 设 定 ， 是 应 用 项 目 最 基本 的 组 
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成 部 分 ， 下 面 以 简单 的 实例 说 明 操 作 员 画面 的 构成 和 组 态 ， 并 与 控制 器 中 编写 的 梯级 逻辑 的 
数据 标签 关联 。 





































&' Tags - /PY6_Test/ x [ci xi 
rm 
Mame: Lagin Password Adm Close | 
Type: | String 7 | mE | 


Description: | Next | 
Length; | 20 








New 
-Data Source Halp | 
Type: C Device CE Memory D 
Initial value: 








[ Retentive 










Description 






















Search For: 
| 1|CML Button 0 Digital 
2 |CML Output 0 Digital 
3 |CHL Timer 0 Analog 
C2 system 4 Login Password Adm Strin 
eleg Password User Suing 一 
R 





R] 7-16 “内存 标签 的 创建 


选中 “Displays”， 右 击 展开 ， 如 图 7-17 所 示 。 

单 击 “Add Component Into Application =” , EN Mrs 
从 计算 机 的 预定 路 径 中 获得 一 个 已 经 存在 的 画 
面 ， 这 适合 应 用 项 目 之 间 的 共享 ， 从 而 缩减 开发 
时 间 。 
单 击 “Import and Export…”， 将 本 项 目的 一 图 7-17 增加 一 个 新 画面 
个 或 多 个 画面 导出 保存 ， 或 从 已 保存 的 一 个 或 多 个 画面 导入 ， 作 为 应 用 项 目 备份 的 另外 保 
存 。 

Display 画面 能 够 以 独立 的 文档 形式 存放 ， 便 于 转移 和 传送 。 

单 击 国 3 生 ， 创 建 一 个 新 的 操作 员 画 面 ， 操 作 员 画 面 的 组 态 ， 是 选择 跟 监 视 和 控制 有 
关 的 操作 对 象 ， 并 加 上 数据 采集 路 径 的 连 车 接 ， 下 面 用 几 个 简单 的 数据 访问 对 象 来 说 明 这 个 过 
程 。 

1. 创建 一 个 按钮 

选取 操作 对 象 ， 可 以 从 Objects 菜单 中 寻找 ， 也 可 以 在 快捷 栏目 中 找到 常用 的 一 部 分 ， 
如 图 7-18 所 示 。 


































Add Component Into Application... 
Import and Export... 












































neant 
ROn ARTT 
A328805&6&58409885258 











到 7-18 操作 对 象 快 捷 栏 
在 组 态 的 操作 画面 ， 选 择 快捷 栏目 中 的 一 个 保持 按钮 ， 拉 搜 到 画面 展开 ， 是 按钮 的 常规 
页 面 ， 如 图 7-19 所 示 。 
































^ 
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Maintained Push Button Properties E Ed 






































General | States | Common | Connections | 

Sppearance 

Border style: Border width: 
laiser | [v Border uses back color 

Hace C Highlight calor 
[soia -] 
Shape: 
| Rectangle * | 

|- State settings 
Next state based on: 
| Current State -] 

~ Touch margins 
Horizontal margin: V'ertical margin: 
p | p | 

- Dther 
fw Audio 











Cancel | Apply | Help | 


图 7-19 ”按钮 常规 页 面 
说 明 : 
€ Appearance: 组 态 表 现形 式 。 

一 Border style; 按钮 边框 样式 ， 可 选 凸 型 、 丫 型 、 凸 癌 型 、 单 线 和 无 ， 如 形状 为 圆 形 
或 椭圆 形 ， 则 只 能 是 单线 或 无 。 

一 Border Width: 按钮 边框 宽度 ， 可 键入 数字 ， 默 认为 4。 

一 Back style; 按钮 背景 样式 ， 可 选 全 色 、 透 明和 渐变 色 。 

一 Shape: 按钮 形状 ， 可 选 矩 形 、 圆 形 和 椭圆 形 。 

— Iv Border uses back color . 勾 选 按钮 边框 与 背景 相同 颜色 ; 如 果 不 勾 选 ， 则 按照 每 个 
状态 指定 的 颜色 。 

一 加 Highlight color , 选择 按钮 操作 时 的 激活 颜色 ， 默 认为 绿色 。 

€ State setting: 状态 设 定 ， 下 一 个 状态 基于 如 下 两 个 选择 : 

一 Curent State: 当前 状态 ， 切 换 按钮 从 当前 状态 改变 为 另外 一 个 状态 并 写 出 另 一 个 状 
态 值 ， 默 认 的 选择 。 

一 Value Control; 量 值 控 制 ， 读 出 连接 的 量 值 ， 如 果 量 值 匹配 按钮 的 状态 量 之 一 ， 改 
变 按钮 为 男 一 个 状态 并 写 出 状态 量 ; 如 果 量 值 不 匹配 按钮 的 状态 量 之 一 ， 改 变 按钮 
为 状态 0 并 写 出 0 状态 量 。 通 常 在 外 部 改变 量 值 的 连接 才 选 择 此 选项 。 

€ Touch margin; 触摸 边缘 ， 触 摸 屏 模式 的 操作 员 操 作 按 钮 的 范围 。 

Horizontal margin; 水 平方 向 ， 左 右 范 围 的 边缘 ， 默 认为 0。 

Vertical margin; 垂直 方向 ， 上 下 范围 的 边缘 ， 默 认为 0。 

e Other V Audio: 勾 选 此 项 ， 在 操作 终端 FE， 操作 对 象 被 按 下 时 将 发 出 内 部 声响 。 
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Mh States ， 进 入 状态 组 态 页 面 ， 选 择 “State0”， 是 状态 0 的 相关 设置 ， 如 图 7-20 所 
Ro 














Maintained Push Button Properties I X] 
General States | Common | Connections | 
Button 1 Select state: [ General 
OFF. = lue: Pattern style: 
Gtatel Bl Back color [None -] 
Error Bl Border color 
[Blink L.] Pattern color 
-Caption 
Mro 


Insert Variable... | 
Font: Size: 
(a x poz m a 














L Caption calor Alignment Caption back style: 
Bl Caption back coor C CC [Transparent "| 
[ Caption blink sos 
IY word wrap CCC 
| Image settings 
Image: Image back style: 
gj | 剧 [Transparent 了 | 

LI Image color Alignment 

Copy... | Bl image back color LIS 
[mage blink Cer 

Faste [ mage scaled coco 








图 720 按钮 状态 0 设 定 


说 明 : 

€ Select state; 选择 3 种 不 同 的 状态 进行 设置 ， 即 “State0”、 “Statel ”和 “Error”， 也 
可 以 将 一 种 状态 的 设置 复制 到 其 他 状态 ， 快 速 完 成 设置 。 

€ General; 常规 设置 。 
一 Value: 状态 值 ， 按 钮 的 值 是 0 或 1。 
一 Back Color: 背景 颜色 。 
一 Border Color: 边框 颜色 。 
一 Blink: 勾 选 内 烁 ， 处 于 此 状态 时 闪烁 。 
一 Pattern style: 当前 状态 的 样式 。 
一 Pattern Color: 当前 状态 的 颜色 。 

e Caption; 当前 状态 的 说 明文 字 ， 将 显示 在 按钮 当前 状态 上 。 关 于 文字 形态 的 选项 ， 字 
体 、 字 号 、 是 否 闪 烁 、 加 重 、 和 斜体 、 加 下 线 ， 以 及 所 处 位 置 ， 均 可 给 予 设 定 。 

€ Image settings: 图 标 设 定 ， 单 击 喇 j， 加 入 在 此 状态 下 显示 的 图 标 设 定 ， 除 了 已 经 存在 
的 常规 图 标 ， 亦 可 导入 新 的 用 户 定义 的 图 标 ， 如 图 721 所 示 。 


单 击 “PP |， 接受 设 定 ， 立 刻 显示 在 操作 对 象 上 ; Ak ae |， 放弃 设 
定 。 
选择 “Statel”， 是 状态 1 的 相关 设置 ， 如 图 7-22 所 示 。 
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Image Browser 


Select image: Preview: 


Arrow Down Add from 

Arrow Left File... 

Arrow Right 

e Up Launch | 

ackspace il 

End Library... 

E Paste from | 

Page Down Library 
Delete | 


区 











- Image attributes - 
Type: 
Width x Height: 


Format: ük | Help | 


& 7-21 加 入 图 标 
Maintained Push Button Properties xi 


General States | Common | Connections | 




















Button_1 





Select state: — General 


lue: Pattern style: 
Bl Back color [hone "| 


[ ] Border color 

| | [cimi mu n a 
mm (E IN NN S] 
Imm | || 
EENT EAN 


ON 

















Insert Variable... | 
Font Size: 
x z| Posi mui gui unl 


| ] Caption color Alignment ^ Caption back style: 


| Transparent Y | 




















Image back style: 
图 7-22 ”按钮 状态 1 设 定 


设置 内 容 类 同 于 状态 0， 对 应 的 量 值 和 状态 说 明 会 略 有 不 同 。 图 7-22 中 显示 了 有 关 颜 色 
的 选择 。 

选择 “Error” ， 是 状态 错误 的 相关 设置 ， 如 图 7-23 所 示 。 

可 设 定 既 不 是 0 也 不 是 1 的 量 值 ， 或 通信 发 生 故 障 不 能 更 新 数据 时 ， 系 统 认为 是 错误 的 
ERWI, RUHE “Eror”, 

单 击 “Common”， 进 入 按钮 的 公共 组 态 ， 如 图 724 所 示 。 

说 明 : 

e Size: 按钮 的 大 小 ， 在 最 初创 建 按钮 的 时 候 被 确定 ， 改 变 高 和 宽 数 字 即 可 改变 大 小 ， 

在 多 个 按钮 需要 相同 大 小 时 ， 可 用 数字 设 定 来 统一 。 
e Position; 按钮 在 操作 员 画 面 所 处 的 位 置 ， 可 以 数字 来 准确 定位 。 
e Other; 系统 自动 给 出 的 对 象 类 型 和 编号 ，IC Visible jy, deis fi Gb, UAI 
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对 象 作 了 Visibility animation 的 组 态 ， 将 会 这 个 组 态 。 
单 击 “Connections”， 进 入 通信 连接 页 面 ， mAT 7-25 所 示 。 
a 
General States | Common | Connections | 
z SL Select state: I AM 
Se | Value: Pattern style: 





| Bl Back color [None "| 


Bl Borde: color 
[ Blink [C Patter color 








r- Caption 











Insert Variable... | 
Font: Size: 
[Arial z [ez B| z| u| 
C Caption color Alignment Caption back style: 
Bl Caption back color (CC C [Transparent -] 
[ Caption blink CEC 
[v Word wrap sss 


图 7-23 ”按钮 状态 错误 设 定 
x 


General | States Common | Connections | 


Button 1 








ML [ Size Position 
ži Height: width: Top: Left: 











M Other 


Name: 


[M aintainedPushB uttonl 


lv Visible 














Cancel | Apply | Help | 





图 724 按钮 的 公共 组 态 


Maintained Push Button Properties d x| 


General | States | Common Connections | 


pe 
y e (— T— 





Button 1 


ON 
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说 明 : 
e Value; 连接 按钮 的 读 写 标签 ， 其 读 写 关 系 与 常规 页 面 中 的 状态 设 定 有 关 。 
€ Indicator; 连接 按钮 的 读 标签 ， 如 果 没 有 设置 此 量 ， 按 钮 直接 显示 当前 量 值 ， 如 果 设 


置 了 此 量 ， 按 钮 要 等 到 读 标签 的 响应 回来 ， 才 会 显示 ， 通 常 与 读 写 标签 一 致 
单 击 标签 的 国 E， 进 入 标签 连接 的 组 态 ， 如 图 7-26 所 示 。 

















ix 
M Select Tag 
Contents of '/" 








| Folders 









Refresh Folder 
Refresh All Folders 





Lg syster 








Show Server Names 











New HMI Tag Folder... 








色 7-26 











初 进 入 ， 是 不 能 看 到 标签 浏览 的 ， 选 中 应 用 项 目 “PV6 Tes", Ju; "Refresh AII 


spes eg Peftesh Al Folders| 刷新 连接 ， 显 示 可 访问 路 径 ， 如 图 7.27 所 示 。 








Folders" , 
r Select Tag 
| Contents of '^:CML. Test/Unline' 





| Folders 











tame 


2 ê Output Current 


PV6 Test [mamme [access Rig... 
: E CML Test | £^ Accel Time 1 Readwrite 
由 - 国 agen tems i P MotorSpeed ReadWrite 


ReadWrite 









L system : Ê Remote _AENTR:1:I Readwrite 
: è Remote _AENTR:2:I Readwrite 


: Ê Remote AENTR:2:0 Readwrite 





<None> 


Refresh All Folders Tag filter: 


r Selected Tag 


[EML TesOnline 


Home area: / 











Ok | Cancel | Help | 
EZ 


图 7-27 刷新 后 的 标签 访问 路 径 








yP “Online”, FAE 总 和 嵌 ， 浏 览 寻找 在 线 控 制 器 项 目 中 的 目标 标签 ， 如 图 7- 


28 所 示 。 如 找 不 到 目标 标签 ， 例 如 刚刚 创建 的 标签 有 可 能 找 不 到 ， 单 击 | Repesh 和 Fades [py 
新 后 再 尝试 。 
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上 Tag Browser 


r Select Tag 
| Folders 


Ab xl 








] Contents of '^:CML. Test/Ünline/Prc 


J Program:Controller. Far = 
Jg Program: MainProgram 
a Program:Power_Up_Lo 
a Program:Programl 

由 -Timer_0 

由 -Timer 1 

EJ Program:Pragram2 
(e Program:Program3 
上 Read, Message 

|] Remote, AENTR:1:C 
Jl Remote AEMTR:2:C 
(ig Remote AENTR:3:I 
C] Remote, AENTR:3:O 
a Remote AEMTR:I 

[1] Remote, AENTR:O 
[Lg Stratixs700:1 

|] Write Message 


由 2C system 


ReadWwrite 
ReadWrite 


Du- Ee Er] El 





rZ BEEukkbon O 
4P Pw6_Button_1 





























ES 
El 
EH 
ES 
ES 
EH 
加 | 
由 
由 
由 
ES 








Refresh All Folders Tag filter: 


[None> "| 


择 “List” 








图 7-28 寻找 


在 “Program: Programl" 的 程序 数据 库 中 ， 


完成 选择 ， 如 图 7-29 所 示 。 


General | States | Common Connections | 


目标 标签 





选中 “PV6 Button 1] 


49 {ChL Test]Program:Programl1.PYB_Button_1} 
才  (:[EML, Test]Program:Programl.PYB Button. 1} 





和 7-29 














对 于 显示 标签 的 连接 ， 
如 图 7-30 所 示 。 
在 此 页 面 上 ， 组 态 一 个 表达 


最 后 , yho, 
2. 创建 一 个 状态 显示 
现在 ， 再 创建 一 个 显示 状态 的 操作 对 象 ， 
， 如 图 7-31 所 示 。 





组 态 ， 


选中 “Objects”， 


建立 标签 的 连接 


Wen DUE RR, Asset em, i A de 


运算 结果 ， 就 是 要 显示 的 值 。 











下 拉 后 选中 “ 


式 的 


完成 并 保存 按钮 的 组 态 ， 其 他 类 型 的 按钮 组 态 ， 也 是 相似 的 。 


Indicator" , 3X 
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Expression Editor 


Expression 





Relational... 


Logical... 


Arithmetic... 





Bitwise... 





Functions... 


Tags... | 
Check 
Syntax 











Line: IE 


Column: | 


图 7-30 ”表达 式 的 组 态 


Cancel | Help | 





T 














XR — Mes sos tod e, RE EM, kamme, dni 7-32 所 示 ， 是 状 


显示 的 常规 页 面 。 
说 明 : 


€ Appearance: 组 态 表 现形 式 。 
一 Border style; 状态 显示 边框 样式 ， 可 选 凸 
5x. pups, gums, 、 单 线 和 无 。 











Objects Arrange Animation Application Tools — Wir 


[v Select 








一 Border width; 状态 显示 边框 宽度 ， 可 键 | 
入 数字， 默认 为 8。 


一 Back style: 状态 显示 背景 样式 ， 


色 和 渐变 色 。 





一 Pattern style; 当前 状态 的 样式 。 
list Indicator Properties 


General | States | Common | Connections | 


可 选 全 






Rotate 

- "à Ua 性 六 
Drawing 
Push Button oa er ru E 
Numeric and String "meo T oEGE 
Display Mavigation 
Indicator b Multistate 
Gauge and Graph k Symbol 
rends , 

图 7-31 选择 操作 对 象 
xj 





[- Appearance 
Border style: 


Back style: 


Barder width: 


| Raisedlnset z | E 


Pattern style: 


[said "| [Nene -] 


[V Border uses back color 
Bl Back color 

Bl Border color 

[O Pattem calor 

Bl Selection fore color 

[O Selection back color 
F Blink 








[ Text 
Font: Size: Caption truncate: 
Arial F| B | z | uj ( Word 
is C Character 








M State settings 
ber of states: 


T 





Trigger type: 


[value hd | 








Cancel | Apply | Help | 


图 7-32 状态 显示 常规 页 面 








太 
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一 Border uses back color; 勾 选 边框 用 背景 颜色 。 
一 Back color 背景 颜色 。 
一 Border color; 边框 颜色 。 
一 Pattern color: 当前 状态 的 颜色 。 
一 Select fore color; 选择 Caption 在 激活 时 的 颜色 。 
一 Select back color; 选择 Caption 在 激活 时 的 背景 颜色 。 
一 Blink 勾 选 内 烁 ， 处 于 此 状态 时 闪烁 。 
eText: 关于 文字 形态 的 选项 ， 字 体 、 字 号 、 加 重 、 和 斜体 、 加 下 线 ， 均 可 给 予 设 定 ， 可 
选择 按 字 或 字符 截断 。 
€ State settings: 关于 状态 显示 的 设 定 。 
一 Number of states; 选择 状态 的 个 数 ， 设 定 范围 为 2 ~255 ， 默 认为 5， 此 处 设 定 2 AR 
























































Zx 
Ian o 
一 Trigger type: 触发 的 类 型 ， 选 择 “Value”， 基 于 量 值 变 化 触发 ， 选 择 “LSB”， 基 
于 最 低位 变化 触发 。 
单 击 “States”， 进 入 状态 显示 组 态 页 面 ， 如 图 7-33 所 示 。 
List Indicator Properties xj 
General States | Common | Connections | 
Select state: - D] ] 
State] 
zi Insert Variable... | 
Insert State | aption color Caption back style: 
Delete State aption back color [Transparent -] 
ts Caption blink i 
Copy... | ECC 
Paste | 
Ok | Cancel | Apply | 
到 7-33 ”显示 状态 0 设 定 
说 明 : 


e Select state; 选择 当前 设置 的 状态 ， 选 择 “State0” 或 “Statel”,， 可 插入 或 复制 , 快 
vz Lz 
速 完成 设 定 。 x 
e Value: 设 定 当前 量 值 。 (* Tag C Literal number 
€ Caption: 设 定 “State0” 时 的 描述 ， | Fg 
` A D 人 “ » 
可 以 直 接 输 A 子 付 ， 如 OFF ? 也 Number of digits: Decimal places: Fill left with: 


可 单 击 Insert Variable... |, Jf AE [s z [n sj [Noe — *] 
量 ， 如 图 7-34 所 示 。 还 可 设 定 颜色 、 [o ] cm | Hep | 
背景 颜色 和 是 否 闪 烁 。 背 景 样式 设 定 


全 色 或 透明 。 


图 7-34 插入 变量 的 设 定 
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进 


选择 “Statel”， 是 显示 状态 1 的 相关 设置 ， 如 图 7-35 所 示 。 


List Indicator Properties x| 





General States | Common | Connections | 


Select state: C ue 
— Caption 
© B 


Insert Variable... | 
aption color Caption back. style: 
aption back color [Transparent -| 
Caption blink en 
ecc 



























k|7-35 显示 状态 1 设 定 
与 “State0” 的 设 定 是 相似 的 ， 量 值 和 显示 描述 略 有 不 同 。 
单 击 “Common”， 进 入 公共 设 定 页 面 ， 如 图 7-36 所 示 。 


List Indicator Properties xj] 


General | States Common | Connections | 




















[ Size |. Position 
Height: Width: Top: Left: 
[n [73 [rs [21 
M Other 
Name: 
[List ndicatorl 
lw Visible 














说 明 : 
e Size; 状态 显示 的 大 小 ， 在 最 初创 建 状态 显示 的 时 候 被 确定 ， 改 变 高 和 宽 数字 即 可 改 
变 大 小 ， 在 多 个 状态 显示 需要 相同 大 小 时 ， 可 用 数字 设 定 来 统一 。 
€ Position; 状态 显示 在 操作 员 画 面 所 处 的 位 置 ， 可 以 数字 来 准确 定位 。 
e Other; 系统 自动 给 出 的 对 象 类 型 和 编号 ， 辽 Visible 色 选 ， 在 运行 时 显示 ， 如 果 为 此 
对 象 作 了 Visibility animation 的 组 态 ， 将 会 覆盖 这 个 组 态 。 
单 击 Connections ， 进 入 通信 连接 页 面 ， 如 图 7-37 所 示 。 
特别 要 注意 ， 设 定 是 针对 标签 来 连接 的 ， 璧 如 前 面 按钮 选 定 的 是 一 个 布尔 量 标签 ， 直 接 
行 了 连接 ， 此 处 要 连接 的 是 一 个 输出 字 中 的 第 1 位 ， 在 连接 选择 中 无 法 直接 做 到 ， 必 须 先 
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这 个 输出 字 ， 然 后 在 选 好 的 连接 中 ， 手 动 补 键入 .1 位， 请 注意 查看 图 中 的 标签 形式 。 
list Indicator Propertics KENN x 


General | States | Common Connections | 





IEEE € |:[CRML Test TE D Ey — 








Cancel | Apply | Help | 


图 7-37 通信 连接 页 面 





浏览 选 定 标签 “Local: 2: 0”， 如 图 7-38 所 示 。 











È Tag Browser ajx] 
r Select Tag 
| Folders | Contents of ':CML. Test/Ünline/Loc 










Pv6 Test 
EL CML Test 
=] Diagnostic Items 
| Ei Online 

| E] Locali1:C 
E] Lacal:1: 
E] Lacal:2:C 
E- Lacal:2:I 









d? D Data -  ReadW... 






















H-E » 由 

















E 
单 击 | K ”|， 完 成 并 保存 数字 显示 的 组 态 。 


以 上 两 个 实例 ， 是 状态 量 的 监视 和 控制 ， 也 是 最 常用 的 监控 对 象 。 


3. 创建 一 个 数字 显示 
下 面 ， 再 学 习 关 于 一 个 数字 显示 的 操作 对 象 组 态 ， 从 快捷 栏 中 选择 数字 显示 对 象 ， 如 图 


7-39 所 示 。 













nu&aancS 
joemessdu)iBmum mE RS 
'4^vr288502nwWaBSOoUuAssos 











图 7-39 选择 数字 显示 对 象 

选择 一 个 数字 显示 ， 拉 搜 到 画面 展开 ， 是 数字 显示 的 常规 页 面 ， 如 图 7-40 所 示 。 
说 明 : 
€ Appearance: 组 态 数量 显示 的 表现 形式 。 

一 Border style: 状态 显示 边框 样式 ， 可 选 凸 型 、 四 型 AN, 、 单 线 和 无 。 

一 Border Width; 状态 显示 边框 宽度 ， 可 键入 数字 ， 罗 认为 8。 

一 Back style; 状态 显示 背景 样式 ， 可 选 全 色 和 渐变 色 。 

一 Pattern style: 当前 状态 的 样式 。 
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一 Border uses back color: 色 选 边框 用 背景 颜色 


一 Back Color: 背景 颜色 。 

— Border Color; 边框 颜色 。 

一 Pattern Color; 当前 状态 的 颜色 。 
一 Fore color: 选择 Caption 在 激活 时 





的 颜色 。 


—Blink; 勾 选 闪烁 ， 处 于 此 状态 时 闪烁 。 
x 


General | Commen | Connections | 




















| Appearance 
NININININ Border style: Border width: " Border uses back color 
[Baisednset | Back color 
fe 
Raisedlnset Y ll Border color 
Back style: Pattern style: [L] Pattem color 
Solid =| [None ~| C Fare color 
[F Blink 
r Test 
Font: aae: Alignment 
Arial she | B| z| u|C C € 
gos 
ece 
i- Value settings 
Number of digits: Fill left with: Decimal places: 
z [None - [EN -| 














Cancel | ^nply | Halp | 





图 7-40 ”数字 显示 常规 组 态 页 面 





eText: 关于 文字 形态 的 和 选项， 字体、 字号、 加重、 斜体 、 加 下 线 ， 均 可 给 予 设 定 ， 并 


设 定 所 处 位 置 。 


e Value settings: 关于 状态 显示 的 设 定 。 


一 Number of digits; 选择 数字 显示 的 位 数 ， 设 定 范围 为 1 ~17， 默 认为 5， 由 要 显示 的 
对 象 决 定 ， 此 处 设 定 6 位 ， 因 为 将 要 显示 的 计时 器 累加 值 范围 是 100000 。 








一 Fill left with: 数字 显示 的 最 左边 充填 方式 的 选择 ， 可 以 是 0、 空 格 或 无 。 


一 Decimal places: 小 数 点 后 面 保留 的 位 数 ， 设 定 范围 为 0~15。 
单 击 Common ， 进 入 数字 显示 公共 组 态 页 面 ， 如 图 7-41 所 示 。 


说 明 : 


e Size; 数字 显示 的 大 小 ， 在 最 初创 建 数字 显示 的 时 候 被 确定 ， 改 变 高 和 宽 数字 即 可 改 




















变 大 小 ， 在 多 个 数字 显示 需要 相同 
© Position; 数字 显 














大 小 时 ， 可 用 数字 设 定 来 统一 。 


示 在 操作 员 画 面 所 处 的 位 置 ， 可 以 数字 来 准确 定位 。 
e Other; 系统 自动 给 出 的 对 象 类 型 和 编号 ， 勾 选区 Visible ， 则 在 运行 时 显示 ， 如 果 为 


此 对 象 作 了 Visibility Animation 的 组 态 ， 将 会 覆盖 这 个 组 态 。 





单 击 Connections, ， 进 入 数字 显示 连接 标签 页 面 ， 如 图 7-42 所 示 。 


说 明 . 
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e Value; 分 配 标签 或 表达 式 给 这 个 连接 ， 将 读 取 的 数据 或 表达 式 运 算 结果 显示 在 数字 
显示 框 中 。 

e Polarity: 分 配 标签 或 表达 式 给 这 个 连接 ， 这 个 连接 决定 是 否 有 人 负 号 ， 当 连接 有 一 个 正 
的 非 零 值 ， 负 号 被 显示 ， 如 果 这 个 设 定 被 分 配 ， 连 接 量 值 的 极 性 将 被 覆盖 。 如 果 分 配 
的 是 表达 式 ， 则 表达 式 的 结果 决定 是 否 有 人 负 号 显示 。 

xj 


General Common | Connections | 


r Size |- Position 
N N N N N N Height: Width: Top: Left: 
E [46 [135 [e7 BE 


| Other 























Name: 


[NumericDisplay1] 


[v Visible 

















Cancel | Apply | Help | 


图 7-41 数字 显示 公共 组 态 页 面 


Numeric Display Properties xj 


General | Common Connections | 


ECCE EUER TIU GEESEETUE[STAM 
[ree 


+ {EML TU PESEN, Timer_1.ACC} 
N N N N N N Polaiiy € 








Cancel | Apply | Help | 





图 7-42 ”数字 显示 连接 标签 页 面 
标签 连接 的 浏览 寻找 ， 选 中 Programl 数据 库 中 的 Timerl ， 计 时 絮 结 构 数 据 标 签 的 子 元 
素 将 出 现在 右 侧 ， 选 择 ACC 即 可 ， 如 图 7-43 所 示 。 
zixl 


i- Select Tag 


| Folders Contents of '/:CML. Test/Dnline/Prc 


辐 Program:Controller Fai a 
C] Pragram:MainProgram "e 
L.] Program:Power Up Lo ji CTL Readwrite 











由 :由 





FE 






































pm - 

EFL Program:Pragramt È DN ReadWrite 
H = Timer. D È EN Readwrite 
E &PPRE ^ Readwrite 

* Em] Pragram:Programz Ê TT ReadWrite 

*j-L.] Pragram:Pragram3 








图 743 显示 计时 器 结构 数据 子 元 素 


单 击 jk， 完成 数字 显示 的 组 态 。 
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4. 操作 对 象 的 测试 
到 此 为 止 ， 在 同一 个 操作 员 画 面 ， 创 建 了 3 个 操作 和 监视 的 对 象 ， 如 图 7-44 所 示 。 现 
在 可 以 测试 一 下 。 


单 击 图 |， 保 存 画面 ， 并 为 操作 员 画 面 命名 ， 如 图 7.45 所 示 。 
[ele Save > 


Component name: 


Buttan 1 [pd — 
RA h N i h h à 下 区 | Cancel | 


图 7-44 在 操作 员 画面 创建 的 3 个 操作 对 象 图 7-45 ”保存 操作 员 画面 并 命名 

在 测试 之 前 ， 需 要 确认 一 下 运行 路 径 是 否 通畅 ， 去 查看 通信 组 态 ， 如 果 运 行路 径 尚未 指 
定 ， 则 需要 完成 如 下 操作 ， 查 看 RSLinx Enterprise 下 的 组 态 ， 在 运行 (Hg) 页 面 ， 是 否 有 
数据 访问 的 路 径 被 组 态 ， 如 图 7-46 Bra o 


| Design [Local] Runtime (Target) | 


















































Copy from Design to Runtime 














ES RSLinx Enterprise, TEMPQ3-810V7KLIS 
+- 1789-A17, Backplane 
+- EtherMet, Ethernet 
































图 7-46 运行 (目标) 组 态 页 面 

这 里 显示 的 状况 是 不 存在 运行 〈 目 标 ) 路 从 的 指定 ， 则 要 组 态 访问 路 和 从。 

ahl Copyrom Desana Runie | yi (本 地 ) 路 径 复制 到 运行 (目标 )， 令 运 
行路 径 现在 与 设计 路 径 一 致 。 这 意味 着 测试 的 时 候 ， 运 行 开发 软件 ME 的 计算 机 连接 访问 对 
象 控制 器 的 路 径 被 指定 。 

完成 路 径 复制 后 的 运行 (目标) 页面， 如 图 7-47 所 示 。 


` Design (Local) Funtime (Target) | 






































Copy from Design to Runtime 

















E RSLinx Enterprise, TEMP09-810W7KUS 
+- 1789-A17, Backplane 
-Es EtherMet, Ethernet 
+- [f] 192.168.1.1, 1769-L36ERM, CML, Test 
B 192.168.1.6, 1734-AEMTR, 1734-AENTR Ethernet Adapter 
j| 192.168.1.10, 1783-ETAP/A, 1783-ETAP/AÀ 
uH 192.168.1.15, 1783-BMS10CGP, 1783-BMS10CGP Stratix 5700 















































到 7-47 ”完成 路 径 复 制 后 的 运行 (目标 ) 页 面 


单 击 “|， 测 试 开始 ， 本 画面 进入 测试 状态 ， 如 图 7-48 所 示 。 

单 击 Button 1， 操作 关闭 ， 状 态 显 示 OFF， 数 字 显 示 计 数 器 的 当前 累加 值 。 

继续 保持 在 测试 状态 ， 如 图 749 所 示 。 

再 次 单 击 Buton _1， 操 作 打 开 ， 状 态 显示 ON， 数 字 显示 计数 器 的 当前 累加 值 。 请 注 
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意 ， 此 处 按钮 和 状态 显示 的 逻辑 关系 ， 与 之 前 在 控制 器 中 编写 的 梯级 逻辑 有 关 ， 数 字 显 示 与 


计时 器 的 累加 过 程 有 关 。 


EE 
37393 


*| 7-48 测试 按钮 关闭 时 的 状态 

















单 击 轩 ， 退 出 测试 ， 回 到 组 态 状态 。 




















图 7-49 ”按钮 打开 时 的 状态 








如 果 是 相同 或 相似 的 画面 ， 无 需 重 复制 作 ， 可 以 通过 复制 获得 ， 然 后 加 以 修改 。 将 刚才 














$ Open 
F| Global Obje 

É Symbol Fac Delete 
F Libraries Remove 
&] Images Rename 





g| Parameters 国有 于 





Ed 7-50 复制 画面 





制作 的 画面 复制 一 份 ， 选 中 Displayl ， 在 右键 快捷 菜单 里 选中 Duplicate, WE 7-50 所 示 。 
GAGGA 生机 从 新 画面 ， 命 名 并 保存 ， 如 图 7-51 所 示 。 


EE x| 


Component name: 


[Disptssd 
Corcel | 


图 7-51 命名 并 保存 新 的 画面 







打开 DisplayO 画面 ， 将 相应 的 标签 连接 和 描述 改 为 对 应 Button 0、Local: 2; 0.0 和 
Timer _0 的 信息 ， 这 也 是 许多 应 用 项 目 规划 采用 标签 编号 的 好 处 ， 将 相似 的 内 容 复 制 ， 改 变 





E 


号 即 可 ， 如 图 7-52 所 示 。 

















在 开发 应 用 项 目 时 ， 这 样 做 不 但 可 以 节省 开发 时 间 ， 还 可 以 保持 一 致 性 ， 减 少 出 错 的 可 


eu 
HE o 


5. 有 关 男 面 的 设 定 





每 个 操作 员 画 面 的 背后 都 有 一 些 相关 的 设置 ， 决 定 了 操作 员 画 面 的 活动 和 形态 ， 是 必须 














要 考虑 和 关注 的 。 对 于 任何 一 个 操作 员 画 面 ， 
在 空白 处 单 击 鼠 标 右 键 ， 弹 出 可 选 菜 单 ， 如 
图 7-53 所 示 。 














Button 0 NNNINNN 





图 7-52 ”新 改编 的 画面 





Display Settings... 
Key Assignments 





Property Panel 
Object Explorer 





Paste 
Paste without lacalized strings 





Show Grid 
Snap On 
Grid Settings... 





zoom In 
zoom Out 


Gantel zoom 





图 7-53 ”操作 员 画 面 设 置 


选中 Display Setting， 单 击 进入 操作 员 画 面 设置 页 面 ， 如 图 7-54 所 示 。 


说 明 . 
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Display Settings x| 


General | Behavior | 








-Size 




















- Display Type 

(* Replace € Use Curent Size 

C DnTop G Specity Size in Pinels 

[^ Cannot Be Heplaced width J840 HE 二 fao 

i - Position 

Display Number: f 
5 D d p 

Security Code: [ -] 
[- Tite Bar Background Color: | I Use Gradient Style 





厂 Disable Initial Input Facus 


Maximum Tag Update Hate: 
1 v| seconds 





Cancel | Apply | Help | 
到 7-54 ”操作 员 画 面 组 态 之 一 


e Replace; 选择 此 项 ， 每 当 该 操作 员 画 面 被 调用 ， 兰 换 之 前 显示 的 操作 员 夯 面 。 






































e Display Number: 显示 操作 员 画 面 编号 ， 如 果 没 有 全 局 的 远程 数据 源 控制 ， 令 其 保持 
默认 的 编号 ;如果 有 全 局 的 远程 数据 源 控制 ， 此 处 应 键入 一 个 唯一 编号 ， 用 于 远程 
的 自动 控制 操作 员 画 面 。 详 情 见 全 局 连接 组 态 。 

€ Security Code; 下 拉 选 择 安全 代码 ， 选 择 A ~ P 的 限定 访问 操作 员 画 面 的 等 级 ，* 代 
表 所 有 等 级 。 

€ Disable Initial Input Focus; 当 操 作 员 画面 打开 时 ， 是 否 聚 焦 在 初始 化 输入 。 

e Maximum Tag Update Rate; 指定 数据 服务 器 传送 数据 给 显示 画面 中 标签 的 最 大 速率 ， 
包括 表达 式 和 内 骸 变 量 的 标签 。 默 认为 ls， 如 果 这 个 更 新 速率 被 改变 ， 新 的 速率 要 
等 到 画面 重新 打开 才 会 产生 影响 。 

€ Background Color; 选择 显示 画面 背景 的 颜色 。 

€ Use Gradient Style; 选择 是 否 渐变 色 。 

€ Size 和 Postion: 选择 Replace 为 全 屏 操作 ， 无 需 组 态 。 

如 果 应 用 需求 为 该 操作 员 画 面 弹出 ， 浮 现在 原 操作 员 画 面 之 上 ， 操 作 完 毕 后 关闭 退出 ， 

则 应 该 选择 On Top ， 如 图 7-55 所 示 。 

说 明 : 

€ On Top: 选择 此 项 ， 当 该 操作 员 画 面 被 调用 时 ， 弹 出 在 原 操 作 员 画面 之 上 ， 关 闭 后 
画面 后 继续 原来 的 操作 。 系 统 默 认 的 报警 、 信 息 和 诊断 画面 都 是 选择 了 此 项 。 

€ Cannot Be Replaced: 选择 此 项 ， 画 面 不 能 被 蔚 换 。 

e Tile Bar: 勾 选 此 项 ， 画 面 可 操作 ， 可 以 用 鼠标 移动 画面 和 关闭 画面 。 

e Size: 决定 了 画面 的 大 小 ， 创 建 画面 时 可 以 用 鼠标 改变 ， 如 果 键 入 数字 ， 可 保证 画面 
大 小 一 致 。 

€ Position; 决定 了 弹出 画面 在 屏幕 中 的 位 置 ， 用 数字 描述 可 以 准确 定位 。 

单 击 Behavior， 进 入 画面 执行 动作 的 组 态 ， 如 图 7-56 所 示 。 
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Display Settings x| 


General | Behavior | 








C Use Current Size 





(* Specify Size in Pixels 


Width: [ea Height: [sso 


Display Number: [o Position 
x |o v: [o 
Security Cade: F -| 


[- Title Bar Backaround Color: | | [^ Use Gradient Style 


m 


[^ Cannot Be Replaced 








- Display Type j -Size j 
C Bepla | | 





Insert Yaristile 





[- Disable Initial Input Focus 


Maximum T ag Update Rate: 
1 了 | seconds 





Cancel | Apply | Help | 


图 7-55 显示 画面 组 态 之 


Display Settings E xj 


| General Behavior | 























Macros p Behavior of Object with Input Focus 

Startup: 4 TIRA H 

人 ss] [^ Disable Highlight when Object has Focus 
Highlight Color; L] 

Shutdown: | 








Cancel | Apply | Help | 


图 7-56 画面 执行 动作 组 态 





说 明 : 
e Maros: 宏 命令 执行 的 设 定 。 
一 Startup : 当 这 个 操作 员 画 面 被 启动 时 要 执行 的 宏 命 令 ， 例 如 要 求 登 录 操 作 员 画面 的 
密码 键入 。 
一 Shutdown ， 当 这 个 操作 员 画 面 关闭 时 要 执行 的 宏 命令 ， 如 注销 登录 的 操作 。 
e Behavior of Object with Input Focus; 在 操作 员 画 面 上 的 操作 对 象 ， 当 被 选中 操作 时 的 
形态 设 定 ， 也 即 操作 对 象 的 激活 形态 ， 决 定 颜色 和 是 否 高 亮 ， 默 认 的 是 绿色 并 且 高 





-Lo 


7.1.3 应 用 项 目的 功能 组 态 

尽管 开发 操作 员 画 面 是 一 项 主要 的 工作 ,但 是 围绕 应 用 项 目的 运行 ,还 要 综合 运用 其 他 
诸多 的 功能 ， 有 的 是 必 不 可 少 的 ， 有 的 是 可 以 选用 的 。 了 解 这 些 功 能 的 运用 ， 有 助 于 应 用 项 
目的 开发 更 为 完善 和 使 用 便利 。 
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下 面 要 介绍 的 功能 组 态 是 : 报警 设置 、 信 息 设 置 、 逻 辑 和 控制 设置 、 数 据 采 集 设 置 和 配 
方 设置 。 

1. 报警 设置 

报警 是 每 个 应 用 项 目 几 乎 都 用 到 的 功能 ， 一 般 都 配合 控制 器 的 逻辑 编程 来 实现 ， 为 了 测 
试 报警 过 程 ， 在 控制 器 梯形 图 中 ， 编 写 有 关 报 警 的 梯级 逻辑 ， 如 图 7-57 所 示 。 

设 定 模拟 的 报警 源 1 和 报警 源 2， 运 用 一 个 计数 器 Counter _ Alarm 模拟 报警 门槛 ， 产 生 
数量 报警 。3 个 确认 标签 分 别 确认 报警 源 1、 报 警 源 2 和 计数 器 累积 量 数字 报警 。 

在 应 用 项 目 开 发 的 树 形 结构 中 ， 选 中 Alarm Setup ， 如 图 7-58 所 示 。 













































































Timer 1.DN CTU: 
jE Count Up CU5— 
Counter Counter &larm 
Preset 10 DN5— 
Accum 
Ey Local [TEMPDS-810%W 7KLIS] 
efi PV6 Test 
Alarm, Sourcel Alarm, Bit. Em .FV& Test 
JE (L5 此 cl System 
HI HMI Tags 
Alarm_Source2 Alarm, LSBit.ü E ga Graphics 
B: Alag 
Alarm_ACK.0 Counter Alarm 中 y 
可 RES: HLI Logic and Control 
E EL Data Log 
Alarm. ACK.A Alarm BiLO 37 RecipePlus 
JE db BL. RSLinx Enterprise 
Lj System 
Alarm. &CK.2 Alarm, LSBit.ü 


== = 














7-58 ”选中 Alarm Setup 











到 7-57 dua PIR A 
双击 Alarm _ Setup ， 进 入 报警 触发 设置 画面 Triggers， 如 图 7-59 所 示 。 


€ Alarm Setup - /PY6_Test/ 









Triggers | Messages | Advanced | 








Select trigger: ~ Trigger settings 


Trigger type: Trigger label: 
Bit 下 Label2 


[ Use ack all value: | 0 


Optional trigger connections: 





Tag or expression 





1:[EML, Test]Program:Program] Alarm | s» 


Add... 
emote Ack Handshake 


Edit... | essage 
Remove | Message Handshake 























Kd 7-59 报警 触发 设置 画面 


说 明 : 
e Select trigger: 选择 报警 触发 标签 。 
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yn Adde |， 加 入 一 个 触发 ， 通 过 数据 标签 连 接 浏览 选 定 报警 标签 。 
一 单 击 Et,,，， 编 辑 选 中 的 触发 ， 如 更 换 标签。 


一 单 击 _Pemowe |， 移 除 选中 的 触发 ， 当 移 除 时 ， 关 联 的 信息 也 将 丢失 。 
Trigger type: 触发 类 型 ， 下 拉 菜 单 可 选择 3 种 触发 类 型 。 
一 Value: 数值 。 触 发 标签 为 整 型 数 ， 等 于 某 一 个 指定 的 数值 量 即 满足 触发 条 件 ， 则 
触发 。 
一 Bit: 位 。 触 发 标签 为 一 个 位 组 ， 比 如 一 个 整 型 数 ， 这 个 整 型 数 中 的 任 一 个 位 满足 
触发 条 件 ， 则 触发 。 
一 LSBit: 最 低位 。 触 发 标签 为 整 型 数 、BOOL 数 或 位 组 ， 只 有 最 后 一 位 满足 触发 条 
件 ， 才 会 触发 。 
Trigger label; 触发 标记 。 键 和 不 能 超过 40 字符 ， 不 能 用 中 文 ， 报 警 列 表 和 报警 状态 
列表 将 用 标记 来 过 滤 报 警 显示 ， 报 警 状态 列表 可 组 态 为 用 标记 来 显示 。 
Ues ack all value: 使 用 确认 所 有 量 值 。 勾 选 此 项 ， 当 操作 员 按 下 Ack Al 键 或 Remote 
AckAl 键 ， 被 键入 的 量 值 被 送 到 指定 数据 标签 。 
Optional trigger connections; 可 选 触 发 连接 。 
一 Handshak : 握手 写 连 接 ， 分 配 一 个 离散 量 标签 ， 当 触发 连接 量 值 改 变 时 ， 写 出 通 
知 数据 源 。 
—Ack: 确认 写 连 接 ， 分 配 一 个 离散 量 标签 ， 当 操作 员 确 认 报 警 时 ， 写 出 通知 数据 
源 。 
一 Remote Ack; 远程 确认 读 连 接 ， 分 配 一 个 数据 量 标签 或 表达 式 ， 此 连接 允许 数据 源 
确认 报警 。 
一 Remote Ack Handshake: 远程 确认 写 连 接 ， 分 配 一 个 离散 量 标 签 ， 当 Remote Ack 
发 生 时 ， 写 出 通知 数据 源 。 
—Message: 信息 写 连 接 ， 分 配 一 个 字符 串 标签 ， 当 报警 被 触发 时 ， 如 果 信 息 表 中 的 
Message to Tag 选项 被 勾 选 ， 不 超过 82 个 字符 的 信息 文字 被 写 人 这 个 连接 。 
一 Message Notification; 信息 通知 读 / 写 连接 ， 分 配 一 个 离散 量 标签 ， 如 果 想 要 用 信息 
握手 ， 此 连接 通知 操作 员 或 报警 信息 送出 。 
一 Message Handshake: 信息 握手 读 连 接 ， 分 配 一 个 离散 量 标签 、 数 据 量 标签 或 表达 
式 ， 这 个 连接 提供 了 报警 信息 被 数据 源 接 受 确认 的 操作 员 终 端 运 行 时 间 。 
单 击 Message， 进 入 信息 画面 ， 这 是 关于 报警 信息 描述 的 组 态 ， 定 义 报警 触发 条 件 和 报 
警 显 示 信 息 ， 由 于 栏目 较 多 ,分 为 两 幅 图 展示 ， 如 图 7-60 和 图 7-61 所 示 。 
说 明 : 
e Trigger: 触发 标签 ， 由 前 页 触发 组 态 自动 生成 。 
e Trigger value; 触发 量 ， 加 入 触发 量 作为 触发 条 件 。 
e Message: 跟 触 发 关联 显示 的 报警 说 明 ， 将 出 现在 报警 栏 中 。 
e Display: 决定 报警 触发 是 否 显示 ， 色 选 则 为 选择 显示 。 
€ Audio: 决定 报警 触发 是 否 发 出 声响 ， 勾 选 则 为 选择 声响 。 
e Print; 决定 报警 是 否 要 打印 ， 勾 选 则 为 要 打印 。 
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€ Message to Tag: 决定 是 否 要 将 信息 送 到 标签 ， 勾 选 则 为 要 送出 。 
€ Background: 选择 报警 条 的 背景 颜色 ， 默 认为 深 红色 。 

€ Foreground: 选择 报警 条 的 前 面 字 颜色 ， 默 认为 白色 。 

单 击 Advance， 进 入 高 级 组 态 画面 ， 如 图 7-62 所 示 。 


E Alarm Setup - /PY6_Test/ 








Triggers Messages | Advanced | 


Trigger Filter: [<none> "| Sort by: [<none> -| 


Alarm messages: 


-———————————4d————— — e — 
| 1 [fu[cML Test]Program:Programi Counter, Alarm. — 5 Counter Alarm ACC Reach 5 
:[CML, Test]Program:Program1 Alarm Bit] 1 Alarm, Sourcel Bit 

[Em Test]Program:Programt ,Mlarm_LSBit} 1 Alarm Source2 LSBit 






























Cancel | Help | 


图 7-60 ”组 态 报 警 信息 之 














E€ Alarm Setup - /PY6_Test/ 


“Triggers Messages | advanced | 


Trigger filter: [<none> bai ] Sort by: [xnone? 了 | 


Alarm messages: 


一 


一 一 Counter. Alarm, ACC Reach 5 
| 2 [Alarm Sourcet Bit M L1 L L1 
Ee Alarm Source? LSBit [e imi LH Li 























图 7-61 组 态 报 警 信息 之 


E Alarm Setup - /PY6_Test/ 


` Triggers | Messages Advanced | 





| Display 一 
Current alarms: [taLarm] pt | Edit... | Size: 


M Time settings 


Hold time {ms}: |250 fii Maximum update rate (second): f -] 
Embedded Server update rate (second): [Match Alarm Update Rate -| 


Tag or expression 




















Optional connections: 














图 7-62 ”报警 高 级 组 态 
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说 明 : 
e Display: 选择 报警 显示 画面 ， 可 选用 系统 默认 的 一 个 画面 。 可 单 击 品 |， 浏 览 选 择 

户 定 义 的 画面 。 

e History; 设 定 保 留 历 史 信息 的 容量 ， 最 多 可 保留 10000 条 ， 默 认为 128 条 ， 当 容量 已 

满 ， 最 新 的 报警 发 生 后 ， 最 旧 的 将 被 删除 。 

€ Time settings; 时 间 设 置 。 

一 Hold time; 当 使 用 确认 、 静 默 和 复位 报警 项 时 ， 通 知 停留 的 时 间 设 定 。 应 用 项 目 在 
确认 、 静 默 状 态 、 清 除 和 关闭 显示 时 ， 指 定 的 停留 时 间 。 默 认为 230ms。 

一 Maximum update rate: 设 定 服务 器 为 触发 列表 中 指定 的 触发 标签 提供 数据 的 最 大 速 
率 ， 这 个 速率 也 应 用 于 表达 式 中 的 任何 标签 、 远 程 标签 和 表达 式 、 触 发 信息 般 入 变 
量 中 的 标签 。 默 认为 1s。 

一 Embedded Server update rate; 设 定 嵌 入 服务 器 更 新 速率 ， 数 据 服务 器 将 提供 数据 给 
触发 信息 骨 入 变量 中 的 标签 。 默 认 设 定 为 与 报警 更 新 速率 一 致 。 租 和 服务 更 新 速率 
不 能 设 定 得 比 最 大 更 新 速率 长 。 

至 此 ， 报 警 组 态 设 定 完 成 。 
下 拉 应 用 项 目 开发 的 树 形 结构 的 Display， 选 中 并 双击 命名 为 ALARM 的 画面 ， 打 开 报警 
显示 画面 如 图 7-63 ro o 


SY Graphics 

B 图 Displays 
cmm — 
- [8] DIAGNOSTICS] 
iE] [INFORMATION] 































































































































图 7-63 ”报警 显示 画面 


这 是 系统 默认 的 报警 画面 ， 也 是 报警 组 态 选 定 的 报警 显示 画面 。 用 户 可 以 修改 或 使 用 自 
定义 的 报警 画面 。 

当 任何 一 个 报警 被 触发 时 ， 画 面 将 弹出 ， 显 示 预 设 的 报警 信息 ， 并 可 让 操作 员 确 认 报警 
信息 。 报 警 条 目 总 是 显示 最 新 的 一 条 
报警 ， 覆 盖 之 前 的 报警 条 目 ， 当 按 下 
操作 报警 确认 键 时 ， 确 认 连 接 只 写 人 i EIC 




















最 新 报警 的 标签 ， 之 前 的 报警 连接 不 
A8. " m r Ej 
报警 触发 时 弹出 在 操作 员 面 面 之 中 











上 的 报警 显示 ， 如 图 7-64 所 示 。 











图 7-64 ”弹出 的 报警 显示 
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2. 信息 设置 

除了 报警 之 外 ， 还 有 信 ORE ~ 定 的 标签 满足 信息 显示 的 条 件 时 ， 系 统 将 弹 
出 信息 条 目 ， 并 显示 预先 设 定 的 信息 

在 应 用 项 目 开 发 的 树 形 结构 中 ， Information ， 选 中 Information Setup, ， 如 图 7-65 所 









































































































































































































示 。 
双击 Information Setup ， 进 入 信息 组 态 画 面 ， 如 图 7-66 所 示 。 
= 上 | xi 
E33 Local [TEMPUS-B810Vv7KLI3] M Display 
- Display file name: 
: fie Eya TE [INFORMATION] [4 Edit... | 
: + | System M " 
j 由 HMI T essage file name: 
: E bic cameraem | 
1 : C Alarms Acknowledge hold time: Maximum Update Rate: 
: nformation 3 seconds S f T| seconds 
i Connection: 
: i pi and Control Name z Tagor pcnn Tag | Expm 
| + Data Log 
B HEJ RecipePlus 
PB TR RiSLins Enterprise 
HEJ System 
图 7-65 “进入 信息 组 态 图 7-66 信息 组 态 画 面 
说 明 : 
e Display file name; 下 拉 菜 单 选择 信息 画面 ， 可 使 用 名 为 INFORMATION 的 默认 显示 画 
面 。 也 可 用 户 自 定 义 信 息 显示 画面 。 
€ Message file name; 下 拉 羔 单 选择 已 编辑 好 的 信息 文件 (下 面 的 组 态 )。 
e BERE hold time; 设 定 确 认 停 留 的 时 间 ， 如 果 操 作 员 按 住 确 认 键 停留 的 时 间 超 
了 设 定 时 间 ， 则 一 直 等 到 操作 员 松 开 按钮 才 会 送 0 到 连接 。 
e Nd Update Rate; 选择 数据 更 新 的 最 大 时 间 。 
在 应 用 项 目 开 发 的 树 形 结构 中 ， 打 开 Information ， 再 选中 Information Messages， 如 图 7- 
67 所 示 。 Rt 
: 
双击 Information Messages， 可 Heec 新 的 信息 文 Ey ET (TEMPOS-STOVIKUS 
s 也 可 以 打开 一 个 已 创建 的 信息 文件 进行 编辑 。 图 7- cs Am ! 
ENS o) Es 
68 是 命名 为 Counter _ Alarm 的 信息 文件 ， 7-66 中 和 四国 System 
+E HMI Tags 
的 信息 文件 项 选用 。 x] Graphics 
说 明 : Jt Alarms 





C Information 

BB) Information Setup 

1 Ks E Information Messages: 
: i EHE Logic and Control 

: BIZ] Data Log 





e Trigger Value: 键入 信息 报告 标签 触发 条 件 的 量 
值 ， 文件 中 并 不 指定 标签 ， 这 个 标签 连接 在 引用 
本 文件 的 信息 组 态 中 已 经 指定 























i 由 E3 RecipePlus 

















a Messages 编辑 显示 的 信息 E 内 容 ， 该 内 容 在 信息 条 am RSLins Enterprise 
目 弹 出 HF, 将 显示 在 信息 UN ZR 条 目 上 。 +E System 














ma, mul See |， 保 存 并 命名 文件 ， 以 备 信 TST 进入 信息 编辑 而 而 
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AN 息 组 态 fe 选用 。 
打开 应 用 项 目 开发 的 树 形 结构 中 的 Displays， 选 中 命名 为 INFORMATION 的 画面 并 双击 ， 
打开 信息 显示 画面 如 图 7-69 所 示 。 
EzjiCounter Alarm - /PY6_Test (Information Messages) Í 
| | Trioger vate | Message O 
EZEZ] 


[Counter Alarm ACC is 1 













Counter Alarm ACC is 2 
Counter Alarm ACC is 3 
[Counter Alarm ACC is 4 
Counter Alarm ACC is 6 
Counter. Alarm ACC is 7 
(Counter Alarm ACC is & 
Counter. Alarm ACC is 9| 
































w | 
图 7-68 已 编辑 的 信息 文件 


ee 也 是 信息 组 态 选 定 的 信息 显示 画面 。 用 户 可 以 修改 或 使 用 自 
定义 的 信息 























当 任 c 个 信息 被 甬 发 时 ， "aus. 
E 

















画面 将 弹出 ， 显 示 预 设 的 信息 内 
容 ， 并 可 让 操作 员 确 认 信息 。 信 
息 条 目 总 是 显示 最 新 的 一 条 信息 ， 
盖 之 前 的 信息 条 目 ， 当 操作 信 Information Message Display rd NES : 
息 确 认 键 时 ， 确 认 连 接 只 写 入 最 
新 信 息 的 标签 ， 之 前 的 信息 连接 
AS A. 
言 息 触 发 时 弹出 显示 在 操作 员 画 面 上 的 信息 ， 如 图 7-70 所 示 。 



































图 7-69 信息 显示 画面 


Ack Close 
[F1] [F2] 


Counter Alarm ; 














kp 7-70 ”弹出 的 信息 显示 








3. 逻辑 和 控制 设置 

在 操作 员 的 操作 过 程 中 ， 或 系统 的 启动 执行 中 ， 需 要 对 某 些 标签 赋值 ， 可 以 在 应 用 项 目 
中 编写 宏 命 令 来 实施 。 宏 命令 是 标签 分 配 在 文本 文件 中 的 列表 ， 宏 命令 的 执行 赋予 标签 初始 
值 。 

宏 通常 会 在 以 下 编辑 器 中 出 现 : 

€ Startup: 分 配 应 用 项 目 启动 和 关闭 时 执行 的 宏 命 令 。 

€ Graphics; 分 配 画 面 显 示 打 开 和 关闭 时 执行 人 示 页 面 设置 中 设 定 。 

€ Runtime Security; 分 配 用 户 登 录 和 注销 时 执行 的 宏 命令 。 

€ Global connections; 分 配 宏 命 令 给 不 超过 5 个 的 全 局 连 em. 当 一 个 表达 式 结果 或 标签 
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的 量 值 改变 时 执行 宏 命 令 。 

当 应 用 项 目 运 行 时 ， 宏 命令 的 执行 是 不 同步 的 ， 即 系统 不 会 等 待 宏 命 令 执行 完毕 

执行 下 一 步 ， 执 行动 作 要 基于 如 下 的 考虑 : 

e 由 于 宏 命 令 不 是 必定 要 按 列 表 中 的 顺序 执行 ， 所 以 控制 过 程 不 要 依赖 宏 命 令 的 执行 顺 
序 。 

e 要 在 应 用 项 目 运 行 中 执行 指定 的 宏 命令 ， 可 以 创建 宏 命令 按钮 ， 在 按钮 上 分 配 宏 命 
令 。 当 操作 员 按 下 按钮 时 ， 宏 命令 就 会 执行 。 

e 当 重 命名 宏 命令 文件 时 ， 确 认 更 新 了 所 有 相关 的 宏 命 令 文件 ， 如 运行 安全 、 显 示 设 定 
或 启动 的 编辑 器 中 获得 了 新 的 名 称 。 

在 应 用 项 目 开发 的 树 形 结构 中 ， 打 开 Logic and Control, WP Macros， 如 图 7-71 所 示 。 

鼠标 右键 单 击 Macros ， 弹 出 可 选 菜单 如 图 7-72 所 示 。 


-1&3 Local (TEMPD9-810'v7KLI3] 
EN PvE Test 

: 3B PVE Test 

íi BH System 

; LI HMI Tags 

HEJ Graphics 

HEJ Alarms 


E 
+ Cu nformation 


A 
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, 

























































rem Component Into Application... 
































i i HEJ RecipePlus 
;由 大 RSLinx Enterprise 


Ea System 图 7-72 ”鼠标 右键 单 击 Macros 
a 弹出 的 可 选 菜单 









































单 击 Add Component Into Application， 可 导入 宏 命 令 文件 ， 宏 命令 文件 能 够 以 独立 文件 
的 形式 存在 
单 击 New， 可 创建 一 个 新 的 宏 命 令 ， 如 果 已 经 创建 ， 可 以 打开 一 个 已 存在 的 宏 命 令 ， 编 
辑 页 面 如 图 7-73 所 示 。 
zii 


Form: «Tag» = «Expression 











Tag Expression 一 














. Iu Password Adm) [s ed 
CM Password Llser) pee [user 





hp | 





图 7-73 ”编辑 宏 命 令 




















编辑 宏 命 令 列表 ， 每 个 条 目的 表达 式 结果 可 直接 赋值 给 左边 栏目 的 标签 。 如 列表 中 ， 就 
是 将 字符 串 赋 值 给 管理 员 级 别 和 用 户 级 别 的 登录 标签 ， 显 然 ， 登 录 标 签 被 作为 用 户 名 的 变 


o 


fir 
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mate |， 关 闭 编辑 页 面 ， 命 各 并 保存 文件 。 
4. 数据 采集 设置 
使 用 数据 采集 和 趋势 图 都 是 记录 数据 随时 间 变 化 的 过 程 。 在 应 用 项 目 运行 时 ， 当 操作 员 
打开 包含 趋势 图 的 操作 画面 时 ， 趋 势 图 显示 的 量 值 来 自 数据 采集 文件 ， 这 时 数据 采集 模型 正 
在 运行 。 这 个 数据 采集 模型 将 指定 的 数据 采集 到 数据 采集 文件 。 
要 使 用 如 下 编辑 器 设 定数 据 采 集 : 
€ Data Log Models; 设置 数据 采集 模型 ， 指 定 多 少 采 集 量 被 储存 ， 设 定 采 集 数据 的 触发 
条 件 ， 以 及 怎样 监视 标签 。 
e Startup: 选择 数据 采集 运行 是 否 打 开 ， 也 使 用 编辑 器 指定 运行 的 数据 采集 模型 。 
e Graphics: 创建 的 操作 员 画 面包 含 了 趋势 图 显示 ， 设 定 趋势 图 显示 的 量 值 来 自 数据 采 
集 模 型 。 趋 势 图 指定 显示 的 标签 量 值 、 开 始 时 间 、 数 据 采 集 时 间 间 隔 ， 以 及 数据 采集 
模型 的 名 称 。 
应 用 项 目 一 开始 启动 运行 ， 就 将 标签 的 量 值 采集 到 数据 采集 文件 。 若 文件 空间 已 满 ， 最 
旧 的 数据 会 被 删除 ， 腾 出 空间 给 最 新 的 数据 。 应 用 项 目 按照 指定 的 标签 和 采集 时 间 间 隔 ， 从 
数据 采集 文件 提供 数据 给 趋势 图 。 
若 应 用 项 目 关 闭 或 掉 电 后 重启 ， 数 据 采 集 文件 仍然 是 保留 的 。 
在 应 用 项 目 开发 的 树 形 结构 中 ， 打 开 Data Log， 选 中 Data Log Models， 如 图 7-74 所 示 。 
双击 Data Log Models ， 进 入 数据 采集 模型 的 Setup 组 态 ， 如 图 7-75 所 示 。 
CI 


34 Local [TEMPDS-810V7KLUS) 
Eis PVE Test 

; EB PvE Test 

|o: BM System 


























EXIT n - /PY6_Test/ (Data Log Models} 


















Setup | Paths | Log Triggers | Tags in Model | 














Model name: Untitled 


Description: [Untitled data log model 
Maximum data points: I 000 







HEJ HMI Tags 

i E3 Graphics 

HE Alarms 

; [Z3 Information 

' EJ Logic and Control 
























































eciper us 























| 由 & RSLins Enterprise Close | 

HE System 

图 7-74 进入 数据 采集 组 态 图 7-75 数据 采集 模型 的 Setup 组 态 
说 明 : 


€ Model name; 数据 采集 模型 的 名 称 。 

€ Description; 对 数据 采集 模型 进行 说 明 。 

€ Maximum data points: 设 定数 据 采集 的 最 大 点 数 。 这 是 保存 的 最 大 总 数 ， 当 采集 量 到 
达 这 个 数值 时 ， 将 删除 最 旧 的 数据 ， 让 出 空间 给 最 新 的 数据 。 较 高 地 设 定 这 个 限 值 ， 
在 运行 的 计算 机 中 将 需要 更 多 的 空间 来 保存 采集 数据 ， 如 果 将 数据 采集 到 远程 的 计算 
机 ， 则 远程 的 计算 机 需要 更 多 的 空间 来 保存 数据 。 设 定 范围 是 100 ~ 1 000 000， 默 认 
为 1000, 
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若 数据 采集 模型 中 具有 数据 采集 点 数 很 大 的 应 用 项 目 ， 在 关闭 的 时 候 ， 将 要 花费 较 长 的 
时 间 。 
单 击 Paths， 进 入 数据 采集 文件 存 ” EC 








放 路 径 设 定 页 面 , 如 图 7-16 所 示 o | Setup Paths | Log Triggers | Tags in Model | 

这 个 路 径 完 全 取 决 F 运 行 Facto- r- Logging path 
ryTalk View ME Station 的 计算 机 ， 计 算 ^ kie ien 

* Custom 

机 运 行 不 同 的 Windows pa 作 系 统 , 就 Path where data lag file[s] will be stored: 
有 不 同 的 存放 路 径 。 

AR 用 JP H c 定 义 路 径 则 在 Examples of paths: 
Path where data log file(s) will be stored CALogs [Drive folder ] 

5 MServersLags [ Shared falder on network server ] 

下 键入 路 径 。 


^Storage Card2^Logs [ PEMCIA card folder - Windows CE only ] 











单 击 Log Triggers, ， 进 入 采集 触发 
设 定 画面 ， 触 发 有 两 种 方式 可 以 选择 ， 
定时 触发 和 着 变 触 发 ， 默认 的 是 定时 



































触发 。 定 时 触发 的 组 态 如 图 7-77 所 示 。 一 一 一 
定时 触发 要 设 定 采 集 数据 的 时 间 





间隔 ， 这 个 时 间 的 设 定 取决 于 需求 ， 到 7-76 ”数据 采集 文件 存放 路 径 

一 般 采 集 速度 要 快 过 变化 速度 的 一 售 

以 上 。 例 如 ， 控 制 器 中 有 一 个 1s 变化 的 数据 需要 采集 ， 则 设 定数 据 采 集 时 间 为 0. 5s， 如 果 
控制 器 中 有 一 个 Ss 变化 的 数据 需要 采集 ， 则 设 定 数据 采集 时 间 为 2. 5s， 这 样 才 不 至 于 遗漏 


























变化 的 数据 。 
打开 下 拉 菜 单 ， 选 择 时 间 的 单位 ， 国字 于 于 于 
并 键入 设 定 的 数字 o Setup | Paths f 1 Tags in Model | 


一 旦 某 个 量 值 由 确定 的 比率 改变 
来 采集 数据 ， 则 使 用 着 变 采集 数据 ， 
这 个 比率 基于 标签 的 数据 范围 ， 数 据 
范围 由 标签 编辑 器 的 组 态 中 最 小 值 和 
最 大 值 的 量 值 所 确定 。 仅 仅 是 标签 由 
指定 的 变化 率 改 变 才 会 采集 数据 ， 例 
如 设 定 为 10， 意 味 着 当 标 签 的 量 值 改 
变 了 10% ， 才 会 触发 采集 数据 。Facto- 
ryTalk View 仅仅 试图 读 取 具 有 比率 改 
变 的 标签 的 最 小 值 和 最 大 值 。 

如 果 采 集 的 标签 没有 最 小 值 和 最 大 值 的 属性 ， 直 接 参考 数据 的 条 目 〈 非 HMI 标签 ) ， 或 
控制 器 中 的 数据 服务 器 标签 ， 比 率 计 算 不 工作 ， 标 签 量 值 的 任何 改变 则 被 采集 。 

当选 择 了 On Change， 则 逢 变 触 发 需要 组 态 ， 如 图 7-78 所 示 。 

说 明 : 

e Maximum update rate; 在 下 拉 菜 单 中 选择 最 大 更 新 速率 ， 在 数据 服务 器 中 ， 要 为 送 数 

据 到 数据 采集 模型 中 的 标签 ， 指 定 的 最 大 更 新 速率 ， 这 个 更 新 速率 提供 给 数据 采集 模 


í* Periodic C Dn Change 
- Log periodically 


Interval I ü | Seconds  * | 

















"EN 








图 7-77 定时 触发 的 组 态 
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型 中 的 所 有 标签 。 应 用 项 目 运行 时 ， 当 数据 采集 模型 被 启动 ， 所 有 的 标签 立即 更 新 ， 
而 不 管 更 新 速率 。 

€ Change percentage: 改变 比率 ， 键 入 触发 采集 数据 的 标签 量 值 改变 的 比率 ， 若 要 采集 
所 有 的 变化 ， 则 键入 0。 这 个 比率 可 以 包含 小 数 。 

e Heartbeat; 脉搏 时 间 ， 键 和 时间 并 选择 时 间 单 位 ， 指 定 在 没有 改变 发 生 的 时 候 ， 经 过 
多 少时 间 采 集 一 次 标签 量 值 。 脉 搏 时 间 保 证 采集 数据 文件 是 当前 的 。 如 果 键 入 0， 则 
不 使 用 这 个 功能 ， 所 有 的 标签 量 值 只 有 改变 时 才 会 采集 。 脉 搏 时 间 量 值 不 能 小 于 最 大 
更 新 速率 。 

单 击 Tags in Model， 进 入 数据 采集 标签 组 态 页 面 ， 如 图 7-79 所 示 。 


Zuntitled - /PY& Test/ (Data Log Models) 

















= 上 |x| 





Setup | Paths | Log Triagers TagsinModl | 






£v untitled - /PV& Test/ (Data Log Models 
— : 一 /( S ) Enter tag names, separated by a space if more than one, in the "Tags to 
add" box, then click Add to add them to the list of tags in the model. 


Tags to add: | x- | 


Tags in model: 


Setup | Paths Log Triggers | Tags in Model | 


(^ Periodic 














- Log an tag change 


Maximum update rate: f -] seconds 
Change percentage [o 
Heartbeat [o | Seconds kd | 


JProgram:Program].Counter_Alarm.ACC 
JProgram:Programl.Timer_D.ACC 
]Program:Programl.Timer_1.ACC 






Bemove | 
Remove ÀII 








nj 


3 Tagls] in the model 





w | 








Close | Help | 








图 7-78 逢 变 触发 的 组 态 图 7-79 数据 采集 标签 组 态 





单 击 国 ,进入 标签 浏览 ， 选 中 需要 采集 数据 的 标签 ， 然 后 点 击 | 各 |， 加 入 到 
数据 采集 标签 的 列表 。 注 意 。 选 择 数据 采集 标签 的 点 数 越 多 ， 应 用 项 目 关 闭 时 所 耗 用 的 时 间 
就 越 长 。 — 
ye Bee |， 关 闭 数据 采集 组 态 ， 命 名 并 保 
存 数据 采集 文件 。 p ADU 
5. 配方 设置 DD System 
配方 系统 的 基本 目的 是 允许 用 户 在 单一 的 操作 写 一 DM geh 
套数 据 给 一 套 标 签 。 用 FactoryTalk View Studio RecipeP- J= A n 
lus 系统 可 完成 这 个 工作 。 ; 

在 应 用 项 目 开 发 的 树 形 结构 中 ， 打 开 RecipePlus, 
选中 RecipePlus Setup ， 如 图 7-80 所 示 。 














































H (£3 Logic and Control 
HL Data Log 
33 RecipcPlu 
























双击 RecipePlus Setup 进入 配方 设 定 页 面 如 图 7- EL RSLins Enterprise 
81 所 示 。 x] System 


说 明 : 图 7-80 ”进入 配方 设 定 
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f; RecipePlus Setup - /PY6& Test/ 





.-1cl x| 








m Recipe file location 





LI LU files are NOT part of the HMI project 


Folder where recipe files will be located at runtime 








Storage bardesHecipes [Hash card tolder- Temm 








1al amiy] 

















DK | Cancel |L He | 
图 7-81 配方 设 定 页 面 


€ Recipe files are part of the HMI project: 
在 ME 运行 应 用 项 目 中 (o. mer), 
部 分 。 配 方 文件 出 现在 应 用 项 目 导 出 中 的 配方 编辑 
件 夹 被 命名 为 RecipePlus 。 此 为 默认 选项 。 
€ Recipe files are NOT part of the HMI project: 
指定 文件 夹 包含 在 ME 




















夹 中 的 配方 文件 ， 而 不 是 HMI 项 目 中 的 文件 夹 。 
在 应 用 项 目 开发 的 树 形 结 构 中 ， 打 开 RecipePlus, 
中 RecipePlus Editor， 如 图 7-82 所 示 。 
双击 RecipePlus Editor， 进 入 配方 编辑 器 页 面 ， 如 图 
7-83 所 示 。 
说 明 : 


e Runtime recipe name; 


3t 














键入 唯一 的 配方 文件 名 ， 该 
文件 名 是 配方 选择 局 用 于 运行 的 ， 需 要 识别 ， 不 
人 允许 使 用 语言 切换 的 字符 串 。 





€ Status tag: 浏览 选 定 一 个 状态 标签 ， 用 于 存放 执行 

结果 的 状态 ， 可 以 是 一 个 双 整 字数 据 类 型 。 存 放 
下 载 、 上 载 、 上 载 / 创 建 、 删 除 、 重 命名 和 恢复 的 
操作 状态 ， 保 存 操作 的 开始 、 成 功 和 错误 3 种 操 
作 结 果 状 态 的 代码 。 


@ Percent tag: 浏览 选 定 一 个 完成 百分比 标签 ， 
写 给 这 个 标签 ， 显 示 已 完成 操作 过 程 的 百分比 。 
Wm, Rte festi 

单 击 Ingredients ， 进 入 配方 设 定 页 面 





， 如 图 7-84 所 示 。 











在 应 用 项 目 运行 














时 器 节点 下 ， 


选择 此 项 ，HMI 项 目 中 所 有 的 配方 文件 都 包含 
时 ， 配 方 文件 是 HMI 项 目 中 的 一 
HMI 项 目 中 的 配方 文 


选择 此 项 ，HMI 项 目 中 没有 配方 文件 ， 或 
运行 的 应 用 项 目 中 。 要 指定 配方 文件 在 应 用 项 目 
置 。 单 击 浏览 找到 配方 文件 所 处 位 置 ， 在 应 用 项 目 运行 


运行 时 的 位 
时 ， 配 方 系统 将 寻找 这 个 文件 





Explorer - PYG_Test Í 




















日 最 8 PVE Test 
| EIS Pw6_Test 
|: BC System 

















|o: EIC HMI Tags 
: : E Graphics 
|o: 由 国 Alarms 

| : 由 国 Information 


: : AEI Logic and Control 


* EH] Data Log 
TE ES bue 





- 4&5 Local [TEMPDS-81 QVKLIS] 









-上 RSLinz Enterprise 
HEJ System 


Pg 














图 7-82 


在 任何 配方 操作 期 间 ， 
这 个 标签 可 以 组 态 在 配方 操作 的 操作 


— B Ta i ue ~ 


进入 配方 编辑 





器 





配方 系统 
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和 Untitled - 





/PY6_Test (RecipePlus Editor) 
General | Ingredients | Unite | 


Runtime recipe name: 


[RecipeFiel 
Status tag: 


[icm L Test]Recipe Status) A | 


Percent complete tag: 


[EMLT est]Recipe Percent, Complete] m | 








Show/Hide Calumns Help | 


图 7-83 ”配方 编辑 器 页 面 


S untitled - /PV6 Test/ (RecipePlus Editor) 








General Ingredients | Units | 


Suga 

Mitric acid 
Secret sauce 
Carriage bolts 
Oak 
































Show/Hide Columns... | 





图 7-84 配方 设 定 页 面 


说 明 : 

€ Ingredient; 键入 配方 的 元 素 名 称 。 

o Type: 选择 类 型 。 有 数字 和 字符 串 两 种 选择 ， 如 果 选 择 数 字 ， 则 是 数值 ， 如 果 是 百 分 
比 ， 必 须 是 有 效 的 整 型 数 或 浮 点 数 。 如 果 选 择 字符 串 ， 使 用 百分比 的 数值 ， 可 以 是 任 
何 字符 串 ， 但 不 提供 最 小 值 和 最 大 值 。 

e Min: 最 小 值 。 如 果 配 方 元 素 的 类 型 是 数字 ， 当 配方 下 载 或 元 素 被 编辑 时 ， 刍 入 最 小 
值 可 以 写 人 标签 。 

e Max: 最 大 值 。 如 果 配 方 元 素 的 类 型 是 数字 ， 当 配方 下 载 或 元 素 被 编辑 时 ， 刍 入 最 大 
值 可 以 写 人 标签 。 

eData Setl : 当 新 的 配方 文件 被 创建 时 ， 一 个 数据 设 定 被 创建 ， 并 命名 为 Data Setl 。 重 
命名 或 删除 Data Set， 或 插入 一 个 新 的 Data Set， 单 击 FactoryTalk View Studio 顶部 的 
Recipe 下 拉 菜 单 。Data Set 名 称 可 以 有 最 多 31 个 字符 。 

在 每 个 元 素 的 行 ， 位 于 Data Set 列 中 每 个 元 素 的 行 的 Cell 中 键入 数据 量 。 

e Tag Setl : 当 新 的 配方 文件 被 创建 时 ， 一 个 标签 设 定 被 创建 ， 并 命名 为 Tag Seul. $ 

命名 或 删除 Tag Set， 或 插入 一 个 新 的 Tag Set, Hif FactoryTalk View Studio 顶部 的 
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Recipe PP. Tag Set 名 称 可 以 有 最 多 31 个 字符 。 








在 每 个 元 素 的 行 ， 位 于 Tag Sat 列 中 每 个 元 素 的 行 插 入 关联 数据 量 值 的 标签 名 ， 可 以 
键入 标签 名 或 浏览 选择 ， 浏 览 选择 应 该 单 击 Cel， 右 击 并 按 下 Ctrl+T。 
单 击 [3howHide Columns. | 可 洗 择 xi 


Select columns to show: 





显示 或 隐藏 的 栏目 ， 如 图 7-85 所 示 。 


Show All | 
单 击 图 7-84 中 的 Units, 进入 配方 单 Hide All | 
元 组 态 9 如 图 7-86 所 示 。 


H D NEL Show ÀII Data Sets | 
说 1H : Tag Set - Tag Set 1 





e 使 用 单元 表 ， 一 对 Data Set 与 Tag _ Hie DataSets. | 
Set 创建 配方 单元 。 ShowAlTagSsts | 
e 当 具 有 默认 名 称 Unitl 的 新 配方 单 HideAllTagSets | 


元 被 创建 时 ， 一 对 默认 名 为 Data 
Setl 和 TagSetl 被 创建 。 











e 单 击 单元 名 称 ， 选 择 Unit, Data [ o ] ce | Hep | 
Set 和 Tag Set 自动 地 选择 了 单元 的 














&|7-85 设 定 显示 和 隐藏 栏目 














一 部 分 。 
e 可 插入、 编辑 和 删除 单元 ， 选 中 单元 并 单 击 ， 可 打开 编辑 单元 的 窗口 ， 如 编辑 Unit 3 。 





7 Untitled - /PV6_Test/ (RecipePlus Editor) 









General | Ingredients Units 





Unit Name Data Set Tag 5et 
Unit 1 Data Set 1 Tag Set 1 
Unit 2 Data Set 1 Tag Set 1 
"i^ EE 


Unit name: 





Unit 3 


Select a data set: 


[Data Set 1 -| 


Select a tag set: 


| Tag Set 1 z | 
Cancel | Help | 








Show/Hide Columns Help | 


图 7-86 配方 单元 组 态 








7.1.4 应 用 项 目 系 统 组 态 


创建 一 个 应 用 项 目 ， 只 是 根据 操作 需求 编辑 的 操作 员 画面 ， 并 对 需要 的 项 目 功能 进行 组 
态 ， 还 是 不 够 完整 。 要 使 得 应 用 项 目 正 常 地 运行 起 来 ， 还 要 作 一 些 相 关 的 组 态 。 

1. 应 用 项 目 设 定 

在 应 用 项 目 开发 的 树 形 结构 中 ， 打 开 System， 选 中 Project Settings， 如 图 7-87 所 示 。 
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双击 Project Settings ， 进 入 应 用 项 目 设 定 ， 如 图 73 7-88 1 




















根据 应 用 项 目 所 使 用 的 操作 员 终 端 硬 件 ， 选 择 屏 Explorer -Pv6_Test as 
sb. 145 Local [TEMPOS-81DV7KUS) 

















fi PvE Test 
| EIS PvE Test 
图 


单 击 Runtime， 进 入 运行 设 定 ， 如 图 7-89 所 示 。 

说 明 : 

$ Tile bat; 决定 是 否 在 运行 操作 员 画面 你 贸 Bi Title Diagnostics List Setup 

, UENIT o Title bar 上 显示 操作 员 画 面 的 名 j € Global Connection: 

‘k, 这 意味 着 运行 时 的 操作 员 画 面 可 以 拖 搜 或 关 | -Pee 
闭 。 图 7-87 项 目 设 定 

e Border; 决定 视窗 是 否 有 边框 ， 如 果 Title bar 被 选择 ， 则 自动 被 选择 。 
一 Control box; 勾 选 此 项 ， 控 制 菜单 框 位 于 视窗 的 左上 角 ， 用 户 可 单 击 控制 框 显 示 控 














































RKA, 4J% Title bar 则 必 选 此 项 。 
一 Minimize button; 勾 选 此 项 ， 最 小 化 按钮 位 于 视窗 的 右 下 角 。 最 小 化 按钮 让 视窗 减 

缩 为 条 目 。 匀 选 Titlebar 则 必 选 此 项 。 
=iojxi 





General Runtime | 


Project Settings - /PY6 Test/ [ Title bar 
General | Runtime | | 
[ Border 
Project window size ; [PvPlus 700/1000 [640x480] -| [F Contal bas 


Width: [9 — [- Hinimize button 


Project window position 


Height; (480 Top: [o 
Please save Alarm Setup edits before changing the Left: [p 


Project Window Size setting between PanelView 
Plus Compact and PanelView Plus, or vice versa. 








— Ív Enable auto logout 


Any unsaved Alarm Setup changes will be lost if the Inactivity period: [o minutes 
Project Window Size setting is changed from a ; 
PaneMiew Plus to PanelView Plus Compact terminal, Iv. Return to graphic on logaut 


of vice versa. | MAIN 了 | 


(* Parameter File: [Runtime 图 
Cancel | Help | (C Parameter List: | 图 


























Cancel | Help | 


图 7-88 应 用 项 目 设 定 到 7-89 ”运行 设 定 
€ Prject Window Position; 决定 视窗 的 位 置 ， 键入 视窗 离 顶 部 和 左 侧 的 距离 ， 默 认为 0。 
€ Enable auto logout: 使 能 自动 注销 。 
一 Inactivity period: 设 定 闲 置 时 间 。 当 到 达 闲 置 时 间 ， 当 前 用 户 自动 注销 ， 默 认 用 户 
登录 。 
一 Return to graphic on logout; 设 定 注销 时 返回 的 操作 员 画 面 ， 一旦 勾 选 ， 可 下 拉 菜 
单 中 选择 操作 员 画 面 。 
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一 Parameter File; 参数 文件 。 如 果 操作 员 画 面 运行 时 间 参 数量 由 参数 文件 提供 ， 则 
选择 参数 文件 。 
一 Parameter List; 参数 列表 。 如 果 操 作 员 画面 运行 时 间 参 数量 由 参数 列表 提供 ， 则 
选择 参数 列表 。 
2. 运行 安全 组 态 
操作 员 终 端 操作 的 安全 等 级 设 定 也 是 重要 的 一 个 环 [odes 








节 ， 设 定 不 同 的 操作 员 等 级 ， 有 利于 安全 操作 和 维护 。 mp eve- dx 

可 以 设 定 不 同 的 操作 等 级 ， 限 制 不 同 的 操作 员 登 录 账 | 上 Ej Project Settings 

p f Runtime Securit aiiim- 
i (1 Diagnostics List Setup 
i Global Connections 























在 应 用 项 目 开发 的 树 形 结构 中 ， 打 开 System， 选 中 
Runtime Security ， 如 图 7-90 所 示 。 BEL 

ME Runtime 4. 0 以 上 的 版 本 中 ， 安 全 管理 的 用 户 关 图 7-90 ”运行 安全 组 态 
联 Windows 系统 ， 与 Windows 系统 的 登录 用 户 一 致 ， 下 
面 以 此 为 例 进 行 讨论 。 

双击 Runtime Security， 进 入 安全 组 态 ， 如 图 7-91 所 示 。 


= Runtime Security - /PY6_Test/ 





ME Runtime 4.00 and later | ME Runtime 3.20 and earlier | 


Use this tab to specify the FactoryT alk Security accounts for Machine Edition Runtime (MER) versions 4. and late 
Select a FactoryT alk Security account with the Add button and then assign &-P security codes. Click the browse 
buttons [...] to select optional Login and Logout macros for the account. 


RETAN [MILUSERS] ^ USERS] M Security Codes Close | 


Aseecro 


Lagin Macra: [LOGIN PASSWORD 到 | mu: e a Prev | 
Logout Macra: | o [I NNI ENI DI - Hert | 


Add... | Remove | LIN M E Help | 








YYYYYYYYYYYYYJYJ!YY 
SADMINISTRATORS] Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y LOGIN PA: 


ALL USERS YYYYNNNNNNNNNNNN LOGIN Pa: 





Ej 




















到 7-91 安全 组 态 





说 明 : 
€ Account ID: 登录 账户 。ME Runtime 4. 0 以 上 的 版 本 中 ， 登 录 的 账户 基于 Windows 系 
统 的 账户 。 





€ Login Macro; 选 定 已 创建 的 宏 命 令 文件 ， 作 为 登录 的 登录 密码 。 
€ Logout Macro; 选 定 已 创建 的 宏 命 令 文件 ， 作 为 注销 的 注销 密码 。 
€ Security Codes; 每 个 账户 可 以 定义 16 个 (A ~P) 可 操作 等 级 ， 以 保证 操作 的 安全 。 


exu Pd. | 加 入 运行 账户 。 


eii; Pemove |， 删 除 选中 账户 。 
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通过 名 为 Login Password 的 宏 命 令 ， 可 进行 密码 字符 的 设 定 ， 如 图 7-92 所 示 。 


B Login Password - /PV65 Test/ (Macros) 






Form: «Tag» = «Expression» 





Tag Tag 


{Login Password Adm) ES 











{Login Password Llser- pee | 
[E [e] 











图 7-92 
3. 诊断 设置 


设 定 密码 字符 的 宏 


全 人 
命令 


在 诊断 列表 设置 编辑 器 中 ， 可 以 设置 有 关 应 用 项 目 运行 打印 信息 时 ， 画 面 显示 打开 使 用 





时 ， 以 及 信息 存储 的 最 大 数目 。 

如 果 诊 断 错误 信息 对 于 诊断 视窗 来 说 太 长 ， 可 以 
缩短 单词 ， 以 保证 错误 信息 显示 完整 。 使 用 Facto- 
ryTalk Diagnostics Viewer 显示 操作 员 终 端 桌面 上 的 这 
些 信 息 并 设计 时 间 。 对 于 运行 在 PanelView Plus 或 
PanelView Plus CE 操作 员 终 端的 应 用 项 目 ， 组 态 Fac- 
toryTalk Diagnostics Viewer 从 Windows CE 设备 接受 信 
H, TE Tools 菜单 ， 单 击 Diagnostics Setup， 然 后 选择 
Message Routing 选择 选项 。 


Explorer - PY& Tesk 





E FV& Test 
| EB PV Test 
| | BE System 
| : Project Settings 








图 7-93 ”打开 诊断 设置 





在 应 用 项 目 开 发 的 树 形 结构 中 ， 打 开 System, WP Diagnostics List Setup, ， 如 图 7-93 所 


示 。 

双击 Diagnostics List Setup ， 进 入 诊 
断 列 表 设 置 页 面 ， 如 图 7-94 所 示 。 

说 明 : 

€ Log messages to printer when; 选 


择 当 诊断 信息 发 生 时 需要 打印 的 





[ Audit occurs 


J Diagnostics List Setup - /PY6_Test/ 





|" Log messages to printer when 


[^ Waming occurs 


[ Information occurs 


-Iolx| 








条 目 ， 可 勾 先 错误、 警告、 信息 





r Runtime display 


和 声 啊 。 
e Runtime display: 运行 时 诊断 显示 
的 组 态 o Ív Error occurs 


一 Display name; 在 下 拉 菜 单 中 选 
择 显示 诊断 信息 的 画面 。 默 认 





Display name: [IDIAGNOSTICS] |^" Edit... | 


r Open display automatically when: 


WY Warming occurs 
[ Information accurs 
[ Audit occurs 











的 是 DIACNOSTICS 。 





一 Open display automatically when : 


选择 当 诊断 信息 发 生 时 自动 打 








Maximum number of messages: [200 





Cancel | Help | 





开 显 示 画 面 的 条 目 ， 可 勾 选 错 
误 、 和 警告 、 信 息 和 声响 。 


图 7-94 诊断 列表 设置 页 下 
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e Maximum number of message: 定义 诊断 信息 的 最 大 数目 。 最 大 可 定义 2000 ， 当 达到 设 
定 的 最 大 值 时 ， 删 除 最 旧 的 诊断 信息 ， 腾 出 空间 给 最 新 的 诊断 信息 。 

打开 应 用 项 目 开发 树 形 结构 中 的 Displays， 选 中 命名 为 DIAGNOSTICS 的 画面 并 双击 ， 打 
开 诊 断 显示 画面 ， 如 图 7-95 所 示 。 

当 诊断 信息 发 生 时 ,诊断 显示 画面 弹 CEres 
出 ， 出 现在 操作 画面 顶部 ， 单 击 Clear 或 S 
Close 关闭 显示 画面 。 

4. 全 局 连接 设置 












































全 局 连接 令 操 作 员 终端 由 远程 的 设备 进 Clear cear Close 
frd, AREER D ESI] p EE LAE m j ea j ra 
接 ， 将 帮助 远程 设备 实现 这 些 需求 ， 提 高 了 EC 
被 监控 对 象 的 主动 性 。 a E 


全 局 连接 提供 了 如 下 应 用 于 整个 项 目的 运行 功能 : 

e 通知 当前 显示 操作 员 画 面 数目 的 数据 源 。 

e 通知 屏幕 打印 的 数据 源 。 

e 在 数据 源 使 用 运行 的 操作 员 终 端的 日 期 和 时 间 ， 更 新 日 期 和 时 间 。 

e 从 数据 源 远 程 地 改变 操作 员 终 端 上 的 操作 员 画 面 。 

e 从 数据 源 远 程 地 打印 操作 员 终端 当前 操作 员 画 面 。 

e 从 数据 源 远 程 地 分 配 参 数 文件 或 在 操作 员 画 面 打 开 参 数列 表 。 

e 从 数据 源 远 程 地 关闭 一 个 或 所 有 的 应 用 项 目的 操作 员 画 面 上 弹出 的 画面 。 

e 用 数据 源 的 日 期 和 时 间 在 运行 的 操作 员 终 端 上 更 新 日 期 和 时 间 。 

e 从 数据 源 远 程 地 在 运行 的 PanelView Plus 或 PanelView Plus CE 上 设 定 背 景 光 的 强度 。 

e 当 标 签 量 值 或 表达 式 发 生 改变 时 ， 从 数据 源 运行 指定 的 宏 命 令 。 

e 允许 操作 员 监 视 运 行 的 RAM 使 用 情况 。 

数据 源 可 以 是 内 存 、 控 制 器 设备 或 OPC 服务 
器 ， 应 用 项 目 对 数据 源 写 人 量 值 或 读 取 量 值 。 数 据 | C ocean 0V7kUS) 















































Efi PvE Test 
源 组 态 在 应 用 项 目 和 控制 项 目的 物理 机 器 之 间 交 换 ji. acit 
TM SER E ystem 
信 息 (数字 或 字符 串 ) o EE] Project Settings 


€ Runtime Security 
(1 Disonasli i 


在 应 用 项 目 开 发 的 树 形 结构 中 ， 打 开 System, 
选中 Global Connections, ， 如 图 7-96 所 示 。 

双击 Global Connections ， 进 入 全 局 连接 的 日 期 
和 时 间 的 组 态 画面 ， 如 图 7-97 所 示 。 图 7-96 进入 全 局 连接 

为 日 期 和 时 间 建 立 远 程 连接 ， 指 定数 据 源 ， 如 控制 器 的 日 期 和 时 间 标 签 。 

单 击 Display ， 进 入 操作 员 画 面 的 组 态 页 面 ， 如 图 7-98 所 示 。 

为 操作 员 画 面 建立 控制 的 连接 ， 指 定数 据 源 。 注 意 ， 如 果 此 处 有 定义 ， 在 操作 员 画 面 上 
设 定 的 编号 必须 是 唯一 的 。 

单 击 Macro， 进 入 宏 命令 组 态 页 面 ， 如 图 7-99 所 示 。 

为 宏 命令 执行 建立 控制 的 连接 ， 指 定数 据 源 。 

单 击 Backlight， 进 入 操作 员 终 端 背 景 光 强 度 的 选择 页 面 ， 如 图 7-100 所 示 。 







ye ramp 














426 


集成 架构 中 型 系统 





Global Connections - /PY6_Test/ 





Date and time output interval [seconds]: feo Maximum update rate: qa -] seconds 


Date and Time | Display | Macro | Backlight | Memory | 








Remote Date and Time: 


















Remote ‘Year: 
Remote Month: oe | 
Remate Day of Month: || 
Remote Hour eo] 
Remote Minute: exo] ood 
Remote Second: ces [Eire 


Cancel | Help | 


图 7-97 指定 设 定 日 期 和 时 间 的 连接 






















w Global Connections - /PV5 Test/ 






Maximum update rate: E -] seconds 
‘Date and Time Display | Macro | Backlight | Memory | 


[c 
Ez 
| e | 

emate Dis i os | 
o | 
o | 
o | 
o | 
L'uso 
pei 
Demi 
| 
rm] 
| cem 
E] 
E 
p 


Cancel | Help 


图 7-98 ”操作 员 画 面 的 组 态 页 面 























为 操作 员 终 端的 背景 光 强 度 建 立 设 定 连接 ， 指 定数 据 源 。 
单 击 Memory， 进 入 内 存 运用 情况 监视 组 态 页 面 ， 如 图 7-101 所 示 。 
H RAM 运营 情况 监视 建立 连接 ， 指 定数 据 源 。 
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Global Connections - /PY65 TesE/ 


Maximum update rate: NN -] seconds 


| Date and Time | Display Macro | Backlight | Memory | 





Connection Tag ar expression 




















© Global Connections - /PY6_Test/ 








Maximum update rate: qnas -] seconds 


Date and Time | Display | Macro Backlight | Memory | 


|  Comecin | Tagorexpression | Tag | Exon | 
Remote Backlight Intenst | oe d | 





图 7-100 操作 终端 背景 光 强 度 的 选择 页 面 


= Global Connections - /PV65 Test/ 











Maximum update rate: [p -| seconds 


` Date and Time | Display | Macro | Backlight Memory 





Connection Tag or expression | Expm | 
= 
[f 
pem 
[Remote RAM Usage: | [o] 


Remote RAM Usage: 





Cancel | Help | 


图 7-101 内 存 运用 情况 监视 组 态 页 面 











5. 启动 设 定 

只 有 完成 组 态 启 动 ， 才 能 让 一 个 应 用 项 目 开始 运行 。 a 
使 用 启动 编辑 器 指定 应 用 项 目 在 启动 运行 时 的 执行 组 合 。 | em 

在 应 用 项 目 开发 的 树 形 结构 中 ， 打 开 System, p | PRET 
Startup, ， 如 图 7-102 所 示 。 


xc VO MM, oe e snaps eb, DAE s I AJ 
容 ， 在 应 用 项 目 开始 运行 时 执行 ， 如 图 7-103 所 示 。 
说 明 : 
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Alarms: 人 勾 选 将 使 能 发 送 报警 信息 。 

Information massages: 勾 选 将 使 能 发 送信 息 。 

Data Logging: 如 果 应 用 项 目 中 已 创建 数据 采集 记录 文件 ， 选 择 记录 文件 并 启动 使 能 。 
Startup macro; 应 用 项 目 启 EEE 
动 时 要 执行 的 宏 命 令 ， 通 常 
完成 初始 化 工作 ， 选 择 宏 命 
令 文 件 。 








- Start when project is run. 





[v Alarms 


[ly Information messages 


e Shutdown macro; 应 用 项 目 [7 Daslggng [DataLool = 
关 Bj 时 要 执 行 的 VA 命令 ; 通 [v Startup macro Startup Macro x 
N ~ ` ^. [^ Shutd Y 

常 完 成 善后 工作 ， 选 择 宏 命 oun 
M Initial graphic MAIN - 


令 文 件 。 

€ Initial graphic; 应 用 项 目 启 
动 时 的 初始 操作 员 画 面 ， 通 
常 是 主 菜单 画面 ， 如 选择 操 
作 员 画面 MAIN。 

€ Parameter file: 应 用 项 目 启 | 
动 时 执行 的 参数 文件 ， 与 参 EE 103: (USER US 
数列 表 取 其 一 。 

€ Parameter list; 应 用 项 目 启动 时 执行 的 参数 列表 ， 与 参数 文件 取 其 一 。 


7.1.5 组 合 应 用 项 目的 操作 员 画 面 


下 面 ， 在 一 个 命名 为 Main 的 主 菜单 画面 ， 组 态 用 于 操作 的 菜单 画面 。 
有 些 特 殊 用 途 的 按钮 ， 完 成 特定 的 操作 ， 也 是 系统 操作 中 不 可 或 缺 的 ， 必 须 添 加 。 


(* Parameter file | à 91m 
g Parameter list IE 剧 | 























DK | Cancel | Help | 






















































































1. 操作 员 画 面 切换 按钮 [Objects Arrange Animation Application Tools Window Help 
选择 一 个 操作 员 画 面 切换 按钮 ， 如 图 7-104。 [7 es 
所 示 。 am , 
选择 Goto 按钮 ， 拉 搜 到 画面 展开 ， 是 Goto Pie Antton 5 
按钮 的 常规 页 面 ， 如 图 7-105 所 示 。 mee 
in. E CUNE E 3 
€ Appearance: 组 态 按钮 的 表现 形式 。 Trending IEE 
e Display settings: 显示 操作 员 画 面 设 定 。 TS : 
单 击 到 ， 选 择 已 存在 的 一 个 操作 员 面 面 ， 如 97-104. 选择 操作 员 画面 切换 按钮 














Display0 ， 则 当 按 钮 被 操作 时 ， 将 切换 到 该 指定 的 操作 员 画 面 。 
单 击 Label， 进 入 描述 页 面 ， 如 图 7-106 所 示 。 
Caption 的 描述 ， 为 按钮 操作 提供 了 操作 信息 。 有 关 字 型 、 大 小 、 位 置 等 设 定 不 再 闭 述 。 
操作 操作 员 画 面 切 换 按钮 时 ， 将 从 当前 操作 员 画 面 转向 按钮 中 定义 的 操作 员 画 面 ， 这 个 
按钮 在 应 用 项 目 中 使 用 最 多 ， 而 且 是 必须 的 。 
2 操作 员 终 端 组 态 按钮 
在 操作 员 终 端 ， 常 常 需要 对 操作 员 终端 进行 组 态 ， 一 个 组 态 按钮 专用 来 进入 组 态 操作 ， 
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打开 Objects 菜单 ， 选 择 Advanced， 在 弹出 的 菜单 中 找到 组 态 按钮 Go To Configure Mode, ， 如 
图 7-107 所 示 。 
- 


General | Label | Common | Connections | 





- Appearance 
Border style: Border width: 
[Raised -| E Ív Border uses back color 
Back style: Pattern style: Bl Back color 
x Border color 

[s lid -] [n -] ü 

2d ae C] Pattem color 
Shape: C Highlight color 


[Rectangle "| [ Blink 


- Display settings 


Displa CDisplayo 2 图 [ Use variable Display 


图 7-105 ”常规 组 态 页 面 
































Objects Arrange Animation Application Tools Window Help 


Goto Display Button Properties xj [Iv Select 


Rotate 


General Label | Common | Connections | 























Goto Exon Advance: Control List Selector 
: F Piloted Control List Selector 
Display0 Goto ActiveX Control... 4 i 
Display0 Display Print 
Import... 
副 Language Switch Button 
Symbol Factory Local Message Display 
Insert Variable.. | CT 
Font: Size: Login 
[Arial ~ je B| z| uj Lampu: 
j Password 
C] Caption color Alignment Caption back style: M 
Bl Caption back color IET. Transparent | s Macro 
[^ Caption blink sos Shutdown 
M word wrap CCC onfigure Mode 














Time and Date 








E 











Fd 7-106 ”描述 页 面 7-107 ”创建 组 态 按钮 





选择 Goto Configure Mode 按钮 ， 拉 搜 到 画面 展开 ， 是 Goto Configure Mode 按钮 的 Label 
页 面 , 如 图 7-108 所 示 。 














Goto Configure Mode Button Properties E X| 


General Label | Common | 


Goto 





r Caption 


Goto 
Configure 









Configure 





Insert Variable... | 





Font: Size: 
[Arial = 了 | 14 -] B | z | uj 
C] Caption color Alignment Caption back style: 


Bl Caption back color CET) | 可 
cec Transparent 


[ Caption blink 
[v Word wrap LEX) 























Kd 7-108 组 态 按钮 Label 页 面 


在 操作 员 终 端 操作 组 态 按钮 ， 便 可 进入 操作 员 终 端的 组 态 ， 这 也 是 一 个 完整 的 应 用 项 目 
中 不 可 缺少 的 一 个 功能 ， 可 帮助 操作 员 或 维修 人 员 完 成 一 些 必 要 的 组 态 或 检查 操作 员 终端 的 
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工作 状况 。 

3. 应 用 项 目 关闭 按钮 

当 需 要 关闭 当前 正在 运行 的 应 用 项 目 ， 退 回 到 Windows 桌面 时 ， 使 用 应 用 项 目 关闭 按 
钮 。 打 开 Objects 菜单 ， 选 择 Advanced， 在 ^ Objects Arrange Animation Application Tools window Help 
弹出 的 菜单 中 找到 应 用 项 目 关 闭 按钮 Shut。 E 
































Rotate 
down , 如 图 7-109 所 D o Advanced Control List Selector 
选择 Shutdown 按钮 , 拉 搜 到 Ej 面 展 开 , actives Centre Piloted Control List Selector 
» Display Print 
是 Shutdown 按钮 的 Label 页 面 ， 如 图 7-110 Import... pues Switch Button 
所 示 Symbol Factory Local Message Display 
Lagin 
操作 该 按钮 ， 将 从 应 用 项 H 的 运行 退 Logout 
出 ， 回 到 Windows 桌面 。 PSR 
Macro 
4. H 期 T H 时 间 显 7R 板 Shutdown 








此 外 ， 还 可 以 为 应 用 项 目 选择 系统 日 
期 时 间 的 显示 板 。 在 快捷 栏 选择 日 期 时 间 
显示 板 ， 拉 搜 到 画面 展开 ， 如 图 7-111 所 示 。 

[shutdown Button Propertics xi 


General Label | Common | 


图 7-109 创建 关闭 按钮 




















M Caption 





Shutdown 


B 
Insert Variable... | 
Font: Size: 
[Arial 7] 14 rj B| z| uj 


C Caption color Alignment Caption back style: 

Bl Caption back color LES [Transparent NI 
parent Y 

[^ Caption blink LE 

Iv Word wrap LES! 














图 7-110 应 用 项 目 关闭 按钮 Label 页 面 


这 个 系统 日 期 时 间 显示 板 可 以 放置 在 任何 操作 员 夯 面 。 
主 菜 单 操作 员 夯 面 组 合 完成 后 ， 可 进行 测试 ， 如 图 7-112 Bram. 


= "PE 8/14/2013 
Je Xc EE E ER 


4:40:11 AM 








PanelView Plus 6 Test 


6/14/2013 


5:1 6:27 AM Goto Goto Goto Shutdown 
Display0 Display1 Configure 
































图 7-111 日 期 时 间 显 示 板 图 7-112” 主 菜单 画面 MAIN 
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进入 测试 后 ， 单 击 Goto DisplayO 的 按钮 ， 切 换 到 名 为 DisplayO 的 操作 员 画 面 ， 如 图 7- 
113 所 示 。 

在 这 个 操作 员 画 面 上 ， 单 击 Go- 
to Displayl 的 按钮 ， 切 换 到 名 为 Dis- 

















playl 的 操作 员 画 面 ， 如 图 7-114 所 x 
示 。 
测试 完成 ， 操 作 员 画面 之 间 可 
以 正常 切换 。 
5. 创建 应 用 项 目 运行 文件 和 应 
用 项 目测 试 


尽管 在 以 上 的 开发 过 程 中 ， R 
们 利用 单 页 的 测试 功能 ， 令 操作 员 
画面 运行 ， 检 查 了 运行 和 操作 ， 但 
并 不 是 一 个 完整 的 应 用 项 目测 试 ， 
至 今 为 止 ， 还 停留 在 应 用 项 目 开 发 中 。 下 面 要 讨论 的 是 : 如 何 转换 为 运行 文件 ， 并 进行 一 个 
应 用 项 目 运行 的 完整 测试 。 

首先 ， 要 将 开发 应 用 项 目 文件 转换 为 运行 文件 。 

打开 Application 菜单 ， 选 择 Create Runtime Application, ， 如 图 7-115 所 示 。 



































R| 7-113 ”操作 画面 之 一 Display0 



































NNNNNN 





Application Tools "Window Help 
AE Test Application 
Create Runtime Application ... 









Application Properties... 


Goto Goto 
DisplayO MAIN 


图 7-114 ”操作 画面 之 一 Displayl 到 7-115 ”创建 运行 应 用 项 目 
































415 EEE, | 入 色 J 建 应 用 项 目 运行 文件 的 操作 页 面 ， 如 图 7-116 所 
示 。 

说 明 ， 

。 定 义 文件 和 名称， 选择 存储 的 文件 类 型 ， 后 角 为 mer 的 文件 是 运行 文件 。 

o 选择 运行 软件 的 版 本 ， 应 该 与 将 要 下 载 的 操作 员 终端 固件 版 本 号 一 致 。 

单 击 且 。 SS |， 完 成 创建 。 请 注意 ， 保 存 的 文件 后 组 为 . mer， 这 是 运行 文件 的 后 织 。 

寺 别 要 提请 注意 的 是 ， 在 ME 开发 软件 上 的 开发 应 用 项 目 作 了 任何 改动 ， 一 定 要 重新 生 
成 新 的 运行 文件 覆盖 原 运 行文 件 ， 再 下 载 到 操作 员 终端 。 
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(&) Create Runtime Application - 
Save in | Runtime "| o ? gne 


Mame = »| Date modified -| Type - 
Ma items match your search. 


区 












di 


Recent Places 


JN 


Ie] 
m 
un 


File name: [Pv& Testmer 了 | 
Save as type: [Runtime 7.0 Application (". mer] -j Cancel | 


r Conversion to development application 


aem 


(* Always allow conversion 
(C Never allow conversion 
C Conversion protected by password 


Password 


[zanfim Password | 








图 7-116 创建 应 用 项 目 运 行文 件 的 操作 页 面 





在 应 用 项 目 运行 文件 生成 后 ， 可 以 进行 整个 应 用 项 目的 测试 了 。 
在 ME 开发 软件 中 ， 打 开 Application 菜单 ， 选 择 Test Application, ， 如 图 7-117 所 示 。 


yt ires 站， 进入 应 用 项 目测 试 ， 如 图 7-118 所 示 。 














Application Tools window Help StartupE ditor 
: E Application 
| Create Runtime Application. . . f 
Application Properties... 














E 7-117 测试 应 用 项 目 图 7-118 测试 进入 过 程 





这 是 对 整个 项 目的 测试 ， 与 在 PanelView Plus 终端 的 操作 一 样 。 在 FactoryTalk View Stu- 
dio 开发 软件 中 启动 运行 程序 ， 可 以 对 编辑 的 画面 操作 进行 完整 的 在 线 测试 ， 是 应 用 项 目 开 
发 过 程 中 不 可 缺少 的 一 个 环节 。 

进入 测试 ， 首 先进 入 的 是 启动 设置 的 初始 画面 ， 即 主 菜单 画面 ， 通 过 这 个 主 菜单 画面 ， 
可 以 在 不 同 的 操作 员 画 面 之 间 切 换 ， 测 试 所 有 的 操作 员 画 面 ， 进 行 应 用 项 目 显 示 画 面 的 调 
试 。 

如 果 在 线 测 试 不 能 正常 进行 ， 则 需要 检查 操作 员 终 端的 组 态 ， 特 别 是 应 用 项 目的 设置 。 


7.1.6 测试 下 的 操作 员 终端 组 态 


这 里 要 讨论 的 是 在 应 用 项 目测 斌 下， 如何 完 成 操作 员 终端 的 大 部 分 组 态 工作 ， 以 减少 在 
现场 调试 操作 员 终 端的 时 间 。 
进入 测试 运行 后 ， 由 于 设 定 了 初始 操作 员 画 面 是 主 菜 单 的 画面 ， 在 主 菜单 画面 ， 我 们 特 
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别 设 定 了 一 个 组 态 按钮 ， 这 个 组 态 按钮 将 帮助 我 们 进入 操作 员 终 端的 组 态 
在 线 测试 下 的 主 夯 面 ， 按 下 Go To Configure 键 ， 进入 操作 员 终端 组 态 画 面 如 图 7-119 
所 示 。 








FactoryTalk View ME Station : 





Current application: 


Load Application Hun Applicatian Application Settings 
F [F3] 














Delete Log Files C Yes 
Before Running 
[ES] G No 


Terminal Settings 
4 











图 7-119 操作 员 终端 组 态 画 面 


€ Current application ;操作 员 终 端 当前 正在 运行 的 应 用 项 目 。 

€ Load Application; 打开 对 话 框 ， 选 择 另 外 的 应 用 项 目 ， 装 载 后 出 现在 当前 应 用 项 目 
中 。 

€ Run Application; 运行 当前 的 应 用 项 目 。 

€ Application Settings: 打开 应 用 项 目 菜单 ， 设 定 应 用 项 目的 访问 路 径 ， 如 为 当前 应 用 项 
日 定义 的 设备 shortcut。 设 备 shortcut 不 能 编辑 。 

€ Terminal Settings: 打开 选项 的 菜单 ， 完 成 有 关 PanelView Plus 6 设备 终端 的 设 定 。 

€ Delete Log Files Before Running: 在 Yes 和 No 之 间 选 择 ， 决 定 在 应 用 项 目 运 行 之 前 是 
否 要 删除 所 有 的 数据 记录 文件 、 报 警 历史 记录 和 报警 状态 文件 。 

e Exit; 退出 操作 员 终端 组 态 模式 ， 如 果 桌 面 允 许 访问 ， 即 可 访问 桌面 。 

l. 应 用 项 目的 装载 、 设 定 和 运行 

在 操作 员 终端 组 态 页面 上 ， 单 击 Load Application 键 ， 进 入 应 用 项 目 运行 文件 选择 页 面 ， 

如 图 7-120 所 示 。 
图 7-120 中 所 示 路 径 ， 正 是 当初 生成 运行 文件 时 存放 的 位 置 ， 选 择 要 装载 的 运行 文件 。 


选中 名 为 PV6 _ Test 的 运行 文件 ， mal oren i 弹出 询问 页 面 ， 如 图 7-121 


所 示 。 
确定 是 否 将 本 应 用 项 目的 数据 访问 路 径 蔡 代 操作 员 终 端 当前 应 用 项 目的 数据 访问 路 径 。 
单 击 Yes， 数 据 访 问 路 径 被 蔡 代 ; 点 击 No， 操 作 员 终端 保持 原 有 的 数据 访问 路 径 。 
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@) Select application 1 xj 


s K J |... RSyiew Enterprise ~ ME ~ Runtime = 加 | search Runtime 回 


Organize * Mew folder z- A A 
























: = Mame = Date modified 
T Favorite’ 
E pesktc 发 pw6_Test,mer 6/22/2013 4:13 AM — RSView ME Station File 857 KB 
«| Recenl 
cu Metwo 
[EE] Contrc 
E Recydl 
downk ™| 
File name: | -] [Runtime Files (* men) ~] 
seas | 
v 
图 7-120 选择 应 用 项 目 运行 文件 


Do you want to replace the terminal's current communication 
configuration with the application's communication configuration? 


Yes No 
[F7] [F8] 


图 7-121 确定 通信 路 径 








选择 并 确认 后 ， 进 入 下 一 步 ， 弹 出 询问 页 面 ， 如 图 7-122 所 示 。 


Replace Local System Directory 


The Application's FactoryTalk System Directory for users and policies 
will be loaded on this Terminal. The existing FactoryTalk System 
Directory will be archived and will automatically be restored after the 
runtime application is closed. 

Please close all other programs that are currently accessing the Local 
FactoryTalk directory. Select YES to continue or select NO to cancel 
the loading of this Application. 





Yes No 
[F7] [F8] 








图 7-122 应 用 项 目 访问 路 径 将 被 替代 提示 
选择 Yes ， 应 用 项 目的 FactoryTalk 系统 的 指向 将 被 装载 在 这 个 操作 员 终端 ，FactoryTalk 
系统 的 指向 将 被 存档 ， 并 在 运行 应 用 项 目 关闭 后 将 自动 恢复 。 
单 击 Yes 后 ， 稍 等 片刻 ， 等 竺 装载， 装载 完成 后 的 页 面 如 图 7-123 所 示 。 


应 用 项 目 装 载 完 成 后 ， 在 Current application 下 面 ， 显 示 当 前 应 用 项 目 ， 如 果 再 次 装载 应 
用 项 目 ， 将 覆盖 当前 的 应 用 项 目 。 下 一 步 是 进行 应 用 项 目的 设 定 。 
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FactoryTalk View ME Station 


Current application: 


| Pw6 Test.mer 


Load Application Run Application Application Settings 
[FT [F2] [F3] 

















Delete Log Files C Yes 
Before Running 


Terminal Settings 








图 7-123 ”应 用 项 目 装载 完成 


单 击 Application Settings ， 进 入 应 用 项 目 设 定 ， 选 择 Device Shorteuts ， 如 图 7-124 所 示 。 











Device Shortcuts 
Startup Language 


Close 


IF8] 


nitur 








BI 7-124 EWK Shortcuts 





单 击 三 ， 进 入 Shortcuts 选择 画面 ， 选 择 名 为 CML_Test 的 Shortcuts, WKI 7-125 所 
示 。 

这 个 Shortcuts 正 是 RSLinx Enterprise 中 确定 的 操作 员 终 端 访问 控制 器 的 路 径 。 

Hk SEA Edit ShortCuts 页 面 ， 选 中 名 为 “CML Test, 192. 168. 1. 1” 的 Short- 
cuts ， 如 图 7-126 所 示 。 

单 击 OK， 进 入 ShortCuts 页 面 ， 如 图 7-127 所 示 。 

单 击 Close 退出 ,一 直 回 到 操作 员 终 端 组 态 主 画面 。 
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ShortCuts E 


lx 


Close 


IF8] 


SIE 





Z| 7-125 tE Shortcuts 


Backplane 
《No Devices» 
Ethernet 
ECML Test, 192.168.1.1 
CompactLogix System 
17-Node USB CIP Port 
1783-ETAP/A, 192.168.1.10 
1734-AENTR Ethernet Adapter, 192.168.1.6 
1783-BMS10CGP Stratix 5700, 192.168.1.16 











Ix 





aU 











k| 7-126 ”编辑 Shortcuts 








kx 


ShortCuts 


IF8] 


lt 











k| 7-127 确定 Shortcuts 
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选 定 了 当前 应 用 项 目 ， 设 定好 了 当前 应 用 项 目的 数据 访问 路 径 ， 就 可 以 开始 运行 了 。 

单 击 Run Application ， 当 前 选 定 的 应 用 项 目 开始 运行 。 

如 果 应 用 项 目 数据 访问 路 径 的 设 定 不 是 当前 的 通信 路 径 ， 还 要 在 操作 员 终端 设置 下 设 定 
通信 路 径 。 





此 外 ， 还 可 以 单 击 Delete Log Files Before Running 键 ， ee Log Files f Yes 
> yh 2s Ate D MEE 4 efore Running 
选择 Yes 或 No， 决 定 在 应 用 项 目 运行 之 前 ， 是 否 删除 记录 IF5] C No 


文件 ， 如 图 7-128 所 示 。 
2. 操作 员 终 端的 设置 图 7-128 ”选择 是 否 删 除 
操作 员 终 端的 设置 内 容 较 多 ， 这 里 能 够 设置 的 只 是 在 操 PRIM 

作 员 终端 上 直接 设置 的 一 部 分 ， 为 了 测试 开发 的 应 用 项 目 ， 

有 的 设置 是 必须 的 。 单 击 Terminal Settings， 进 入 操作 员 终 端 设 置 页 面 。 
在 操作 员 终 端 设置 页 面 ， 选 中 About FactoryTalk View ME Station ， 进 入 关于 ME 的 查看 ， 

如 图 7-129 所 示 。 








Terminal Settings E 





About FactoryTalk® View ME Station 
Alarms 


Diagnostics Setup i 


Input Devices 

Networks and Communications 

Print Setup 

FactoryTalk View ME Station Startup 
Delete Log Files 

System Directory Overwrite Warning 











图 7-129 选择 查看 ME 
单 击 二 | ， 进 入 About FactoryTalk View ME Station 页 面 ， 如 图 7-130 所 示 。 


About FactoryTalki View ME Station 











Firmware version: 


7.00.00 (CPR 9 SR 6) [Major, Minor, Patch, Build, Release] 





Technical Support Close 
[F1] [F8] 











K| 7-130 About Factory Talk View ME Station 页 面 
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此 画面 显示 的 是 操作 员 终 端的 固件 版 本 ， 这 不 是 真正 的 操作 员 终 端的 固件 版 本 ， 而 是 创 
建 运行 文件 时 选择 的 固件 版 本 ， 不 要 忘记 现在 正在 测试 状态 ， 和 运行 在 计算 机 上 的 FactoryTalk 
View ME Station 上 。 这 意味 着 当 这 个 应 用 项 目下 载 到 操作 员 终 端 硬件 时 ， 接 受 下 载 的 操作 员 
终端 的 固件 版 本 必须 一 致 ， 如 果 不 一 致 ， 就 要 更 新 操作 员 终端 的 固件 版 本 。 

单 击 Technical Support 键 ， 查 看 技术 支持 信息 ， 可 查看 罗 克 韦 尔 自动 化 技术 支持 的 联系 
电话 和 网 站 。 

单 击 Close 键 ， 返回 前 一 个 对 话 框 。 


在 操作 员 终 端 设置 页 面 ， 选 中 Alarms, ih 三 ， 进 入 报警 组 态 页 面 ， 如 图 7-131 所 示 。 














Close Alarm Display z 
When Newest Alarm © Yes 
Acknowledged 
IF C No 

















OK Cancel 
IF?7] [F8] 











图 7-131 REHASH M 
单 击 Close Alarm Display When Newest Alarm Acknowledged, j3&ff Yes 或 No， 决定 当 最 新 
报警 被 操作 员 确 认 时 ， 报 警 显示 是 否 关 闭 。 
单 击 OK 确认 设置 返回 ， 单 击 Cancel 放弃 设置 返回 。 
在 操作 员 终端 设置 页 面 ， 选 中 Diagnostics Setup, ， 单 击 AA, ， 进 入 诊断 组 态 画 面 ， 如 
图 7-132 所 示 。 
LAr 
stics Setup Diagnostics Setup 


E- Destination Setup i ; " ; AH 
FT View Diagnostics List This tool allows you to configure the installed FactoryT alk destinations and to 


configure the routing of the messages. 























Local Log 
DDEC Database 
Message Routing 


Cancel | Apply | Help | 


E] 7-132. BPA mE 
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选中 Local Log， 设 置 本 地 记录 ， 如 图 7-133 所 示 。 
区 
Diagnostics Setup Local Log Destination Setup 


B- Destination Setup 
FT View dus List 








r Logging path 





ZSystemA oS ystem32Winevl^LogsSFTDIag evhb 





DDB E D atabase 
Message Routing 
r- Log size 


Masimum log size: [25600 EX KB 


When maximum log size is reached: 
(* Üwerwrite events as needed 
C Archive the log when full 


C Donat overwrite events 
[clear log manually] 


Clear Log | 

















Cancel | Apply | Help | 


图 7-133 ”本 地 记录 设置 





可 以 设置 记录 的 最 大 尺寸 ， 以 及 当 记 录 到 达 最 大 尺寸 时 的 处 理 方 法 ， 选 定 按 需 要 履 盖 
当 满 出 存档 或 手动 清除 。 
选中 ODBC Database, iE ODBC 数据 库 目 标 ， 如 图 7-134 所 示 。 
PISTES 


Diagnostics Setup ODBC Database Destination Setup 
E Destination Setup 











FT View Diagnostics List [- Message Buffering 


Local Ilog Log message to database every: [? [Minutes z] 
FUE Buffer message locally for up to: h 2 | Hours m | 


-ODBC Data Source 


Data source name: | N | 
Target Table: | u | Create table | 





Viene "Rouling 








Maintain connection: í* for [5 minutes ^ (^ indefinitely 
[ Login required 

User name: | 

Password: | 


Eanfirm password: | 











Cancel | Apply | Help | 





图 7-134 ODBC 数据 库 目 标 设置 


ODBC 数据 库 是 为 存放 采集 的 数据 而 开辟 的 空间 ， 本 页 面 设 定 了 数据 采集 的 周期 、 保 留 
的 时 间 ， 还 设置 了 数据 源 和 数据 存放 的 表格 形式 。 

选择 Message Routing ， 设 置信 息 类 别 的 操作 等 级 ， 如 图 7-135 所 示 。 

在 该 页 面 中 ， 分 别 对 本 地 记录 和 ODBC 数据 库 设 置信 息 类 别 的 操作 等 级 。 分 别 对 操作 
员 、 工 程 师 和 开发 者 的 不 同 操作 等 级 设 定 了 对 错误 、 警 告 、 信 息 和 核查 的 权限 。 
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D Diagnostics Setup j 





Diagnostics Setup 
El Destination Setup 
: FT View Diagnostics List 


Message Routing 








Local Log FT View Diagnostics List 
DDEC Database Local Log 
DDBC Database Üperetar 
Engineer 
Developer 
Secure 





m Message categories 


ie 


iv 
r 
r 


Select one or more logging destinations to configure message routing: 





二 [| | 
Eror Waming Info ^ Audit 
m mn NW 
M kv z 
| EE EE 
Iz tte Er 





[ Accept message from Windows CE devices 


Cancel | Apply | Help | 








图 7-135 ”信息 类 别 操作 等 级 设置 


mulo K |, apen, y Cl 


图 7-136 所 示 。 


Input Devices E 


， 放 弃 设 置 并 退出 。 
在 操作 员 终 端 设置 画面 ， 选 中 Input Devices, Jd; W, st A VERE M 











图 7-136 输入 设备 设置 





单 击 三 ， 进 入 输入 设备 设置 画面 ， 如 图 7-137 所 示 。 
单 击 Invoke pop-up character input Instead of pop-up keyboard 键 ， 选 择 Yes 或 No， 决定 是 


否 弹 出 字符 输入 键 。 





, 如 


单 击 OK 键 ， 确 认 并 返回 前 一 个 对 话 框 。 单 击 Cancel 键 ， 放 弃 并 回 到 前 一 个 对 话 框 。 


单 击 Close, ， 返 回 操作 员 终 端 设置 主 画 面 。 
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String Pop-Up Settings , 





Invoke pop-up 


character input C Yes 
instead of pop-up 
keyboard. = No 
[F1] 














OK Cancel 
[F7] [F8] 


图 7-137 字符 键 输入 设置 








在 操作 员 终 端 设置 页 面 ， 选 中 Networks and Communications, Hi E n ， 进 入 网 络 通 
信 组 态 页 面 ， 如 果 运 行 应 用 项 目 不 能 正常 通信 ， 一 定 要 重新 设置 此 项 ， 如 图 7-138 所 示 。 





KEPServer Serial Port ID's 


RSLinx Enterprise Communications 





Close 


IF8] 


HEHE 














图 7-138 WMS 

















选中 RSLinx Enterprise Communications ， 单 击 4, ， 进 入 通信 路 径 选择 页 面 ， 如 图 7- 
139 所 示 。 

单 击 Edit Device， 进 入 设备 编辑 画面 ， 可 为 连接 在 同一 个 网 络 上 的 控制 器 以 太 端 口 组 态 
IP 地 址 ， 如 图 7-140 所 示 。 

单 击 OK HE, 确认 并 返回 前 一 个 对 话 框 。 单 击 Cancel 键 ， 放 弃 并 回 到 前 一 个 对 话 术 

单 击 Close， 返 回 操作 员 终 端 设置 页 面 。 

在 操作 员 终 端 设置 页 面 ， 选 中 Print Setup, Aih M, ATARE, WE 7- 
141 所 示 。 





a 
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RSLinx Enterprise Configuration 


E Virtual Backplane 
| «No Devices? 
E Ethernet 
L_Test 192.168.1.1 
CompactLogix System 
-17Node USB CIP Port 
= V783-ETAPJA, 192.168.1.10 
一 1734-AENTR Ethernet Adapter, 192.168.1.6 
- 1783-BMS10CGP Stratix 5700, 192.168.1.16 











Edit Device Address 








图 7-140 ”为 设备 组 态 IP 地 址 


rm Print Setup 


Display Print Setup 














图 7-141 打印 设置 页 面 
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分 别 选 择 Alarm Print Setup, Diagnostics Print Setup 和 Display Print Setup ， 单 击 s, 
进入 报警 打印 页 面 、 诊 断 打 印 页 面 或 操作 员 画 面 打印 页 面 的 设置 页 面 ， 它 们 是 一 样 的 ， 如 图 
7-142 所 示 。 

单 击 OK 键 ， 确 认 并 返回 打印 选项 画面 。 单 击 Cancel 键 ， 放 弃 并 返回 打印 选项 画面 。 

按 下 Close， 返 回 ， 一 直 回 到 终端 组 态 主 画 面 。 

在 操作 员 终 端 设置 页 面 ， 选 中 FactoryTalk View ME Station Startup, ， 单 击 二， 进入 启 
动 组 态 页 面 ， 如 图 7-143 所 示 。 

FET xi 



































FactoryTalk View ME Station Startup. 





C Do not start FactoryTalk View ME Station 


Kk a 
* . 
i | 
& . 
E z " C Go to Configuration Mode 
: On Startup Configuration Mode Options 
IF] [F2] 
r- Paper 


f Run Current Application 




















Se m - 
Run Options 
à 3 
Source: [Automatically Select -] [F3] 
r Orientation r Margins [inches] 











í* Portrait Left: fi Right: fi OK Cancel 
Fa [F8] 

C Landscape Top: f Bottom: f 

Cancel | 

图 7-142 ”打印 设置 页 面 $7243. ”局 动 组 态 页 面 

单 击 On Startup 键 ， 选 择 不 同 的 选项 。 
选中 Do not start FactoryTalk View ME Station, ， 则 不 启动 操作 员 站 。 
选中 Go To Configuration Mode， 单 击 Configuration Mode Options 键 ， 进 入 组 态 模 式 选 项 ， 


如 图 7-144 所 示 。 
单 击 Load Current Application 键 Configuration Mode Options 


选择 Yes 或 No， 决 定 是 否 装载 当前 应 "ER 
Load Current 

用 项 目 。 A 

FÉ id Replace RSLinx Enterprise 


Communications 键 ， 选 择 Yes 或 No, 2 
定 是 否 替 换 当 前 应 用 项 目 中 的 通信 路 | reme 
径 [F2] C No 
Io 


单 击 OK 键 ， 确 认 并 返回 前 一 个 对 


话 框 o 单 击 Cancel 键 , 放 弃 并 回 到 前 OK 
一 个 对 话 框 。 d | 


FÉ On Startup 键 ， 选 中 Run Cur- 
rent Application, Jit; Run Option 键 ， 图 7-144 ”组 态 模式 选项 












































® Yes 
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进入 运行 当前 应 用 项 目的 选项 设置 页 面 ， 如 图 7-145 所 示 。 
Run options ———— 


FÉ Replace RSLinx Enterprise 
Communications 键 ， 选 择 Yes 或 No, 
决定 是 否 替 换 应 用 项 目 中 的 数据 访 
间 路 径 。 

单 击 Delete Log Files On Every 
Power Cycle 键 ， 选 择 Yes m No, Uk 
定 每 次 重 上 电 时 是 否 删除 记录 文件 。 

单 击 OK, 确认 并 返回 到 启动 设 
EMM, Hr Cancel， 放 弃 并 返回 
到 启动 设 定 页 面 。 

单 击 OK， 返 回 终端 设置 页 面 。 

在 操作 员 终 端 设置 页 面 ， 选 中 
Delete Log Files， 单 击 «4. 进入 
删除 记录 文件 页 面 ， 如 图 7-146 所 
示 。 

单 击 Yes 键 删除 记录 文件 并 退 
出 ， 单 击 No 键 ， 不 删除 记录 文件 并 
退出 。 

在 操作 员 终 端 设置 页 面 ， 选 中 
System Directory Overwrite Warning, 
A A, HEA FactoryTalk 系统 
导向 组 态 页 面 ， 如 图 7-147 所 示 。 

单 击 Yes/No 键 ， 选择 Yes 或 
No, 决定 FactoryTalk 系统 导向 被 履 


盖 时 是 否 需要 和 警告。 




















Replace RSLinx 
Enterprise 
Communications 
M] 


© Yes 


C No 











C Yes 
Delete Log Files 
On Every Power Cycle 
[Fal 
© No 








Cancel 
IF8] 

















7445 ”运行 选项 设置 页 面 


Delete Log Files 


Do you want to delete all of the FactoryTalk View ME Station Log 


Files? 


Yes | No 





图 7-146 删除 记录 文件 页 面 


System Directory Overwrite Warning P ' 








Yes | No 
IF1] 


C Yes 


C No 


Show a warning when the FactoryTalk System directory will be overwritten? 








OK 
[F7] 


Cancel 


IF8] 








B| 7-147 Factory Talk 系统 导向 组 态 页 面 
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单 击 OK 键 ， 确 认 并 返回 ; 单 击 Cancel 键 ， 放 弃 并 返 
按 下 Close 键 ， 退 出 ， 一 直 回 到 终端 组 态 设 置 页 面 。 


7.1.7 应 用 项 目的 下 载 、 上 载 和 比较 


经 过 FactoryTalk View ME Studio 软件 的 开发 和 测试 ， 一 个 应 用 项 目 已 经 完成 。 只 有 将 应 
用 项 目的 运行 文件 下 载 到 操作 员 终端 ， 并 进行 在 线 调试 , 在 [mu wee Fp 
操作 员 终 端 开 始 运行 ， 开 发 工作 才 真正 完成 了 。 o 


在 FactoryTalk View ME Studio 软件 中 ， 打 开 Tools 菜单 ， — ERU 
选择 Transfer Utility， 如 图 7-148 所 示 。 


bs Transfer Utility... ， 进 入 传送 管理 页 面 ， 如 图 7- 
149 所 示 B PRASKE 000 


De na 


Download | Upload | Compare 


Source file: | EO | 
D:NUserssPublicsDocumentsRS View Enterprise&ME Runtime PV Test.mer £a | Help | 


[v Download as: [Pve T est 


Destination storage type: 





图 7-148 ”传送 应 用 项 目 











[intemal Storage -] i WARNING: 
[v Run application at start-up ~ |nclude a goto configure mode button in your application if 





When application runs: you need to access the configuration mode screens. 


Include a shutdown button in your application if you want to 
be able to shut it down. 


F Delete Log Files 





[v Replace communications | 












Select source terminal 


=Æ RSLinx Enterprise, TEMPQ9-81OV7KLIa 
H-E 1789-417, Backplane 
Ei-gu EtherNet, Ethernet 
由 192.168.1.1, 1769-L36ERM, CML Test 
il 
i 





192.168.1.5, 1734-AEMTR, 1734-AENTR Ethernet Adapter 
192.168.1.10, 1783-ETAP/A, 1783-ETAP/A 
pif 192.168.1.16, 1783-BMS10CGP, 1783-BMS10CGP Stratix 5700 
m NE 192.168.1.20, PanelView Plus & 1000, Panelview Plus & 1000 





Mode: Select — |Not Browsing 




















图 7-149. 下载 组 态 页 面 





说 明 : 

€ Source file; 选择 已 创建 的 运行 文件 ， 后 缀 为 . mer。 

€ Download as; 选择 下 载 应 用 项 目 是 否 按 照 不 同 的 命名 ， 如 果 勾 选 ， 键 入 命名 。 

€ Destination Storage type: 选择 应 用 项 目下 载 目 标 位 置 ， 可 以 选择 操作 员 终 端 内 部 存储 
器 (Internal Storage), SD [4] {£F (External Storage 1) 或 USB 闪存 设备 (External 
Storage 2) 。 

e Run application at start-up: 选择 当 应 用 项 目 开 始 运行 时 ， 是 否 替 换 通 信 路 径 ， 是 否 删 
除 记录 文件 。 


€ Select source terminal; 通过 RSLinx Enterprise 通信 路 径 ， 浏 览 指 定 的 下 载 对 象 操 作 员 
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单 击 | Dewesd |， 进 行 下 载 过 程 ， 需 要 等 待 几 分 钟 的 时 间 ， 直 到 下 载 成 功 提示 出 现 ， 
7-150 
结束 后 ， 操 作 员 终端 将 按照 运行 启动 的 组 xj 
ao : 
当 需 要 从 操作 员 终 端 上 载 应 用 项 目 时 ， 选 择 Up- o The download has completed successfully 
load 页 面 ， 如 图 7-151 所 示 。 
说 明 ; 
€ Source Storage type: 选择 源 存储 器 ， 可 以 选择 
操作 员 终 端 内 部 存储 器 (Internal Storage ) 、 
SD NJF (External Storage 1) 3X, USB 闪存 设备 (External Storage 2) 。 
zizixi 
| EE Upload | ENSE 


Source storage type: Bj 
| Internal Storage -| Help | 


Source file: 


[Pve T est.mer E 


A 




















R| 7-150 下载 完 成 提示 


[v Upload at [PV& Test Upload mer 
Destination folder: 


[mw serssPublicsDesktop mi 





Select source terminal: 








E RSLinx Enterprise, TEMP09-810VY7KU9 
+- 1789-A17, Backplane 
x EtherMet, Ethernet 
由 | 192.168.1.1, 1769-L36ERM, CML Test 
" 

















1] 





192.168.1.6, 1734-AENTR, 1734-AEMTR Ethernet Adapter 
中 192.168.1.10, 1783-ETAP/A, 1783-ETAP/A 
| üt 192.168.1.16, 1783-BMS10CGP, 1783-BMS10CGP Stratix 5700 
由 NN 192.168.1.20, PanelView Plus 6 1000, PanelView Plus 6 1000 








Mode: Select — Not Browsing 





图 7-151 上载 应 用 项 目 





€ Source file; 选择 源 存储 器 中 的 应 用 项 目 文件 ， 后 绥 为 . mer, 
€ Upload as: 选择 上 载 应 用 项 目 是 否 按照 不 同 的 命名 ， 如 果 勾 选 ， 键 人 命名。 
€ Destination folder; 选择 应 用 项 目 上 载 后 存放 的 目标 文件 夹 ， 可 浏览 指定 。 


€ Select Source terminal; 通过 RSLinx Enterprise 通 - 
is xi 
信 路 径 ， 浏 览 指定 的 上 载 对 象 操作 员 终端 i 
o The upload has completed successfully, 


ya d i# 行 上载 ， 需 要 等 待 几 分 钟 的 时 A 
间 ， 直 到 上 载 成 功 提示 出 现 ， 如 图 7-152 所 示 。 
上 载 的 是 运行 文件 ， 如 果 需 要 编辑 ， 还 要 转换 为 


开发 文件 。 图 7-152” 上载 成 功 提示 
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还 可 以 将 操作 员 终端 中 保存 的 运行 文件 ， 与 计算 机 中 的 运行 文件 进行 比较 ， 单 击 Com- 
pare, 进入 对 比 应 用 项 目的 页 面 ， 如 图 7-153 所 示 。 
C | x 


Download | Upload Compare | Compare | 
Exit | 
Remote storage type: 


| Intemal Storage -] Help | 
Remote file: 

[Pv& Testmer A | 

Local Reference File: 


[eso sersNPublicDocumentssRH S View EnterpriseNME*NRuntime*PVB Test.mer E 





Select remote terminal: 





=E RSLinx Enterprise, TEMP09-810V7KkU9 
H-E 1789-417, Backplane 
日 -本 EtherNet, Ethernet 
192.168.1.1, 1769-L36ERM, CML Test 
EJ 192.168.1.6, 1734-AENTR, 1734-AENTR Ethernet Adapter 
4| 192.168.1.10, 1783-ETAP/A, 1783-ETAP/A 
il 192.168.1.16, 1783-BMS10CGP, 1783-BMS1üCGP Stratix 5700 
EE 192.158.1.20, Panelview Plus & 1000, Panelwiew Plus 6 1000 








Mode: Select — Not Browsing 














到 7-153 ”应 用 项 目 对 比 页 面 





说 明 : 
€ Remote Storage type: 选择 远程 存储 器 ， 可 以 选择 操作 员 终 端 内 部 存储 器 (Internal 
Storage) 、SD 闪存 卡 ( External Storage 1) 或 USB 闪存 设备 ( External Storage 2) 。 


e Remote file; 选择 远程 存储 器 中 的 应 用 项 目 文件 ， 后 绥 为 xj 
. mers 

€ Local Reference File; 选择 本 地 对 比 参 考 文件 ， 后 级 为 B enade, 
. mer, 

€ Select remote Terminal; 通过 RSLinx Enterprise 通信 路 径 ， 





浏览 指定 的 对 比 操作 员 终 端 。 


as. Comae | 行 对 比 ， 需 要 等 待 儿 分 钟 的 时 间 ， 直 到 
对 比 完成 提示 出 现 ， 如 图 7-154 所 示 。 最 后 显示 对 比 结果 ， 如 文件 不 相同 。 


图 7-154 对比 完成 提示 














7.2 操作 员 终 端 PanelView Plus6 


最 终 ， 应 用 项 目 是 在 操作 员 终 端 运行 的 。 

尽管 开发 和 测试 已 经 提前 完成 了 大 量 的 工作 ， 但 是 在 操作 员 终 端 还 
成 。 例 如 : 初始 化 的 启动 ， 组 态 的 检查 和 完善 ， 某 些 必 定 要 在 操作 员 终 

1. 初始 化 启动 

首次 启动 PanelView Plus6 的 系统 时 ， 通 过 操作 员 终 端的 上 电 顺 序 ， 会 弹出 FacktoryTalk 
View ME Station 组 态 页 面 ， 如 图 7-155 所 示 。 

按 下 Terminal Settings 键 ， 在 操作 员 终 端 设 定 菜单 中 ， 选 择 按 下 Startup Option 键 ， 可 以 


是 有 一 些 工 作 需 要 完 
端 完 成 的 组 态 。 
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组 态 如 下 选项 之 一 : 
e 弹出 FactoryTalk Machine Edition HMI 应 用 项 目 ， 此 为 启动 运行 所 组 态 。 

e 弹出 FactoryTalk Machine E 
Edition 组 态 模式 和 运行 组 














态 选 项 ， 为 操作 员 终 端 所 Current application: 
用 (默认 )。 
e 弹出 Windows Explorer 5& BER s ai Run Apni ioca Settings 
Ifi 
三 种 选项 决定 了 最 初 将 出 现 nem pue 
iion. MM can 
2 重启 操作 员 终端 — 
重新 启动 操作 员 终 端的 几 种 Wigan 
方法 : 





E Stat farsa ves ME Staton Vice um oisaM 器 


。 用 绝缘 体 按 住 操作 员 终 端 
背后 的 复位 开关 数秒 ， 不 图 7-155 初次 启动 的 组 态 页 而 
要 使 用 金属 物 或 铅笔 。 

e 在 操作 员 终 端 桌 面 的 Start menu 中 ， 选 择 Restart System 重启 。 

€ 在 FactoryTalk ME Station 中 的 组 态 对 话 框 中 ， 按 下 Reset 键 。 

重启 之 后 ， 操 作 员 终端 执行 启动 测试 的 顺序 ， 最 终 得 到 如 下 状态 之 一 : 

e 弹出 FactoryTalk Machine Edition HMI 应 用 项 目 。 

e 弹出 FactoryTalk Machine Edition 组 态 模式 和 运行 组 态 选项 。 

e 弹出 Windows Explorer 桌面 。 


7.2.1. 操作 员 终端 的 启动 


操作 员 终 端 用 内 置 的 软件 FactoryTalk View ME Station 去 组 态 局 动 选项 、 装 载 和 运行 应 用 
项 目 、 访 问 Windows 果 面 ， 并 执行 其 他 的 相关 操作 。 


















































如 果 位 于 Windows 桌面 ， 双 击 FactoryTalk View ME Station 的 图 : 

标 ， 如 图 7-156 所 示 ， 即 可 进入 操作 员 终 端的 操作 过 程 。 ig 
双击 启动 图 标 后 ， 进 入 操作 终端 组 态 页 面 (与 启动 选项 组 态 有 j^. 

X), ， 如 果 应 用 项 目 正在 运行 中 ， 按 下 特定 的 Goto Configuration Mode 

键 ， 也 可 进入 操作 员 终端 组 态 页 面 ， 如 图 7-157 所 示 。 ee 
说 明 : 


€ Current application; 操作 员 终 端 当前 正在 运行 的 应 用 项 目 。 

€ Load Application: 打开 对 话 框 ,选择 另外 的 应 用 项 目 ， 装 载 后 出 现在 当前 应 用 项 目 
中 。 

e Run Application; 运行 当前 的 应 用 项 目 。 

e Application Settings; 打开 应 用 项 目 菜 单 ， 设 定 应 用 项 目 访问 路 径 ， 如 为 当前 应 用 项 目 
定义 的 设备 shortcut; iX f$ shortcut 不 能 编辑 。 

€ Terminal Settings; 打开 选项 的 菜单 ， 含 有 关 PanelView Plus 6 设备 终端 的 设 定 。 
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€ Delete Log Files Before Running: 在 Yes 和 No 之 间 选 择 ， 决 定 在 应 用 项 目 运行 之 前 是 
否 要 删除 所 有 的 数据 记录 文件 、 报 警 历史 和 报警 状态 文件 。 
@ Reset : 复 位 Jh TE 员 终 端 FactoryTalk View ME Station 


重新 启动 取决 于 启动 组 态 











选项 的 HMI 应 用 M 2H Current application: 
PV6 Test.mer 
ARR H o 











Load Application 
[F1] 


Run Application Application Settings! 
[F2] [F3] 


DATEN, WRR EV 
问 ， 即 可 访问 桌面 。 




















Delete Log Files 【J Yes 


Terminal settings 
Before Running 


[F4] 







































































e 左 下 角 显 示 操 作 员 终端 的 -— 0 
名 称 、 操 作 员 终端 人 P 地 址 EN .. " 
和 子 网 掩 码 。 Subnet:2s52552s50 | | n 
Tk F Terminal Settings ££, YE 
入 操作 员 终 端 设置 ， 如 图 7-158 图 7-157 操作 员 终 端 组 态 页 面 
所 示 Terminal Settings 
说 明 : 
e Alarm; 指定 当 最 新 的 报警 人 
被 操作 员 确 认 时 ， 怎 样 关 mire x 
闭 报警 显示 ， 默 认为 报警 m | | 
显示 关闭 。 Nevers and Communicator Ww 
€ Diagnostics Setup: 将 来 自 eal eda j 
远程 记 录 说 明 的 诊 WIE 息 Verre us icc Settings im 
转 给 计算 机 运行 诊断 。 
e Display: 设置 背景 光 的 强 Y 
度 ， 显 示 700 ~ 1500 的 温 
度 、 组 态 屏保 和 使 能 触摸 四 7-158 ”操作 员 终端 设置 
屏 光 标 。 








€ Desktop Access Setup: 指定 虹 面 访问 需 不 需要 口令 ， 可 以 设置 或 重 设 口令 。 

e File Management; 复制 应 用 项 目 文件 和 字库 文件 到 操作 员 终 端 、SD 闪存 卡 或 USB N 
存 设备 。 也 可 以 从 操作 员 终 端 、SD 闪存 卡 或 USB 闪存 设备 删除 应 用 项 目 文件 。 从 操 
作 员 终端 删除 应 用 项 目 文件 将 产生 记录 文件 。 

€ Font Linking: 连接 字库 文件 ， 将 基本 字库 装载 在 操作 员 终 端 上 。 

e Input Devices; 为 键盘 、 触 摸 或 附属 键盘 和 鼠标 组 态 ， 包 括 触 摸 屏 校准 ， 也 可 以 为 字 
符 串 输 入 在 弹出 字符 输入 或 弹出 键盘 之 间 选 择 。 

€ File Integrity Check: 由 记录 详 述 到 文件 完整 检查 记录 ， 检查. mer 文件 和 运行 文件 的 
完整 。 任 何 时 候 都 可 以 查看 和 清除 这 些 记录 。 

€ Networks and Communications; 为 应 用 项 目 文 件 组 态 以 太 网 或 其 它 通 信人 设置。 

e Print Setup: 组 态 应 用 项 目 产 生 的 打印 屏幕 、 报 警 信息 和 诊断 信息 的 设置 。 

e Startup Options: 指定 操作 员 终 端 在 启动 时 怎样 发 动 桌面 、 组 态 模 式 或 运行 应 用 项 目 。 
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€ System Event Log: 由 操作 员 终 端 显示 系统 事件 记录 ， 并 可 从 记录 中 清除 事件 。 

e System Information; 显示 操作 员 终 端的 电源 、 温 度 、 电 池 和 内 存 详 情 ， 也 显示 Facto- 
ryTalk View ME 软件 的 固件 号 ， 以 及 技术 支持 信息 。 

€ Time/Date/Regional Settings: 设置 操作 员 终 端 和 应 用 项 目的 日 期 时 间 和 表达 形式 。 

下 面 将 对 组 态 页 面 进 行 详细 的 介绍 ， 在 某 些 组 态 页 面 ， 会 出 现 操 作 按 键 ， 其 含义 如 下 : 


.| | 朝 上 滚动 选择 条 


"EA 朝 下 滚动 选择 条 目 。 












































° Ea 回 车 键 ， 单 击 此 键 则 进入 选中 条 目 


Close 
JL | 关闭 当前 并 返回 前 一 个 对 话 框 。 在 组 态 模式 对 话 框 下 按 下 此 键 ， 如 果 设 为 
允许， 将 访问 桌面 。 








PVP18424 | 








re OEHHA 
pce es 

zum BaHBBBHBHBBHHIE 

.| 轩 | arem, rer, | 

并 返回 前 一 个 对 话 框 。 

在 某 些 组 态 页 面 需要 键 人 相关 的 

信息 ， 任 何 信息 的 键入 ， 都 将 弹出 操 | | or S 

作 员 终 端的 内 兴 输 入 键盘 ， 这 个 内 时 

输入 键盘 非常 接近 于 标准 键盘 ， 具 有 

一 般 常 用 的 字符 、 数 字 和 符号 ， 如 图 

7-159 所 示 。 


7.2.2 操作 员 终 端的 运行 


操作 员 终 端的 运行 管理 ， 也 是 必须 要 了 解 的 。 
操作 员 终 端 可 存放 多 个 应 用 项 目 ， 并 存放 在 不 同 的 存储 设备 ， 任 何 时 候 ， 只 会 装载 一 个 
应 用 项 目 文件 作为 当前 的 运行 文件 ， 在 操作 员 终 端的 内 存 中 运行 。 
操作 员 终 端 在 运行 FactoryFalk View Machine Edition 的 . mer 应 用 项 目 之 前 ， 首 先 必须 装 
载 应 用 项 目 。 除 了 从 开发 软件 FactoryFalk ViewStudio 直接 下 载 在 当前 应 用 项 目 之 外 ， 装 载 的 
应 用 项 目 文件 还 可 以 来 自 操作 员 终 端的 非 易 失 性 内 部 存储 器 、SD 闪存 卡 或 USB 闪存 设备 。 
按 下 Load Application 键 ， 进 入 应 用 项 目 装载 页 面 ， 如 图 7-160 所 示 。 
说 明 : 
e Source; 按 动 选 择 存储 介质 来 源 ， 有 三 种 来 源 选 择 : 
一 Internal Storage: 内 部 存储 器 ， 操 作 员 终 端的 内 部 非 易 失 性 存储 器 。 
一 External Storage 1: 外 部 存储 器 1， 操 作 员 终 端 卡 槽 中 插 放 的 SD 闪存 卡 。 
一 External Storage 2: 外 部 存储 器 2， 连接 到 USB 端口 的 内 存 设备 (U 盘 或 移动 硬盘 ) 。 










































































Backspace 





Select 
Fi Enter ESC 





























JEDE 














到 7-159 ”操作 员 终 端的 内 置 输入 键盘 
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—H3yter fei RIJARUS, fEULAWWoRBUFUIXen, WHE, FERD, Xen EE 
载 的 应 用 项 目 文件 。 
eload: 按 下 此 键 ， 将 选中 的 — 
应 用 项 目 文件 装载 ， 通 过 询 C External Storage 1 "n 
问 确定 后 ， 回 到 操作 员 终 端 d rues 
组 态 模式 对 话 框 。 
在 操作 员 终 端 组 态 模式 的 对 话 A 
框 中 ， 按 下 Run Application ££, JF 
台 运 行 显示 在 Current application 中 
的 应 用 项 目 。 运 行 前 将 根据 设置 决 - | 
定 是 否 要 删除 记录 文件 ， 并 按照 局 Cancel 
动 选项 设置 运行 。 
当 课 面 访问 受 限 时 ， 启 动 选项 





必须 被 设置 在 当前 应 用 项 目 (Cur- 


rent Application). 或 前 往 组 态 模 式 (Go to Configuration Mode) ， 默 认 是 前 往 组 态 模式 。 启 动 


选项 的 组 态 中 决定 了 如 何 使 能 


或 禁止 全 面 的 访问 。 





























启动 选项 组 态 决 定 了 应 用 项 目 如 何 启 动 ， 在 组 态 模 式 对 话 框 中 ， 按 下 Terminal Settings 
键 ， 进 入 后 选择 Startup Option， 进 入 局 动 选项 组 态 。 
重复 按 下 On Startup 键 ， 直 到 “Do not start Factory View ME Station ”被 选择 ， 如 图 7- 
161 所 示 。 
(3) Do not start Factory View ME Station 
O Go to Configuration Mode 
On Startup onfiguratior 
[F1] F2 
OK Cancel 
[F7] [F8] 
图 7-161 启动 选项 
此 选项 决定 了 在 操作 员 终 端 启动 时 直接 进入 Windows 桌面 ， 这 是 需要 操作 员 终 端 具有 外 





部 特性 和 作为 文件 浏览 器 时 的 典型 组 态 ， 意 味 着 要 禁止 FactoryTalk View ME Station 的 启动 。 
按 下 OK 键 ， 确 认 组 态 退 出 ; F Cancel 键 ， 放 弃 组 态 退 出 。 
如 需 继续 组 态 ， 重 复 按 下 On Startup 键 ， 直 到 Go to Configuration Mode 被 选择 ， 如 图 7- 


162 所 示 。 
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FactoryFalk View ME Station Startup 


O Do not start Factory View ME Station 
(3) Go to Configuration Mode 







| Configuration Mode Options 
[F1] | 





On Startup 




















到 7-162 ”选择 组 态 模 式 选项 





由 于 这 个 选项 ，Configuration Mode Options 键 变 得 可 操作 ， 按 下 Configuration Mode Op- 
tions 键 ， 进 入 组 态 页 面 ， 如 图 7-163 所 示 。 

按 动 Load Current Application £&, 
选择 Yes 或 No， 决 定 是 否 装载 当前 应 Losicunent Be 
用 项 目 。 如 果 选 择 No， 则 不 装载 应 用 "rs M 
项 目 ， 下 面 的 组 态 无 需 进行 ， 如果 选 
择 Yes， 则 需要 继续 进行 。 Replace ksin M 

Fk 动 Replace RSLinx Enterprise a e 
Communications 键 ， 选 择 是 否 蔡 换 通 WE oo 


信 路 径 。 选 择 Yes， 新 装载 的 应 用 项 


目 设 定 的 通信 路 径 营 换 原 操作 员 终 端 m | 
中 的 设 定 ; 选择 No， 装 载 后 的 应 用 项 ER 


目 仍然 使 用 操作 员 终 端 原来 的 通信 路 
径 。 通 信 路 径 是 操作 员 终 端 访 问 控制 
器 的 路 径 ， 如 果 不 合适 ， 将 使 得 通信 丢失 ， 操 作 屏 E o 现 故 障 。 

按 下 OK 键 ,保存 组 态 并 退回 前 一 个 对 话 框 ; 按 下 Cancel tE, 放弃 组 态 并 退回 前 一 个 对 
话 框 。 

如 需 继续 组 态 ， 按 动 On Startup 键 ， 选 择 Run Current Application ， 如 图 7-164 所 示 。 

由 于 这 个 选项 ，Run Application 键 变 得 可 操作 ， 按 下 Run Application 键 ， 进 入 选择 运行 
应 用 项 目 选项 页 面 ， 如 图 7-165 所 示 。 

按 动 Replace RSLinx Enterprise Communications 键 ， 选 择 是 否 蔡 换 通 信 路 径 。 选 择 Yes, 
新 装载 的 应 用 项 目 设 定 的 通信 路 径 替 换 了 原 操 作 员 终端 中 的 设 定 ; 选择 No， 闭 载 后 的 应 用 
项 目 仍 然 使 用 操作 员 终 端 原来 的 通信 路 径 。 

Bol Delete Log File On Every Power Cycle 键 ， 选 择 是 否 删 除 记 录 文 件 。 选 择 Yes, MERE 
员 终 端 每 次 重 上 电 ， 都 要 将 运行 应 用 项 目 之 前 操作 员 终 端 产 生 的 数据 、 报 警 历史 和 报警 状态 















































图 7-163 ”组 态 页 面 
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的 所 有 记录 文件 在 默认 的 位 置 予以 删除 ; 选择 No， 则 保留 原 有 的 记录 文件 。 





按 下 OK E, 保存 组 态 并 退回 前 一 个 对 话 框 ; TE P Cancel S£, 放弃 组 态 并 退回 前 一 个 对 


话 框 。 
按 下 OK 键 ， 返回 操作 员 终 端 设置 。 


O Do not start Factory View ME Station 
O Go to Configuration Mode 


| On Startup 


[F1] 





© Run Current Application 


Run Application 
| 





OK | | Cancel 
[F7] | | [F8] 








图 7-164 ”进入 选择 运行 应 用 项 目 选项 














Replace RSLinx (Oves 
Enterprise 
Communications 
[F2] 


No 


Delete Log File .— 
Cn Every Power Cycle 
[F2] 





© No 


OK Cancel | 
[F7] [F8] | 
Dm 


图 7-165 ”选择 运行 应 用 项 目 选项 页 面 
7.2.3 操作 员 终端 的 组 态 


尽管 在 开发 项 目测 试 时 ， 对 操作 员 终 端 进行 了 一 部 分 组 态 ， 如 果 需 要 ， 在 操作 
需要 进行 组 态 。 了 解 操 作 员 终端 的 组 态 ， 也 是 现场 维护 的 需要 。 

l. 桌面 访问 管理 设置 

可 以 允许 或 限制 访问 操作 员 终 端的 Windows 桌面 。 在 Windowns $M, "JAIA 
控制 面板 操作 ， 或 运行 第 三 方 软件 ， 具 有 外 部 特性 的 操作 员 终 端 能 够 附加 运行 浏览 器 


























员 终端 仍 


了 系统 和 
、 媒 体 


播放 器 和 网 络 浏览 。 人 允许 临时 访问 执行 指定 任务 ， 然 而 禁止 访问 则 防止 了 未 经 授权 的 更 改 。 
通常 操作 员 终 端 是 不 允许 桌面 访问 的 ， 除 非 具 有 外 部 特性 的 需求 。 出 三 默 认 是 不 允许 桌 





面 访问 。 








在 限制 访问 桌面 ， 唯 一 的 办 法 是 首先 键 人 密码 。 操 作 员 终 端 具有 出 厂 设 定 的 默认 密码 和 














核对 提问 ， 建 议 操作 员 终 端 开 始 正常 使 用 时 给 予 更 改 。 
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e 默认 密码 : password 。 

e 默认 核对 提问 : What is the opposite of lock, 

e 默认 核对 回答 : unlock, 

当 桌 面 访 问 设 为 允许 时 ， 在 FactoryTalk View ME Station 的 组 态 模式 下 ， 按 下 Exit 退出 
键 ， 将 回 到 访问 桌面 。 

在 操作 员 终 端 组 态 页 面 ， 选 择 Desktop Access Setup ， 进 入 桌面 访问 管理 设置 页 面 ， 如 图 
7-166 所 示 。 





























Desktop Access Management 


Desktop Access (Allow 
[F2] 
O Disallow 





Password status: Possword is set 


Challeng question - Challeng is not set 


Cancel 
[F8] 





z| 7-166 M 











访问 管理 设置 页 面 





























按 动 Desktop Access 键 ， 选 择 是 否 人 允许 访问 桌面 。 每 次 从 Disallow 改变 到 Allow, WAR 
出 密码 对 话 框 ， 需 要 键 和 密码， 初始 的 默认 密码 是 “password”。 键 入 口令 后 ， 按 下 回 车 键 ， 
返回 桌面 访问 管理 画面 。 

重要 提示 ， 在 使 能 访问 桌面 的 过 程 中 ， 密 码 已 被 清除 。 

按 下 OK 键 ， 退 出 桌面 访问 管理 设置 页 面 ， 然 后 按 下 Close 键 ， 退 回 到 操作 员 终 端 设置 。 
由 于 蝎 面 访问 设置 为 多 许 ， 不 需要 键入 密码 ， 即 可 访问 梨 男 

在 限制 桌面 访问 的 设 定 下 ，FactoryTalk View ME Station 的 启动 选项 必须 是 下 列 选 项 之 
























































o 




















€ Go to Configuration Mode (默认 ) 。 

€ Run Current Application; 

如 果 不 是 这 两 项 设 定之 一 ， 在 设 定 密码 的 时 候 将 会 报错 。 

在 限制 桌面 访问 的 设 定 下 ， 还 需要 键入 密码 ， 以 及 核对 的 提问 和 回答 : 

e 当 在 FactoryTalk View ME Station 组 态 模式 页 面 按 下 Exi 退出 键 时 ， 需 要 键入 密码 才 

能 访问 桌面 。 

e 用 Reset Password 功能 改变 密码 时 ， 需 要 核对 提问 和 回答 。 

在 Desktop Access Management 的 设置 页 面 上 选择 Disallow 时 ， 需 要 去 设 定 密码 ， 如 图 7- 
167 所 示 。 

在 这 个 选项 下 ，Set Password [F3] 键 变 得 可 操作 ， 单 击 Set Password (F3) 键 ， 进 入 密 
码 设 定 页 面 ， 如 图 7-168 所 示 。 
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top Access Management 


Desktop Access DAllow 
[F2] 
© Disallow 
ET Password status: Possword is set 
[F3] Challeng question - Challeng is not set 








Desktop Access Management 





Set Password 
[F2] Password : | 











Set Challenge 


[F3] Challenge qusetion - | 














Set Response š 
Challenge response : 
[F4] | 























图 7-168 ”密码 设 定 页 面 





按 下 Set Password (F2) 键 ， 弹出 内 置 输入 键盘 ， 可 键入 设 定 的 密码 (8 ~ 20 个 字符 ) ; 
按 下 Set Challenge 键 ， 弹 出 内 置 输入 键盘 ， 可 键入 核对 的 提问 ; 按 下 Set Response 键 ， 弹 出 
内 置 输入 键盘 ， 可 键入 针对 核对 提问 的 回答 。 

重要 提示 : 要 记 住 密码 和 核对 提问 及 回答 。 如 果 忘 记 密 码 ， 可 通过 Set Challenge 和 Set 
Response 来 重 设 密码 ; 如 果 忘 记 核 对 提问 及 回答 ， 要 清除 密码 只 能 在 操作 员 终 端 上 恢复 出 厂 
默认 设 定 。 

按 下 OK 键 ， 返 回 Desktop Access Management 页 面 ， 可 看 到 密码 和 核对 提问 的 设 定 状 态 
显示 已 设 定 。 

按 下 OK 键 ， 返 回 操作 员 终 端 设置 页 面 。 

下 面 是 重 设 密码 的 过 程 。 当 需要 重 置 密码 时 ， 通 过 必要 途径 进入 到 桌面 访问 管理 设置 页 
面 ， 如 图 7-169 所 示 。 

在 这 个 选项 下 ，Reset Password 键 变 得 可 操作 ， 按 下 Reset Password 键 ， 进 入 重 置 密码 操 
作 页 面 ， 如 图 7-170 所 示 。 

按 下 Answer Challenge 键 ， 键 人 当前 核对 提问 的 正确 答案 ， 然 后 按 下 Clear password 键 ， 
清除 当前 密码 和 当前 核对 提问 及 回答 。 操 作 后 将 显示 如 下 : 
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Desktop Access Management 





Desktop Access D Allow 
[F2] 
BDisallow 


Password status: Possword is set 


Challeng question : Challeng is not set 


Reset Password 
[F4] 



































Answer Challenge Challenge question: | What is the terminal name? 

















Gir Password Password status: Password is set 
[F3] 


Challenge reaponse-| PVP18424 





Challenge status: Challenge is set 














Z| 7-170 








ni 
BR 
ad 
3 
m 
= 
= 


Password status: Password is not set 
Challenge status: Challenge is not set 
按 下 Close E, 返回 前 一 个 对 话 框 ， 并 进行 新 的 密码 和 新 的 核对 提问 及 回答 的 设置 ， 如 
之 前 讨论 。 
一 旦 清除 了 当前 密码 和 当前 核对 提问 及 回答 ， 一 定 要 设置 新 的 介面 
许 访 问 桌面 的 方式 。 
按 下 Close 键 ， 保 存 新 密码 设置 、 返 回 桌面 访问 管理 设置 页 面 。 
按 下 OK 键 ， 返 回 操作 员 终 端 设置 页 面 
2. 通信 设置 
用 RSLinx Enterprise 软件 为 应 用 项 目 和 控制 器 组 态 通 信 : 
e 访问 KEPS 服务 器 的 串口 ID, 
e 编辑 用 于 . mer 应 用 项 目 协议 的 驱动 的 设置 。 
e 编辑 网 络 上 控制 器 的 设备 地 址 。 
为 了 访问 KEPS 服务 器 串口 通信 ， 必 须 在 操作 员 终 端 安装 KEPS 服务 器 Enterprise。 如 果 
计划 使 用 KEPS 服务 器 Enterprise 和 串口 通信 ， 必 须 指 定 COM 端口 ， 并 进行 串口 的 相应 设 














访问 密码 ， 或 改 为 允 








o 
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置 ， 在 RSLinx Enterprise 下 指向 通信 和 路径。 上 串口 的 通信 近年 来 几乎 不 采用 ， 不 再 获 述 。 

下 面 着 重 讨论 在 操作 员 终 端 组 态 网 络 的 控制 器 地 址 。 

在 操作 员 终 端 组 态 的 页 面 上 选择 Networks and Communications 进入 ， 再 选择 RSLinx En- 
terprise Configuration 进入 ， 显 示 当 前 RSLinx Enterprise. 上 的 设备 组 态 状态 ， 通 过 上 、 下 键 滚 
动 ， 选 中 操作 员 终 端 将 要 访问 的 对 象 ， 此 例 是 命名 为 CML _Test 的 CompactLogix 控制 器 ， 如 
图 7-171 所 示 。 

本 书 中 在 介绍 应 用 项 目 开 发 的 时 CE 


ESTER y: 、 A4 Backpl 
候 ， 曾 经 建立 过 这 个 路 径 ， 该 路 径 包 | Devices x 
Eth 
含 在 了 应 用 项 目 中 ， 在 将 应 用 项 目下 fommna 


S [s] Y . C ciLogix Syst —— 
载 到 操作 员 终端 的 时 候 ， 又 选择 了 用 Cn 
LB Dy 1783-ETAPIA, 192.158.1.10 
应 用 项 目 中 的 路 径 蔡 代 操作 员 终 端 中 [| er Adapter, 192.160.1.5 


原来 存在 的 路 径 ， 因 而 ， 这 个 路 径 出 1783-BMS10CGP Stratix 5700, 192.168.1.16 
现在 这 里 ， 并 给 予 选 择 。 

如 果 这 里 没有 出 现 期 待 的 路 径 ， 
检查 前 面 的 设置 和 操作 ， 以 获得 正确 


的 结果 。 aca =e bona 
在 这 个 选项 下 ，Edit Device 键 变 l 


得 可 操作 ， 按 下 Edit Device E, A 
控制 器 设备 地 址 组 态 的 编辑 ， 如 图 7- 
172 所 示 S Edit Device Address 















































图 7-171 APEA 








CML Test 












































Device Name 是 以 太 网 访问 的 设 | 
备 端口 ， 因 为 CompactLogix 控制 器 是 
直接 连接 以 太 网 的 设备 ， 所 以 这 里 显 
示 的 是 控制 器 ， 而 不 是 以 太 网 通信 模 || omea 
块 。 
按 下 Device Address 键 ， 弹 出 内 | 一 | 
置 输入 键盘 ， 可 用 来 键入 控制 器 的 IP 
地 址 。 
按 下 OK 键 ， 确 认 并 返回 前 一 个 
对 话 框 。 按 下 Cancel 键 ， 放 弃 并 回 到 
前 一 个 对 话 框 。 图 7-172 为 控制 器 编辑 设备 地 址 
操作 员 终 端的 主机 板 上 带 有 内 置 的 以 太 网 络 端 口 ， 可 以 在 操作 员 组 态 中 对 这 个 端口 进行 
相关 的 设置 : 
e 操作 员 终 端 在 网 络 上 的 IP 地址， 包括 链接 的 速度 。 
e 操作 员 终 端 在 网 络 上 指定 的 名 称 。 
e 访问 网 络 资源 的 用 户 名 和 密码。 
在 操作 员 终 端 组 态 的 页 面 上 选择 Networks and Communications 进入 ， 再 选择 Network 
Connections 进入 ， 再 选择 Network Adaptors 进入 ， 如 图 7-173 所 示 。 
网 络 适配器 画面 显示 的 正 是 操作 员 终 端 内 置 的 以 太 驱 动 ， 这 是 主机 板 上 唯一 的 以 太 端 
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口 。FatoryTalk View ME Station 不 识别 已 安装 的 2711P-RN20 以 太 模 块 。 


Network Adaptors 


KS88411 : Micrel KS8841 Driver 
PN 
ES 


IP Address Settings Close 
| [F2] | [F3] [F8] 


图 7-173 ”内 置 以 太 适 配器 驱动 

















Name Servers 
[F1] 

















按 下 IP Address f£, JEA IP 地 址 的 设 定 ， 如 图 7-174 所 示 。 

按 动 Use DHCP 键 ， 选 择 是 否 需 要 DHCP 服务 器 自动 分 配 IP 地 址 。 选 择 Yes， 网 络 上 的 
DHCP 服务 器 自动 为 端口 分 配 IP 地 址 ; 选择 No， 则 手动 为 端口 分 配 IP 地 址 、 子 网 掩 码 和 网 
关 地 址 。 分 别 按 下 IP Address 键 、Subnet Mask 键 和 Gateway 键 ， 将 弹出 操作 员 终 端 内 般 输 入 
键盘 ， 键 入 相应 信息 。 建 议 使 用 手动 分 配 的 方式 。 

按 下 OK 键 ， 确 认 并 返回 前 一 个 对 话 框 。 按 下 Cancel 键 ， 放 弃 并 返回 前 一 个 对 话 相 

按 下 图 7-173 中 的 Settings 键 ， 进 入 网 络 速度 设 定 页 面 ， 如 图 7-175 所 示 。 











[FAT 





















































IP Address 
192 168.1.20 Use DHCP 
ves [ewe — O [F4] 
(3) Auto 
O Yes C 10 Mbps Half Duplex 
mir 255.255.255.0 z Ethernet Configuration (330 Mbps Fuller 
(3) No IH e ps Full Duplex 
O 100 Mbps Half Duplex 
Gateway C 100 Mbps Full Duplex 
[F3] 19216811 i 
pee OK Cancel 
[F7] [F8] 
Mac ID : OK Cancel 
-00-be-c8- A7- [F7] [F8] 
图 7-174 “操作 员 终端 的 以 太 端口 卫 设 定 图 7-175 ”网络 速度 设 定 页 面 








反复 按 动 Ethernet Configuration 键 ， 选 择 合适 的 速度 和 双 工 ，Auto 是 自动 适应 端口 连接 
到 网 络 的 速度 和 双 工 ， 也 是 建议 的 一 种 选择 。 

按 下 OK 键 ， 确 认 并 返回 前 一 个 对 话 框 。 按 下 Cancel 键 ， 放 弃 并 返回 前 一 个 对 话 框 。 

可 以 为 网 络 适 配器 定义 命名 服务 器 地 址 ， 以 便于 在 某 些 时 候 按照 名 称 查找 适配器 。 如 果 
DHCP 被 使 能 ， 这 个 地 址 将 自动 分 配 。 














第 7 章 PanelViewPlus 6 人 机 界面 的 应 用 459 





按 下 图 7-173 中 的 Name Servers 键 ， 进 入 服务 器 命名 页 面 ， 如 图 7-176 所 示 。 
分 别 按 下 Primary DNS 键 、Primary ME 




















WINS 键 、Secondary DNS 键 和 Secondary uà DNS 

WINS 键 ， 弹 出 操作 员 终 端 内 骸 输 入 键盘 ， 

键入 相应 的 信息 。 和 
按 下 OK 键 , 确认 并 返回 前 一 个 对 话 || soday ons he 

框 。 按 下 Cancel 键 ， 放 弃 并 返回 前 一 个 对 | 一 PE | 

话 框 。 


























每 个 操作 员 终端 都 有 默认 的 设备 名 称 ， 一 一 一 
以 便于 网 络 上 的 识别 ， 可 以 查看 和 修改 设 | | 








[F7] [F8] 
备 名 称 。 
在 操作 员 终 端 组 态 的 页 面 上 选择 Net- 图 7-176 服务 器 命名 页 面 


works and Communications 进入 ， 再 选择 Network Connections 进入 ， 再 选择 Device Name 进入 ， 
如 图 7-177 所 示 。 


Device Name 








Device Name 
[F1] 





PVP18424 








Device | 
PM GUTES cup | Rockwell Automation 2711P-RPSA 








Cancel 
[F8] 


€ 7-77. 网络 上 的 设备 名 称 

在 此 可 查看 或 修改 设备 名 称 ， 按 下 Device Name 键 和 Device Description 键 ， 弹 出 操作 员 
终端 内 舱 输 入 键盘 ， 键 和 人 相应 的 信息 。 设 备 名 称 可 键入 1 ~15 个 字符 ， 设 备 说 明 可 键 和 人 不 超 
过 50 个 字符 。 

按 下 OK 键 ， 确 认 并 返回 前 一 个 对 话 框 。 按 下 Cancel 键 ， 放 弃 并 返回 前 一 个 对 话 框 。 

可 授权 操作 员 终 端 访问 网 络 资源 。 将 带 有 合适 的 识别 信息 ， 用 户 名 、 密 码 和 域名 提交 给 
网 络 管理 员 ， 以 便 网 络 管理 员 设置 可 识别 的 信息 。 

在 操作 员 终 端 组 态 的 页 面 上 选择 Networks and Communications 进入 ， 再 选择 Network 
Connections 进入 ， 再 选择 Network Indentification 进入 ， 如 图 7-178 所 示 。 

分 别 按 下 User Name 键 、Password 键 和 Domain 键 ， 弹 出 操作 员 终 端 内 磐 输 入 键盘 ， 键 
入 相应 的 信息 。 用 户 名 可 键入 最 多 70 个 字符 ， 密 码 不 受 限 制 ， 域 名 可 键入 最 多 15 个 字符 。 

按 下 OK WE, 确认 并 返回 前 一 个 对 话 框 。 按 下 Cancel 键 ， 放 弃 并 返回 前 一 个 对 话 框 。 

3. 文件 管理 的 设置 

操作 员 终 端 支 持 操 作 员 管 理 保存 在 操作 员 终 端的 文件 : 

e 删除 应 用 项 目 . mer 文件 、 字 库 文件 或 产生 的 记录 文件 。 












































460 集成 架构 中 型 系统 








图 7-178 ”网络 识 别 信息 


e 在 存储 媒介 质 之 间 复 制 项 目 . mer 文件 或 字库 文件 。 

在 操作 员 终 端 组 态 的 页 面 上 选择 File Management 进入 ， 再 选择 Delete File 进入 ， 再 选择 
Delete Application 或 Delete Font YEA, [E 7-179 所 示 。 

选择 媒介 质 存储 器， 选中 媒介 质 存 二 
储 器 中 列表 的 文件 ， 按 下 Delete 键 ， 完 
成 删除 。 

按 下 Close 键 ， 返 回 前 一 个 对 话 框 。 

可 以 从 操作 员 终 端 上 系统 默认 的 位 
置 删除 所 产生 的 记录 文件 、 报 警 历史 文 
件 和 报警 状态 文件 。 

在 操作 员 终 端 组 态 的 页 面 上 选择 Pile 
Management 进入 ， 再 选择 Delete File Jf 
和 人， 再 选择 Delete Log Files 进入 ， 如 图 
7-180 所 示 。 图 7-179 ”删除 应 用 项 目 文件 








图 7-180 删除 记录 文件 
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按 下 Yes 键 ， 删 除 所 有 记录 文件 并 返回 前 一 个 对 话 框 ; 按 下 No 键 ， 放 弃 删 除 所 有 记录 
文件 并 返回 前 一 个 对 话 框 。 

可 以 将 FactoryTalk View ME Station 应 用 项 目 . mer 文件 或 字库 文件 ， 从 操作 员 终 端的 一 
个 媒介 质 存储 器 复制 到 另 一 个 媒介 质 存储 器 。 媒 介质 存储 器 之 间 复 制 操作 的 过 程 是 相同 的 。 

在 操作 员 终端 组 态 的 页 面 上 选择 File Management 进入 ， 再 选择 Copy File 进入 ， 再 选择 
Copy Application 或 Copy Font 进入 ， 如 图 7-181 所 示 。 


Copy Files 
@ Internal Storage 
Source 1 Destination 
TE © External Storage 1 [F2] 
(^ External Storage 2 


























Cancel 
[F8] 


图 7-181 复制 应 用 项 目 文件 














选择 媒介 质 存 储 器 ， 选 中 媒介 质 存储 器 中 列表 的 文件 ， 按 下 Destination 键 ， 进 入 目标 媒 
介质 存储 器 的 选择 ， 如 图 7-182 所 示 。 


Copy Applications Destination 





(& Internal Storage 
Č External Storage 1 
C External Storage 2 





Copy 
[F2] 


Cancel 
[F8] 














2| 7-182 目标 介质 存储 器 的 选择 





按 下 Destination 键 ， 选 择 目 标 媒介 质 存储 器 。 一 旦 选 定 ， 按 下 Copy 键 ， 完 成 复制 并 返 
回 前 一 个 对 话 框 ; 按 下 Cancel 键 ， 放弃 复制 并 返回 前 一 个 对 话 框 。 
在 FactoryTalk View ME Station 软件 中 : 
e 应 用 项 目 . mer 文件 存放 在 : My Device\Application Data\Rockwell Software \RSViewME \ 
Runtime \folder, 
e 字库 文件 存放 在 : My Device\Application Data\Rockwell Software\RSViewME VFonts Mold- 


ero 
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4. 显示 屏 的 设置 

在 显示 屏 的 设置 下 ， 可 以 对 操作 员 终端 调节 亮度 显示 、 温 度 查 看 、 屏 幕 保护 设 定 或 屏幕 
光标 使 能 /禁止 进行 设置 。 

在 操作 员 终 端 组 态 的 页 面 上 选择 Display 进入 ， 再 选择 Display Intensity 进入 ， 如 图 7-183 
所 示 。 

按 动 向 上 键 ， 增 强 亮度 ; 按 动向 下 键 , 减弱 亮度 。 按 动 Startup Intensity 键 ， 选 择 运行 时 
调节 还 是 默认 调节 。 

e Runtime; 运行 调节 ， 用 运行 调节 的 亮度 启动 屏幕 。 

o Default: 默认 调节 ， 用 默认 的 亮度 100% ) 启动 屏幕 。 

按 下 OK 键 ， 确 认 并 返回 前 一 个 对 话 框 。 按 下 Cancel 键 ， 放 弃 并 返回 前 一 个 对 话 杠 。 

在 操作 员 终 端 组 态 的 页 面 上 选择 Display 进入 ， 再 选择 Display Temperature 进入 ， 如 图 7- 
184 所 示 。 



































| 
Display Intensity Display Temperature 

















E hn. [ 
- s rtup © Runtime 
- ntensr 
1 MEN [F1] y O Default 
1 
I 
i ww ] 
3 
OK Cancel 
[F7] [F8] pem 
R| 7-183 ”屏幕 亮度 调节 图 7-184 显示 温度 














RAR HIRRET (CCFL) 700 ~ 1500 操作 员 终 端的 背景 光 需 要 温度 控制 ， 当 产品 的 
内 部 温度 低 于 10% 或 高 于 60Y 时 进行 相应 的 控制 : 

e 当 处 于 10Y 以 下 至 少 5min 后 ， 背 景 光 被 设 成 过 度 驱动 或 满 速率 电 流 ， 这 增加 了 背景 
光 产 生 的 热 。 

e 当 处 于 60C 以 上 时 ,背景 光 被 设置 成 低 于 驱动 ， 全 腕 度 的 40% 或 更 小 ， 这 减少 了 背 

















景 光 产生 的 热 。 
温度 控制 背景 光 优先 于 背景 光 的 设置 ， 当 进入 非 正 常温 度 范 围 时 ， 背 景 光 的 设置 将 不 起 
作用 。 











当 启 动 背 光 打 开 或 屏保 解除 时 ， 温 度 监视 开始 。 温 度 控制 仅 影 响 显 示 亮 度 ， 不 会 限制 操 
作 员 终端 的 使 用 或 操作 。 

当 低 于 或 高 于 的 温度 条 件 被 探测 到 时 ， 一 个 错误 将 送 到 系统 的 事件 记录 。 如 果 无 温度 控 
制 功能 ， 一 个 非 临界 错误 被 送 到 系统 的 事件 记录 ， 但 操作 员 终 端 继续 正常 的 操作 。 

按 下 Close 键 ， 回 到 前 一 个 对 话 框 。 

在 指定 等 级 的 空闲 周期 后 ， 操 作 员 终 端 进 入 屏保 活动 ， 默 认 空 闲 超 时 是 10min。 可 以 为 
屏保 调节 空闲 超时 和 亮度 等 级 、 禁 止 屏保 、 使 能 、 禁 止 屏 保 的 位 图 。 

在 操作 员 终 端 组 态 的 页 面 上 选择 Display 进入 ， 再 选择 Display Saver 进入 ， 如 图 7-185 所 
Zo 
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Screen Saver 
Intensity 
O Disable 
he (25 minutes 
(10 minutes 
Screen 
10% 


[215 minutes 
Iu O 20 minutes 
b. d O 25 minutes 

i 


O 30 minutes 





Advanced 


4 | 
Settings OK Cancel 
TE2] [F7] [F8] 
































图 7-185 ”屏幕 保护 设置 
Pezh 下 键 ， 调 低 屏 保 时 的 亮度 ; 按 动 向 上 键 ， 调 高 屏保 时 的 亮度 。 反 复 按 动 Screen 
Saver 键 ， 选 择 合适 的 屏保 空闲 时 间 。 
按 下 Advanced Setting 键 ， 进 入 屏保 位 图 使 能 设 定 页 面 ， 如 图 7-186 所 示 。 
Screen Saver Image 
Screen Saver © Enabled 
"md. O Disabled 



































«7-186 ”屏保 位 图 使 能 设 





按 动 Screen Saver Image 键 ， 选 择 使 能 或 禁止 
按 下 OK 键 ， 确 认 并 返回 前 一 个 对 话 框 ; 按 下 Cancel 键 ， 放 弃 并 返回 前 一 个 对 话 框 。 
在 操作 员 终 端 组 态 的 画面 上 选择 Display 进入 ， 再 选择 Display Cursor 进入 ， 可 进行 触摸 
屏 光 标 使 能 ， 如 图 7-187 所 示 。 
按 动 Enable Cursor 键 ， 选 择 Yes 或 No， 决定 是 否 使 能 触摸 屏 的 光标 。 
按 下 OK ££, 确认 并 返回 前 一 个 对 话 框 ; 按 下 Cancel 键 ， 
5. 输入 设备 设置 








放弃 并 返回 前 一 个 对 话 框 。 
可 以 调整 用 于 操作 员 终 端的 输入 设备 的 设置 ， 输 入 设备 包括 小 键盘 
触摸 屏 和 字符 键入 弹出 。 





连接 键盘 、 鼠 标 、 


在 操作 员 终 端 组 态 的 页 面 上 选择 Input Device 进入 ， 再 选择 Keyboard/Keypad 进 
图 7-188 所 示 。 














JA, ü 
按 下 Repeat Rate 键 ， 弹 出 操作 员 终端 内 置 输 入 键盘 ， 键 人 数字 ， 有 效 范围 是 2 ~ 30 
数字 表示 的 是 当 按 键 被 保持 按 下 时 ， 每 秒 重复 的 次 数 
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Touch Screen Crusor 





© Yes 
O No 


Enable Cursor 
[F1] 














图 7-187 触摸 屏 光 标 使 能 





反复 按 动 Repeat Delay 键 ， 选 择 需要 的 重复 延 时 时 间 ， 这 个 时 间 表 示 的 是 按键 重复 之 前 
每 秒 实 耗 时 间 的 总 量 。 

按 下 OK 键 ,确认 并 返回 前 一 个 对 话 框 ; 按 下 Cancel 键 ， ARAR IR AA NE 

可 以 设置 和 测试 鼠标 单 击 之 间 速 度 和 物理 距离 两 者 的 灵敏 度 。 这 个 过 程 跟 设置 触摸 屏 双 
击 灵敏 度 完 全 一 样 。 

在 操作 员 终 端 组 态 的 页 面 上 选择 Input Device 进入 ， 再 选择 Mouse 进入 ， 如 图 7-189 所 
ZN o 


Keyboard Repeat Sttings 























Mouse 
ne Double Tap Senssitivity 
© 400 msec ; m€— Double-tap the buttonto set sensitivity for both the 
| . — BINE Rate speed and physical distance between taps 
Repeat [F2] 

Delay O 800 msec 
[F1] Cist 

1.5 sec 





Jic mm per second Double-tap this button to test the sensitivity 
2.5sec Test 

OK Cancel | Cancel 

[F7] [F8] 1 [F8] 


k|7-188 ”键盘 设置 图 7-189 ”鼠标 灵敏 度 设置 和 测试 


按 下 Set 键 ， 设 定 鼠 标的 速度 和 物理 距离 的 灵敏 度 。 按 下 Test HE, 测试 灵敏 度 。 

按 下 OK 键 ， 确 认 并 返回 前 一 个 对 话 框 ; 按 下 Cancel 键 ， 放 弃 并 返回 前 一 个 对 话 框 。 

改变 字符 键 人 的 弹出 ， 可 以 为 键入 数据 或 字符 弹出 指定 标准 的 输入 键盘 ， 弹 出 式 键盘 是 
默认 的 。 

在 操作 员 终 端 组 态 的 页 面 上 选择 Input Device 进入 ， 再 选择 String Popup 进入 ， 如 图 7- 
190 所 示 。 

按 动 Invoke pop-up character input Instead of pop-up keyboard 键 ， 选 择 Yes 或 No， 决定 是 
否 弹出 字符 输入 键 。 

按 下 OK 键 , 确认 并 返回 前 一 个 对 话 框 ; 按 下 Cancel 键 ， 放弃 并 返回 前 一 个 对 话 框 。 
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String Pop-Up Setting 





Invoke pop-up character input [3 Yes 


(3) No 


Instead of pop-up keyboard 
[F1] 











Cancel 
[F8] 


图 7-190 选择 String Pop-Up 的 输入 方法 








在 操作 员 终 端 组 态 的 页 面 上 选择 Input Device 进入 ， 再 选择 Touch Screen 进入 ， 再 选择 
Calibration 进入 ， 可 进行 触摸 屏 校准 如 图 7-191 所 示 。 











按照 提示 进行 校准 ， 当 校准 完成 时 ， Carefully press and briefiy hold stylus on the center of the target. 
可 以 看 到 新 的 校准 设 定 被 测量 的 信息 。 保 — e€— 
存 的 方式 是 : 
e 触摸 屏 操 作 员 终端 : 按 住 屏幕 注册 
保存 数据 ， 或 等 待 30s 放弃 保存 数 = 
据 而 保持 当前 设 定 。 


e 触摸 屏 和 键盘 操作 员 终 端 ， 按 下 
Enter 键 接受 新 的 设 定 ， 或 按 下 Esc 
键 保持 原来 的 设 定 。 
可 以 对 触摸 屏 设 置 和 测试 按 下 之 间 速 
度 和 物理 距离 的 灵敏 度 。 这 个 过 程 跟 设 置 鼠 标 双 击 灵敏 度 完全 一 样 。 
在 操作 员 终 端 组 态 的 页 面 上 选择 Input Device 进入 ， 再 选择 Touch Screen 进入 ， 再 选择 
Double Tap Sensitivity 进入 ， 如 图 7-192 所 示 。 
按 下 Set HE, 设 定 鼠 标的 速度 和 RENESENBETIAES 
物理 距离 的 灵敏 度 。 按 下 Test ge, py Tarsim 


Double-tap the buttonto set sensitivity for both the 
试 灵敏 度 SA speed and physical distance between taps 
按 下 OK 键 ， 确 认 并 返回 前 一 个 IER 


对 话 框 ; 按 下 Cancel 键 ， 放 弃 并 返回 


ESS y Double-tap this button to test the sensitivity 
E - | 
HE 态 打 印 选项 


XÆ Á FactoryTalk View ME 
Station 应 用 项 目 / 打 印 画面 、 报 警 信息 
或 诊断 信息 的 设 定 。 打 印 画面 、 报 警 
言 息 的 打印 机 设 定 是 相同 的 ， 高 级 设 图 7-192 ”触摸 屏 灵 敏 度 设置 和 测试 
定 是 不 同 的 。 

目前 出 产 的 PanelView Plus 6 操作 员 终 端 ， 支 持 佳能 、 爱 普 生 、 惠 普 、 兄 弟 打 印 机 ， 打 








图 7-191 校准 触摸 


着 
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印 机 兼容 USB 连接 口 ， 并 自动 选择 合适 的 打印 机 驱动 。 
按 如 下 步骤 设置 打印 机 : 
e 在 操作 员 终端 设置 ， 选 择 Print Setup 进入 ， 再 选择 如 下 选项 : 
一 Alarm Print Setup ; 








一 Diagnostic Print Setup ; 
一 Display Print Setup。 
打印 机 设 定 显 示 已 安装 的 打印 机 ， 且 可 用 于 FactoryTalk View Machine Edition 的 应 用 项 
目 。 
操作 员 终端 的 出 厂 默认 没有 预 组 MIE 
态 打印 机 ， 初 始 对 话 框 中 出 现 的 是 空 
白 。 对 话 框 中 出 现 的 打印 机 取决 于 已 
装 的 打印 机 。Alarm、Diagnostic 和 
Display 的 打印 机 选择 页 面 是 相同 的 ， 
以 Display 为 例 ， 如 图 7-193 所 示 。 
Diagnostic 和 Alarm 的 高 级 设 定 是 
一 样 的 ， 以 Mam AP, T Ad pm 
vanced Settings 键 ， 进 入 打印 信息 设 定 SEATS 
页 面 ， 打 印信 息 送 到 连接 打印 机 的 网 
络 或 USB 端口 ， 如 图 7-194 所 示 。 
按 动 Print Massages After 键 ， 选 择 
不 同 的 打印 信息 方式 
€ Specified number of messages: 指定 当 队 列 有 多 少 条 信息 时 ， 开 始 打印 信息 ， 默 认为 60 
条 。 按 下 Number Of Messages 键 ， 弹 出 操作 员 终 端 内 置 输入 键盘 ， ee 
€ 500 messages or timeout period, whichever is first: 指定 到 一 定时 间 后 或 500 个 信息 
开始 打印 信息 ， 默 认为 168h (7 天 ) ， 例 如 168h 后 有 350 条 信息 ， 打 印 350 条 信息 。 
按 下 Timeout Period 键 ， 弹 出 操作 员 终 端 内 置 输入 键盘 ， 键 和 人 数字 设 定 。 
€ Specified number of messages or 


Q Specified number of messages 



































图 7-193 ”打印 机 的 选择 页 面 
































timeout period, whichever is 


Print Massages 
first f 以 E 条 数 和 时 间 两 者 Ls pid (C) 500 messages or timeout period, whichever is first 
达到 者 开始 打印 ， 分 别 按 下 一 





Number Of Messages 刍 和 Ch — 
Timeout Period 键 ， 弹 出 操作 Fa [F3] 

员 终 端 内 置 输入 键盘 ， 键 人 数 
字 设 定 。 


Display 的 高 级 设 定 : TE F Ad- [d m 
vanced Settings 键 ， 进 入 打印 画面 设 EX [F8] 
定 页 面 ， 打 印信 息 送 到 连接 打印 机 的 
网 络 或 USB 端口 ， 如 图 7-195 所 示 。 E7194 ”打印 信息 设 定 页面 


按 动 Orientation 键 ， 选 择 人 像 或 景 像 。 按 动 Draft Mode 键 ， 选 择 是 否 为 绘图 模式 。 按 动 























第 7 25  PanelViewPlus 6 人 机 界面 的 应 用 467 








Color 键 ， 选 择 是 否 为 彩色 。 

按 下 OK 键 ， 确 认 并 返回 前 一 个 对 话 框 ; TET Cancel 键 ， 放 弃 并 返回 前 一 个 对 话 框 。 

7. 组 态 检查 应 用 项 目 文件 的 完整 性 

对 下 载 到 操作 员 终 端的 FactoryTalk View ME Station 应 用 项 目 文件 和 运行 文件 ， 应 定期 地 
仿 查 其 完整 性 ; 被 检查 文件 产生 的 所 有 的 错误 、 警 告 和 信息 ， 应 被 记录 到 文件 ; 应 可 以 定期 
查看 记录 并 从 记录 中 清除 所 有 的 条 目 。 检 查 文件 完整 性 的 设 定 如 图 7-196 所 示 。 




































































Advavced Display Print Setup 
一 Enable Check of the MER Oye 
Orientation © Portrait O No 
[F1] O Landscape 
Yi 
Enable Check of Runtime Files [o 
Á [F2] ON 
Draft Mode © Yes Gaor | 日 ve lo 
[F2] O Na [F3] | CO) No 
OK | Cancel View Log OK Cancel 
F3 
[F7] [F8] | [F3] [F7] [F8] 
| 
m 5” - 2 she | Ute 
到 7-195 ”打印 画面 设 定 R| 7-196 ”检查 文件 完整 性 的 设 定 


按 动 Enable Check of the MER 键 ， 选 择 Yes m No, 决定 是 否 使 能 检查 FactoryTalk View 
ME Station 应 用 项 目 文 件 。 按 动 Enable Check of Runtime Files 键 ， 选 择 Yes 或 No， 决定 是 否 
使 能 检查 运行 文件 。 默 认 都 是 使 能 的 ， 如 果 禁 止 ， 将 不 会 检查 文件 ， 不 刷新 记录 文件 。 

按 下 View Log 键 ， 可 进入 查看 记录 页 面 ， 如 图 7-197 所 示 。 

选择 要 查看 的 条 目 ， 按 下 More pnus 
Details 键 ， 进 入 查看 更 详细 信息 。 按 


























6/26/2013 10-50:21 AM-CRC ERROR-:histiry.alm 


下 Clear All 键 清 除 所 有 的 记录 6/26/2013 10:50:21 AM-CRC ERROR:embedded.alm ah 


Fk F Close 键 ， 返 回 前 一 个 对 话 
框 。 z 











按 下 OK 键 ， 确 认 并 返回 前 一 个 
对 话 框 。 按 下 Cancel 键 ， 放 弃 并 返回 | 
前 一 个 对 话 框 。 Geen | | Mn E d 

8. 组 态 诊断 | 

可 以 为 目标 计算 机 组 态 诊 断 ， 运 
行 诊断 的 远程 计算 机 将 接受 诊断 信 图 7-197 查看 记录 条 目 
E 


AUS O 

















在 操作 员 终端 组 态 的 页 面 上 选择 Diagnostic Setup 进入 ， 可 看 到 树 形 结构 的 浏览 ， 如 图 
7-198 所 示 。 

Remote Log 的 目的 是 将 接收 的 信息 转 给 运行 诊断 的 Windows 系统 计算 机 ， 其 位 置 由 IP 
地 址 和 端口 号 决定 ， 选 中 Remote Log， 按 下 Edit 键 ， 进 入 编辑 页 面 ， 如 图 7-199 所 示 。 

按 下 Address 键 ， 弹 出 操作 员 终 端 内 置 输入 键盘 ， 键 人 信息 设 定 。 

按 下 Port 键 ， 弹 出 操作 员 终 端 内 置 输入 键盘 ， 键 入 端口 编号 设 定 。 

按 下 OK 键 ， 确 认 并 返回 前 一 个 对 话 框 ; TET Cancel 键 ， 放 弃 并 返回 前 一 个 对 话 框 。 
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Diagnostics Setup 
E Destination Setup 





E 7-198 诊断 的 树 形 浏览 


255.255.255.255 





图 7-199 ” 设 定 转向 的 IP 地址 和 端口 号 
中 的 Message Routing 后 ， 可 以 访问 的 对 话 框 是 : 


进入 树 形 结构 浏览 
€ hemote Log; 


€ FactoryTalk View Diagnostics List, 
以 上 两 个 对 话 框 都 是 相似 的 ， 以 Remote Log 为 例 。 选 中 Remote Log 进入 ， 显 示 勾 选 页 


iW, An 7-200 所 示 。 


Remote Log 





{Secure Warning 
Secure o 
Secure Audit 


图 7-200” 勾 选 要 发 送 的 信息 类 型 


第 7 章 PanelViewPlus 6 人 机 界面 的 应 用 469 





每 个 对 话 框 显示 出 信息 的 列表 ， 这 些 信 息 是 送 向 目标 的 。 列 表 显 示 每 个 信息 类 型 的 状 
态 。 用 上 、 下 键 选择 条 目 ， 然 后 按 动 On/Off 键 ， 勾 选 或 取消 ， 义 选 的 信息 被 使 能 。 

按 下 OK 键 ,确认 设 定 并 返回 前 一 个 对 话 框 。 按 下 Cance 键 ， 放 弃 设 定 并 返回 前 一 个 对 
话 框 。 

进入 树 形 结构 浏览 中 的 Audit Message Logging 后 ， 即 打开 监听 信息 记录 页 面 ， 如 图 7- 
201 所 示 。 

按 动 Log Audit messages as 键 ， 
选择 只 发 声响 或 只 送信 息 。 





di (S Auditonl 
按 下 OK 键 ， 确 认 设 定 并 返回 前 neo | 
[F1] O Information only 





一 个 对 话 框 ; TE F Cancel 键 ， 放 弃 
设 定 并 返回 前 一 个 对 话 框 。 

按 下 Close 键 ， 回 到 操作 员 终 端 
组 态 。 

9. 查看 和 清除 系统 事件 记录 

系统 事件 记录 对 话 框 显示 了 由 
操作 员 终 端 记录 的 报警 、 错 误 和 事 57201 选择 监听 或 信息 
件 。 每 条 记录 提供 了 每 个 事件 发 生 的 时 间 惟 和 事件 的 文字 说 明 。 如 果 事件 记录 已 经 满 了 ， 当 
新 事件 发 生 时 ， 最 旧 的 被 删除 ， 留 空 给 新 事件 加 入 。 

在 操作 员 终 端 设 置 中 选中 System Event Log 进入 ， 显 示 系 统 事件 记录 列表 ， 如 图 7-202 
所 示 。 








































dms CE R) Ct 
sepa E iac 
peter bant. Reagan: Normal power an FN 
Factory rasat recuestecl by user 
NEW regkstry created by OS wer OLODO 
^M, IR] Wirdows CE (8. 6.00.0000 Restat 
10/20/2010, 12:21:57 AM, The Event Ex seruos was stated. 




















Clear All More Details 
[F1] [F2] 


图 7-202 系统 事件 记录 列表 


按 动 上 、 下 键 ， 选 择 要 查看 的 条 目 ; 按 下 More Details 键 ， 进 入 查看 更 详细 的 信息 ; 按 
下 Clear Al 键 ， 清 除 所 有 的 记录 。 

TE P Close 键 ， 返 回 操作 员 终 端 组 态 页 面 。 

10. 系统 信息 

安装 在 操作 员 终端 的 软件 ， 可 以 查看 操作 员 终 端 和 固件 版 本 信息 ， 以 及 技术 支持 信息 这 
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个 信息 在 维修 时 非常 有 用 。 

(1) 查看 操作 员 终端 的 信息 

e 操作 员 终端 上 电 时 间 累 计量 ， 按 分 钟 计 算 。 

e 处 理 句 温度 〈 仅 700 ~ 1500 操作 员 终 端 ) o 

e 电池 的 电压 量 和 状态 。 

e 内 存 分 配 和 用 于 操作 员 终 端的 内 存 。 

e 用 于 运行 期 间 的 RAM。 

在 操作 员 终 端 设置 中 选中 System Information 进入 ， 再 选择 Terminal Information 进入 ， 显 
示 上 电 时 间 、 处 理 器 温度 、 电 池 电 量 和 状况 ， 以 及 存储 器 使 用 情况 ， 如 图 7-203 所 示 。 


Terminal Informetion 




















Total power on time (minutes): Battery Voltage: 
840 310 

Processor temperature: Battery state: 
DOT GOOD 


Memory 295932 KB RAM 79128 KB Flash 





Runtime RAM Usage 
FZ 


Memory À lozation 
[F1] [F2] 


图 7-203 ”系统 信息 查看 页 玫 






































按 下 Memory Allocation 键 ， 进 入 存储 器 分 配 查 看 页 面 ， 显 示 分 配给 存储 和 程序 的 总 量 、 
使 用 中 存储 和 程序 的 总 量 和 有 效 的 非 易 失 性 存储 总 量 ， 如 图 7-204 Bros. 


Memory Allocation 





Storage RAM Program RAM 
Allocated: I 128KB Allocated: 351544 KB 
In USE: -55954 KB In USE: 22708 KB 


Available Flash: 


56082 KB 





图 7-204 存储 器 分 配 查看 页 面 





按 下 Close 键 ， 返 回 前 一 个 对 话 框 。 

按 下 Runtime RAM Usaeg 键 ， 进 入 显示 RAM 运用 的 组 态 ， 如 图 7-205 所 示 。 

按 动 Show RAM Usage 键 ， 选 择 Yes 或 No， 决定 是 否 要 显示 RAM 运用 情况 。 

按 下 OK 键 ,确认 设 定 并 返回 前 一 个 对 话 框 。 按 下 Cance 键 ， 放 弃 设 定 并 返回 前 一 个 对 
话 框 。 
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Runtime RAM Usge 


To troubleshoot runtime problems that mav be related to RAM usage, select the"Yes* 
option below. The amount of RAM being used by your application will be displayed at 
runtime. 


O Yes 


Show RAM Usage 
[F1] © No 








OK 
[F7] 


Cancel 
[F8] 





KI 7-205 RAM 运用 组 态 


(2) 查看 固件 版 本 信息 和 技术 支持 信息 
该 软件 可 以 显示 安装 在 操作 员 终 端 上 系统 组 件 中 的 固件 版 本 信息 ， 以 及 技术 支持 信息 。 
在 操作 员 终 端 设置 中 选中 System Information 进入 ， 再 选择 About FactoryTalk View ME 


DI 2S 


Station 进入 ， 显 示 固 件 版 本 信息 ， 如 图 7-206 所 示 。 


Abaut FactoryTalk Virw ME Station 











Firmware Versian 





RSLinx Enterprise 
FactoryTalk Services Platform 
KEPwrare 

Fonts 


5 

2 

5 

1 
FactoryTalk ViewPoint 2 
Rockwell Automation ActiveX - MacraTen Lj 
Rockwyell Automation ActiveX - CustumPupllp — i 
Hockwell Automation ActiveX - DataStarePlus 6. 
fi 

Rh. 

fi. 

ü 

fj 

& 

n 





s esum 


二 | 


Rockwall Automation ActiveX - DisplayP 
Hackewell Automation ActiveX - Praqiaunch 
Rockwall Automation ActiveX - Hacipnz 
Rackwell Automation ActiveX - SBCP 
Rockwall Automation ActiveX - IPInfa 
Rockwell Automation ActiveX - EmallSender 
Rockwall Automation ActiveX - We bE r merser 


sm sB 3B i S8 


TechnicalSupport Close 
[F1] [F8] 


Fd 7-206 固件 版 本 信息 











按 下 TechnicalSupport 键 ， 进 入 技术 支持 信息 页 面 ， 可 看 到 罗 克 韦 尔 自动 化 技术 支持 的 
电话 号 码 和 网 站 。 

按 下 Close 键 ， 返回 前 一 个 对 话 框 。 

11. 使 能 或 禁止 报警 显示 

发 生 在 操作 员 终 端的 每 个 新 的 报警 ， 被 显示 在 报警 显示 屏 或 显示 条 上 。 可 以 选择 当 最 间 
的 报警 被 操作 员 确 认 时 ， 是 关闭 报警 显示 ， 还 是 仍然 打开 报警 显示 ， 默 认 的 选择 是 关闭 。 
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在 操作 员 终端 设置 中 选中 Alarm 进入 ， 如 图 7-207 所 示 。 





Close Alarm Display When Newest (s) Yes 
Alarm Acknowledge 
[F1] O Ne 





OK | Cancel 
[F7] i [F8] 











图 7-207 ”报警 显示 选择 














按 动 Close Alarm Display When Newest Alarm Acknowledged 键 ， 选 择 Yes 或 No， 诀 定 报 
警 确 认 后 ， 是 关闭 报警 显示 ， 还 是 继续 打开 报警 显示 。 

按 下 OK 键 ， 确 认 设 定 并 返回 前 一 个 对 话 框 ; 按 下 Cancel 键 ， 放 弃 设 定 并 返回 前 一 个 对 
话 框 。 

12. 日 期 和 时 间 的 设 定 

在 操作 员 终 端 设 置 中 选中 Time/Date/Regional Setting 进入 ， 再 选中 Date 进入， 打开 有 日 期 
设 定 页 面 ， 如 图 7-208 所 示 。 





























图 7-208 日 期 设 定 页 面 














JE P Year 键 ， 弹 出 操作 员 终 端 内 置 输入 键盘 ， 键 入 四 位 数 年 份 ， 键入 范围 为 1908 ~ 
2099, 

按 下 Month 键 ， 弹 出 操作 员 终 端 内 置 输入 键盘 ， 键 和 人 月 份 ， 键 入 范围 为 1 ~12。 

按 下 Day 键 ， 弹 出 操作 员 终 端 内 置 输入 键盘 ， 键 和 日， 键入 范围 为 1 ~31。 

按 下 OK 键 ， 确 认 设 定 并 返回 前 一 个 对 话 框 ; 按 下 Cance 键 ， 放 弃 设 定 并 返回 前 一 个 对 
话 框 。 

在 操作 员 终 端 设置 中 选中 Time/Date/Regional Setting 进入 ， 再 选中 Time 进入 ， 打 开 时 
间 设 定 页 面 ， 如 图 7-209 所 示 。 
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按 下 Hour 键 ， 


弹出 操作 上 5 








员 终 端 内 置 输入 键盘 ,键入 小 时 ， 键 入 范围 为 0 ~23。 


Fx F Minute 键 ， 弹 出 操作 员 终 端 内 置 输入 键盘 ， 键 和 人 分钟， 键入 范围 为 0 ~59。 
按 下 Second 键 ， 弹 出 操作 员 终 端 内 置 输 入 键盘 ， 键 入 秒 钟 ， 键 和 范围 为 0 ~59。 


按 下 OK f, 
话 框 。 


确认 设 定 并 返回 前 一 个 对 话 框 ; 按 下 Cancel 键 ， 








放弃 设 定 并 返回 前 一 个 对 


Enter time in 24 hour formast- 


[-— 29 —1] 











16 41 
Hour Minute 
[F1] [F2] 





在 操作 员 终 端 设置 中 选中 Time/Date/Regional Setting 进入 ， 再 选 Time Zonel i 
时 区 选择 页 面 , 如 图 7-210 所 示 。 


Time Zone 





图 7-209 ”时 间 设 定 页 














进入 ,打开 





(GMT-D3:00 
(GMT-03:00) 





(Gl ETIN ng 


] Greenland 
Montevidea 


:30] Newfcundland 


Bsuricicri 


] Mena. 
] Santiago 


:3U) Caracas 
0) Bagata, Lma, Quito 
> ] Eastern Time (LIS & Canada) 


Indiana (East) 


D&:00| Central Arnarica 
) Central Time [US & Canada! 

5:00] Buadalsiara, Mexico City, Monterey 
:00 | Saskatchewan 





Pacifi “Time (US 


Daylight 
Svings 


[F1] 





按 动 上 、 下 键 ， 选 
7211 所 示 。 

按 下 OK f, 
话 框 。 


按 动 Use Daylight Savings 键 ， 





确认 设 


择 合 


;0D] Atlantic Time (Canada? 
100) Georgetown, La Paz, San Juan 


la 
【GT-OB:DD] Tijuana, Baja Calfomia 





E3 
E 





OK 
[F7] 


Eg] 7-210 — EI PCIE TRE Vt [E 

















选择 Yes 或 No, 


适 的 时 区 ; 按 下 Daylight Savings $E, FIA 


定 并 返回 前 一 个 对 话 框 ; TE P Cancel 键 ， 放 弃 设 


决定 是 否 使 用 夏 时 制 ， 这 跟 


Cancel 








一 


选择 页 面 ， 如 图 


定 并 返回 前 一 个 对 


选择 时 区 有 
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Ke 
fi P Close 键 ， 返 回 前 一 个 对 话 框 。 





Daylight Savings 


Auto matically adjust clock for daylight savings. 





Use Daylight 


Savings 
[F1] 





Changes made will not be saved until you press the OK Button on the Zone screen 


| Close 


[F8] 


图 7-211 夏 时 制 选择 页 面 





在 操作 员 终 端 设置 中 选中 Time/Date/Regional Setting 进入 ， 再 选中 Regional 进入 ， 打 开 
表达 形式 设 定 页 面 , 如 图 7-212 所 示 。 


Regional Settings 





Numeric Format 
Long Date Format 
Shart Date Format 
Time Format 











Current Language: 





English (United States)(United States),1033 



































妈 7-212 ”表达 形式 设 定 页 面 


选中 Language 进入 ， 打 开 语 言 选择 页 面 ， 如 图 7-213 所 示 。 
按 动 上 、 下 键 ， 选 择 合适 的 语言 。 





按 下 OK 键 , 确认 设 定 并 返回 前 一 个 对 话 框 ; 按 下 Cancel &, 放弃 设 定 并 返回 前 一 个 对 
话 框 。 


选中 Numeric Format 进入 ， 选 择 数字 形式 ， 如 图 7214 所 示 。 


按 下 Decimal Separator 键 ， 弹 出 操作 员 终 端 内 置 输入 键盘 ， 刍 入 “.X”， 设 定 保留 小 数 
点 后 面 儿 位 数 。 





按 下 OK 键 , 确认 设 定 并 返回 前 一 个 对 话 框 ; 按 下 Cancel HE, 放弃 设 定 并 返回 前 一 个 对 
话 框 。 
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Select Language 


-hiese [Hang Kong S.4.R. ) 
hase [Macau S. ^R.) 
-hese [People's Republik cf chha) 
Chinese [Singaanre] 
Chiese [Tawan) 
ngeh (Australia) 
ngeh (Eala) 
ngeh (canada) 
znaleh (Carbaean) 
Endsh ireland) 
English (Jamaica) 
ndsh iNew Zealand) 
nah iRepublc af ha Frilppines) 
ndeh (South Africa) 
-nglkh tTrmdad and Tobago) 
Engish (United kingd 





ndsh (Zimbabwe) 
rench iEaldum) 
"rench (canada) 
"rench (France! 

















图 7-213 iE XETEUIE 








选中 Long Date Format 进入 ， 打开 复杂 日 期 形式 设 定 页 面 ， 如 图 7-215 所 示 。 
Long Date Format 


Sample- Wednesday.June 26,2018 

















Decimal - 
Separator Œ dddd, MMMM dd yyyy 
Fu Format O MMMM dd,yyyy 
F1] O) dddd dd MMMM, yyyy 


O dd MMMM,vyyy 











j | Cancel 
ce airs | m | 


R| 7-214 ”选择 数字 形式 到 7-215 ”复杂 日 期 形式 设 定 页 面 
































按 动 Format 键 ， 选 择 合适 的 日 期 形式 。 

按 下 OK 键 ， 确 认 设 定 并 返回 前 一 个 对 话 框 ; 按 下 Cancel 键 ， 放 弃 设 定 并 返回 前 一 个 对 
话 框 。 

选中 Short Date Format 进入 ， 打 开 简 单 日 期 形式 设 定 页 面 ， 如 图 7-216 所 示 。 

按 动 Format 键 ， 选 择 合适 的 日 期 形式 。 

Fk F Separator 键 ， 弹 出 操作 员 终 端 内 置 输入 键盘 ， 键 入 日 期 分 隔 符 、“/” 或 “ 

按 下 OK i, 确认 设 定 并 返回 前 一 个 对 话 框 ; 按 下 Cancel 键 ， 放 弃 设 定 并 返回 前 一 个 对 
话 框 。 

选中 Time Format 进入 ， 打 开 时 间 形 式 设 定 页 面 ， 如 图 7-217 所 示 。 

按 下 AM Symbol 键 ， 弹 出 操作 员 终 端 内 置 输入 键盘 ， 键 和 人 上 午 表达 字符 ， 默 认为 AM。 

按 下 PM Symbol 键 ， 弹 出 操作 员 终 端 内 置 输入 键盘 ， 键 和 人 下午 表达 字符 ， 默 认为 PM。 
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Time Format 


Sample: 1:53:09 PM 




























































































Sample: 6/26/2013 

D AM Symbol Time Format 
© Mid/yyyy IF] S [F4] 
C M/d/yy / 

Format i Separator h:mm:ss tt 

[F1] COMMI [F2] PM Symbol S. 
O yy/MM/dd | [F2] PM (OQ hhzmmsss tt 
C) yy-MM-dd (OQ Hmmsss 
C) dd-MMM-yy m——— O HH:mm:ss 
Í Separator WD 
[F3] : 
OK | | Cancel 
| IF7] IF8] 
yt UHJpA ~ x 
图 7216 设 定 简单 日 期 形式 图 7217 ”时间 形 式 设 定 页 面 








按 下 Separator 键 ， 弹 出 操作 员 终 端 内 置 输入 键盘 ， 键 入 时 间 分 隔 符 ， 默 认 “:”。 

按 动 Time Format 键 ， 选 择 合适 的 时 间 表 达 方 式 。 

按 下 OK 键 ， 确 认 设 定 并 返回 前 一 个 对 话 框 ; 按 下 Cancel 键 ， 放 弃 设 定 并 返回 前 一 个 对 
话 框 。 

13. 字库 链接 

字库 链接 使 得 操作 员 终 端 可 以 运行 翻译 应 用 ， 有 链接 的 字库 文件 作为 基本 字库 (例如 ， 
链接 中 文字 库 作 为 基本 字库 ， 操 作 员 界面 可 使 用 中 文 ) 。 

在 操作 员 终 端 设置 中 选中 Font Linking 进入 ， 显 示 所 有 本 地 字库 名 称 ， 如 图 7-218 所 示 。 


Select Base Font 








Show Links 
[F1] 








图 7-218 ”选择 基本 字库 
可 选择 链接 到 用 于 操作 员 终 端的 基本 字库 ， 如 果 没 有 链接 字库 ， 框 内 则 是 空白 的 。 





Fk F Show Links $Ë, 显示 基 本 字库 链接 信息 ， 如 图 7219 所 示 。 

按 下 Close 键 ， 返回 选择 基本 字库 对 话 框 。 

按 下 Delete Link 键 ， 删 除 基 本 字库 链接 。 

按 下 Edit Link 键 ， 编 辑 链接 ， 可 将 链接 文件 加 到 操作 员 终 端 中 的 本 地 字库 ， 如 图 7-220 


所 示 。 
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对 话 框 中 显示 的 是 操作 员 终端 中 除了 基本 字库 以 外 的 所 有 本 地 字库 。 按 动 上 、 下 键 ， 
择 欲 链接 到 基本 字库 的 字库 名 称 ， 按 下 Add Font 键 ， 将 所 选 字库 链接 为 基本 字库 。 


E 





Base Font- GArial Unicode MS 
Link 





Delete Link | | Edit Link | 
F1] | [F2] [F8] | 
| 

















到 7-219 ”基本 字库 链接 信息 页 面 





Add Linked Font 











Add Font 
| [F1] 
he. 
ad 
Close 


图 7-220 ”将 链接 文件 加 到 本 地 字库 





按 下 Close 键 ， 返 回 链接 字库 对 话 框 。 
7.3 操作 员 终 端的 固件 更 新 


操作 员 终端 固件 是 在 单一 的 系统 代码 (System Code SC) 的 .img 文件 中 ， 按 照 执 行 位 置 
(execute-in-place XIP) 的 区 域 打包 组 合 而 成 的 。 当 SC. img 文件 复制 到 操作 员 终 端的 虚拟 文 
件 系 统 (Virtual File System VFS), HERAA XIP 区 域 被 更 新 并 自动 重启 操作 员 终 端 。 

如 下 固件 组 件 在 更 新 期 间 将 受到 影响 : 

€ FactoryTalk View ME Station 软件 。 

e 通信 协议 和 包含 Kepware 驱动 的 驱动 器 。 

e Windows 字库 。 

e Windows CE 组 件 。 
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7. 3. 


7. 3. 


件 : 


€ FactoryTalk 组 件 。 

e 用 户 扩展 部 分 。 

如 下 操作 员 终 端 组 件 或 设 定 在 固件 更 新 后 不 会 受到 影响 : 

e Windows 注册 。 

e 文件 系统 ， 包 括 下 载 到 操作 员 终 端的 FactoryTalk View ME 应 用 项 目 。 

o 网 络 参数 ， 包 括 网 络 设备 名 称 、DHCP ERE, FA IP 地 址 、 速 度 和 双 工 设置 。 
e 显示 设 定 。 

e 屏保 组 态 。 

e 触摸 屏 校 准 。 


1 下 载 固件 文件 


从 罗 克 韦 尔 自动 化 网 站 下 载 合 适 的 固件 安装 包 ， 安 装 包 的 命名 为 : 
PVP6 «terminal family > _ 7. x-yyyymmdd. exe 








说 明 : 

e 操作 员 终 端 系 列 terminal family 是 400-600 或 700-1500。 

e 7. x 是 安装 包 中 包含 的 FactoryTalk View ME 软件 的 版 本 。 

e. yyyymmdd 是 安装 包 创 建 的 日 期 。 

这 个 安装 包 包含 了 下 列 内 容 : 

e 固 件 更 新 包 (Firmware Upgrade Package, FUP) 包含 自动 运行 的 可 执行 程序 和 新 的 
件 文件 。 

e 固件 更 新 向 导 程 序 (Firmware Upgrade Wizard, FUW), ， 版 本 为 7.00 或 更 高 ， 用 FUP 
的 内 容 来 更 新 操作 员 终 端 固件 。 

FUP 和 FUW 在 下 载 期 间 被 复制 到 计算 机 中 。 

下 面 是 将 固件 安装 文件 下 载 到 计算 机 的 步骤 : 

o 进入 网 址 http: //www. rockwellautomation. com/support, ， 双 击 Firmware Updates 链接 。 

€ 选择 Computers & Operator Interface ， 然 后 选择 PanelView Plus, 

e 根据 提示 找到 型 号 和 版 本 合适 的 PanelView Plus 6 操作 员 终端 的 固件 安装 包 。 

e 下 载 更 新 文件 ， 记 住 下 载 文件 的 存放 位 置 。 

e 安装 更 新 文件 〈. exe)。FUW 已 安装 在 FactoryTalk View ME 文件 夹 ; 固件 更 新 包 
(. fup) 文件 安装 在 安装 过 程 中 指定 的 文件 夹 。FUP 名 称 为 PVP6xX _ 7. x-yymmdd 
(700 ~ 1$00) PVP6xA 7. x-yymmdd (400 和 600) 。 


2 固件 更 新 导向 (FUW) 和 了 UP 的 安装 
操作 员 终 端的 固件 更 新 需要 通过 固件 更 新 导向 (FUW) 来 完成 ， 提 供 两 种 方法 更 新 固 









































e 用 FUP 文件 的 内 容 创建 固件 更 新 卡 ， 将 FUP 文件 下 载 在 操作 员 终 端 以 更 新 固件 。 
件 更 新 卡 可 以 是 USB 闪存 设备 或 SD 闪存 卡 。 

e 操作 员 终端 中 的 更 新 固件 通过 网 络 直接 连接 到 计算 机 。 网 络 连 接 需 要 计算 机 运行 
RSLinx Enterprise 软件 ， 版 本 为 5.0 或 更 高 。 在 RSLinx Enterprise 软件 中 ， 可 浏览 选 























第 7 25  PanelViewPlus 6 人 机 界面 的 应 用 479 





择 将 要 更 新 固件 的 操作 员 终端 。 


FUP 文件 安装 过 程 : 

将 下 载 的 FUP 文件 解压 后 ， 成 为 可 执行 文件 ， 如 图 7-221 所 示 。 
Name = Type Compresse... | Pass 
[E] pype 700-1500 7.00-20130325.exe Application 68,990 KB Mo 





器 











7221 可 执行 UP 安装 文件 
双击 辐 ]pPwP6_700-1500_7,00-20130325,exe， 开 始 执行 安装 ， 如 图 7-222 所 示 。 


(Firmware Upgrade Wizard for Panelview Plus 6 700-1500 Installshi x| 















Welcome to the InstallShield Wizard for 
Firmware Upgrade Wizard for PanelYiew Plus 
6 700-1500 


The InstallShield(R) wizard will install Firmware Upgrade Wizard 
for Panelview Plus & 700-1500 version 7.00.20130325 on your 
computer. The Firmware Upgrade Wizard will be automatically 
upgraded to the latest version, 


It is strongly recommended that you exit all Windows programs 
before running this setup program, Click Cancel to quit the 
setup program, then clase any programs you have running. To 
continue, click Next. 


WARNING; This program is protected by copyright law and 
international treaties. 


< Back ce | 


k| 7-222 Z FUP 文件 




















Sig UMA, AF, mE 7-223 所 示 。 


i Firmware Upgrade Wizard for Panelyiew Plus 6 700-1500  Installshiel x| 


Destination Folder 
Click Next to install to this Folder, or click Change to install to a different Folder. 


oc Install Firmware Upgrade Package to: 
WE C:\Program Files (x86)IRockwell SoftwarelRSView EnterpriselFUPS Change... | 








When running the Firmware Upgrade Wizard, you will need to navigate to the 
folder selected above to find the Firmware Upgrade Package (FUP) installed with 
this setup. 


Iristallstield 





< Back Cancel | 





图 7-223 ”选择 FUP 安装 的 文件 夹 


请 记 住 这 个 安装 路 径 ， 或 者 通过 Change... 指定 的 安装 路 径 ， 运 行 FUW 时 ， 将 要 选择 
这 个 路 径 去 找到 FUP。 所 有 的 内 容 被 安装 在 这 个 文件 夹 下 ， 为 操作 员 终 端 更 新 固件 提供 所 需 
要 的 信息 。 


Hugo Mes? |， 进入 下 一 步 ， 如 图 7-224 所 示 。 


mug ntal |， 开 始 安装 FUP， 直 到 出 现 完成 提示 ， 如 图 7.225 所 示 。 
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i2 Firmware Upgrade Wizard for PanelView Plus 6 700-1500 - InstallShiel xj 


Ready to Install the Program 
The wizard is ready to begin installation, 


Click Install to begin the installation. 





If vou want to review or change any of your installation settings, click Back. Click Cancel to 
exit the wizard. 


InstallShield 





< Back Install Cancel | 





E7224 准备 安装 


i Firmware Upgrade Wizard for PanelView Plus 6 700-1500 - Ins talls ie x| 











InstallShield Wizard Completed 


The InstallShield wizard has successfully installed Firmware 
Upgrade Wizard For Panelview Plus 6 700-1500. Click Finish to 
exit Ehe wizard. 








= Back Cancel | 
图 7-225 FUP 安装 完成 
Hubo Fnish |， 结束 安 装 。 


现在 准备 运行 FUW ， 去 更 新 操作 员 终端 固件 ， 从 USB 闪存 或 SD 卡 驱 动 ， 或 用 网 络 连 
接 都 可 以 。 


7.3.3 操作 员 终端 固件 更 新 的 操作 过 程 


操作 员 终 端的 固件 更 新 ， 是 通过 外 部 的 存储 设备 来 实现 的 。 所 谓 外 部 存储 设备 ， 可 以 是 
外 接 的 USB 闪存 或 SD 卡 ， 也 可 以 是 通过 网 络 直 连 的 计算 机 。 
从 存储 设备 中 更 新 固件 的 过 程 分 为 两 步 : 首先 ， 要 创建 具有 所 需 国 件 文件 的 固件 更 新 














F; 然后 ， 用 固件 更 新 卡 去 更 新 操作 员 终 端 固件 。 | Tools Window Help 
1. 创建 固件 更 新 卡 i * Diagnostics Setup... 


复制 固件 文件 到 USB 闪存 设备 或 SD 卡 的 步骤 如 | ee 


— Transfer Utility ，， 
下 : Tag Import and Export Wizard... 


I) 在 计算 机 上 插入 USB 闪存 设备 或 SD 卡 。 Imm 

23 运行 固件 更 新 导 [5] 程序 , 可 通过 两 种 方法 进入 E Languages... 

€ 在 FactoryTalk View Studio 软件 中 ， 打 开 Tools 3£ g End... 
单 ， 选 中 Firmware Upgrade Wizard， 如 图 7-226 
所 示 。 

e 在 Windows 桌面 上 启动 程序 ， 选 择 Start 一 Pro- 
grams — Rockwell Software 一 FactoryTalk View — HIT206 JM Tosla J247 PUW 








1^? Replace... 
E| Cross Reference. ,, 


Options... 
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Tools 一 ME Firmware Upgrade Wizard, ， 如 图 7-227 所 示 。 
3) 双击 Firmware Upgrade Wizard, ja zh FU 又 ， 下 面 的 步骤 从 初始 化 Firmware Upgrade 
Wizard 对 话 框 开始 ， 如 图 7228 所 示 。 





E FactoryTalk view 
启动 FUW 的 步骤 如 下 : 回 FactoryTalk View ME Station 
€ 选择 Create firmware upgrade card 选项 。 回 FactoryTalk view Site Edition Client 
。 通 过 浏览 选择 固件 更 新 卡 的 位 置 ， 在 计算 机 下 找 E ene 
到 存储 卡 的 根 目 录 , 如 USB 闪存 设备 的 根 H 3x , Tools 
固件 文件 将 被 复制 在 这 个 位 置 。 也 可 以 暂时 存放 NT 
y T F1 ppicatian Manager 
在 指定 的 硬盘 文件 夹 ， 之 后 再 复制 到 存储 设备 的 而 DeskLock 
根 H 3x w FactoryTalk View SE Secure Wel 
. M . Nee " " 国 FTVIEWLISER Account Reset 
b 从 Existing terminal type T hi ES 单 中 选 择 版 本 为 f Graphic Strings Search and Repl 
v6. 00 ~ v7. 00 的 PanelView Plus 6 操作 员 终 端 。 Ta HMI Server Backup and Restore 





























e 单 击 Next 键 ， 进入 下 一 步 。 s% id TEE 
现在 ， 对 话 框 中 出 现 了 源 文件 的 文件 夹 位 置 (这 是 & ME Transfer Utility 
刚才 创建 的 ) ， 并 选择 了 固件 版 本 ， 如 图 7-229 所 示 。 a n EEN 
4) 下 列 步 骤 还 是 在 固件 更 新 导向 对 话 框 中 : 
E 


Select the type of firmware upgrade to perform: 
C Upgrade firmware on terminal 
(* Create firmware upgrade card 

Firmware card location: 

Existing terminal type: 


PanelView Plus & 700-1500 [ME vEDO-v7.00] = KAE ee E de be 











taa | ee | 


图 7-228 初始 化 固件 更 新 导向 对 话 

















R 
Terminal type: PanelView Plus B 700-1500 [ME v6.00 - v7.00) 


Firmware source folder: 


[c AProgram Files (x86)Rockwell SoftwareNRiSView EnterpriseXFLIPs*y - | 


[Major . Minor. Release Date ] 








tea | ee] 


图 7-229 固件 更 新 导向 对 话 框 


e 浏览 计算 机 中 国 件 源 文 件 的 位 置 ， 此 处 FUP 已 安装 。 
e 选择 要 更 新 的 固件 版 本 。 
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e 单 击 Next 键 ， 进 入 下 一 步 。 
可 能 需要 等 待 儿 秒 才 能 到 下 一 个 对 话 框 ， 一 直 等 到 FUP 被 检索 出 现 ， 如 图 7-230 所 示 。 
- ici xd 


Select the KEPServer drivers to be included in the firmware: 






Allen-Bradley Bulletin 1609 
器 allen-Bradley Bulletin 900 
口 AutomationDirecE DirectNet 

O AutomationDirect EBC 

C AutomationDirect ECOM 

Ll1Bacnet/rP 

[1st Ethernet 

[C] GE Ethernet Global Data 

口 Hilscher Universal 

[] Mitsubishi Ethernet 

[C] Mitsubishi Fx 

[C] Mitsubishi Fx Met =| 








< Back Cancel | Help | 


Z| 7-230 ”选择 操作 员 终 端的 驱动 


5) 从 如 图 7-229 所 示 的 对 话 框 中 ， 选 择 操作 员 终 端 可 连接 的 通信 驱动 ， 可 选择 
KEPSServer 驱动 ， 决 定 是 否 要 包含 在 固件 中 ， 驱 动 选 择 项 还 包含 了 常见 的 第 三 方 驱动 ， 选 择 
后 单 击 Next 键 。 

Kepware 驱动 已 经 安装 在 PanelView Plus 6 操作 员 终 端 中 。 

最 后 一 个 对 话 框 ， 总 概 了 创建 固件 更 新 卡 的 选择 ， 如 图 7-231 所 示 。 


ax 


Press Finish to create the firmware upgrade card. 

















Upgrade type: Firmware upgrade card 

Terminal type: PanelView Plus 6 700-1500 [ME v5.00 - v7.00) 
Upgrade firmware version: Y.00-20130325 [Major . Minor. Release Date ] 
Firmware card location: FA 

ViewPoint: Yes 


KEPServer drivers: Allen-Bradlev Bulletin 1609 
< Back | Finish | Cancel | Help | 


图 7-231 固件 更 新 选项 总 概 


6) 单 击 Finish 键 ， 开 始 复制 固件 文件 到 固件 更 新 卡 中 ， 如 图 7-232 所 示 。 

7) 固件 更 新 卡 创建 成 功 的 

提示 出 现 ， 如 图 7-233 所 示 。 
单 十 OK 键 完成 。 如 果 固件 。 OO 

文件 是 临时 复制 到 硬盘 文件 夹 ， tas | 

将 文件 夹 下 面 的 文件 复制 到 USB 

闪存 设备 或 SD 卡 的 根 目 录 。 在 87232 复制 到 固件 更 新 卡 








Copying firmware... 
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执行 操作 时 ， 只 有 根 目录 才 是 有 效 的 文件 夹 位 置 。 
8) 从 计算 机 移 除 USB 闪存 设备 或 SD Ko 








9) 下 面 的 工作 是 用 固件 更 新 卡 去 更 新 操作 员 终 端的 固件 。 


2. 用 固件 更 新 卡 更 新 操作 员 终 端的 固件 





Firmware Upgrade N 


下 面 的 这 些 步骤 是 将 USB 闪存 设备 或 











SD 卡 中 的 国 件 文件 传送 到 操作 员 终端 ， 也 


就 是 用 前 面 步骤 所 创建 的 固件 更 新 卡 来 传送 


固件 文件 。 


在 下 面 的 操作 过 程 中 ， 不 要 从 操作 员 终 
端 移 除 USB 闪存 设备 或 SD 卡 ， 和 否则 将 毁坏 
固件 ， 并 使 得 操作 员 终 端 变 得 不 稳定 。 在 国 件 更 新 期 间 ， 








Qo The firmware upgrade card was created successfully, 











和 4 7-233 








固件 更 新 成 功 














源 。 建 议 不 要 使 用 USB 的 Hub 连接 ， 可 能 会 有 不 可 预料 的 情况 出 现 。 


操作 员 终 端 固件 更 新 步 又 如 下 : 














1) 在 操作 员 终 端 上 ， 直 接连 接 USB 闪存 设备 ,或 将 SD 卡 插入 合适 的 卡 槽 内 。 





固件 更 新 自动 启动 并 在 操作 
员 终端 显示 对 话 框 ， 如 图 7-234 所 
Ro 

2) 在 操作 员 终 端 ， 单 击 Up- 
grade $E, 启动 固件 更 新 。 操 作 员 
终端 重启 ， 并 显示 更 新 期 间 的 进 
度 条 框 。 当 更 新 完成 ， 操 作 员 终 
端 重启 ， 执 行 新 的 固件 版 本 。 

3) 从 操作 员 终 端 移 除 USB N 
存 设 备 或 SD 卡 。 

至 此 ， 用 USB 闪存 设备 或 SD 
卡 更 新 操作 员 终 端 固 件 的 工作 全 
部 完成 。 














Firmware Upgrade Card E 


Firmware version(Major.Minor.Patch.Build) 
06.00.0 06.00.0 
07.00.0 


Terminal: 
Upgrade Card: 


The terminal is about to be upgraded with new firmware. 
FactoryTalk View ME Station and any running applications will 
be terminated. 

After updating files,the terminal will be restarted to complete 
th upgrade. 


Press the Upgrade button to continue.Otherwise,press the 
Exit button and remove the firmware upgrade card. 





也 不 能 中 途 关闭 操作 员 终 端的 电 





重要 提示 : 如 果 固 件 更 新 失 
败 ， 如 掉 电 或 固件 更 新 卡 意外 移 
除 ， 可 以 恢复 操作 员 终 端的 出 厂 
默认 固件 〈 操 作 员 终端 复位 操作 ) 。 

3. 通过 网 络 更 新 操作 员 终端 的 固件 





图 7-234 启动 固件 更 新 














还 有 一 种 操作 员 终 端 固件 更 新 的 方法 是 : 通过 直接 连接 的 网 络 将 计算 机 与 操作 员 终 端 相 
连 。 网 络 连 接 的 方法 需要 计算 机 运行 固件 更 新 导向 程序 (FUW) 和 RSLinx Enterprise 软件 


(5. 0 或 更 高 版 本 ) 。 





RSLinx Enterprise 软件 需要 通过 网 络 浏览 找到 并 选择 操作 员 终 端 。 




















网 通信 。 








1) 运行 固件 更 新 导向 程序 ， 有 两 种 方法 进入 : 


下 面 是 通过 网 络 将 固件 文件 复制 到 操作 员 终 端的 步骤， 用 RSLinx Enterprise 软件 和 以 太 


484 集成 架构 中 型 系统 





€ 1i FactoryTalk View Studio 软件 中 ， 打 开 Tools 菜单 ， Æ Firmware Upgrade Wizard, 


如 图 7-235 所 示 。 
o £ F$ Start 一 Programs 一 RockwellSoftware 一 FactoryTalkView 一 Tools 一 ME Firmware Up- 


grade Wizard ， 启 动 固件 更 新 导向 程序 ， 如 图 7-236 所 示 。 


FactoryTalk View 
Tools Window Help O FactoryTalk View ME Station 
LJ FactoryTalk view Site Edition Client 
EY FactoryTalk View Studio 
O samples Water 








i * Diagnostics Setup... 
Diagnostics Viewer, ,, 


— Transfer Utility，， Tools 
Tag Import and Export Wizard.. 图 Application Dacumenter 


Application Manager... SA Application Manager 

3 Q DeskLack 
w FactoryTalk View SE Secure Wel 
国 FTVIEWLISER Account Reset 
e Find... BA Graphic Strings Search and Repl 
e Replace. u S HMI Server Backup and Restore 


[es] Cross Reference. ,, — unus Tag Database Conversic 


Languages, 





Options... e ME Transfer Utility 


























Z] 7-235 ”从 Tools 运行 FUW &k| 7-236 ”从 Start 启动 固件 更 新 导向 程序 














双击 Firmware Upgrade Wizard ， 启 动 FUW。 下 面 的 步骤 从 初始 化 Firmware Upgrade Wiz- 
ard 对 话 框 开始 ， 如 图 7-237 所 示 。 
lel xl 


Select the type of firmware upgrade to perform: 
(* Upgrade firmware on terminal 


C Create firmware upgrade card 


Firmware card location 


| [= 


Existing terminal type 





Flus CE FUF should be 


ewPlusB 700-1500 [ME v6.00 - v7.00] hote Kar 
CE terminals 


used for Vi 








Back Cancel | Help | 


图 7-237 初始 化 固件 更 新 导向 对 话机 











[FAT 








2) 选择 Upgrade firmware on terminal 3€ 然后 单 击 Next 键 ， 进 入 下 一 步 。 弹 出 提示 对 


话 框 ， 如 图 7.238 所 示 。 ET 
3) 单 击 Yes， 然 后 继续 ， 这 样 的 选 
! PanelView Plus, Panelwiew Plus CE, or Panelwiew Plus Compact 


择 将 不 会 在 PanelView Plus 6 操作 员 终端 = terminal before performing a Firmware upgrade. 
上 留 下 备份 文件 。 出 现 对 话 框 ， 如 图 7- A 
239 所 dr G 

4) 选择 Network connection (using 


RSLinx Enterprise) ， 然 后 单 击 Next。 对 于 
PanelView Plus 6 操作 员 终 端 来 说 ， 这 是 到 7-238 ”备份 文件 确认 提示 


o All ,MER Files should be backed up and removed From the 
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唯一 有 效 的 选择 。 出 现 对 话 框 ， 如 图 7240 所 示 。 
IE 


Select the type of connection to the terminal: 


(* Network connection [using RSLins Enterprise] 
[Only connection type available for use with FactoryTalk View ME Station v6.00 or later terminals.] 


C Ethemet connection [using PanelView File Transfer Utility] 
|P dress 


C Serial connection 
[using Panelview File Transfer Utility and RAS connection] 


tee | e | 


图 7-239 ”选择 连接 到 操作 员 终端 方式 











[TEES Upgrade Wizard -ioj xj 
Select the terminal: 


DJ RSLinx Enterprise, TEMPOSG-S81OWFKUS 
E 1789-A17, Backplane 
-a EtherNet, Ethernet 

192.168.1.1, 1769-L36ERM, CML Test 

192.168.1.6, 1734-AENTR, 1734-AENTR Ethernet Adapter 

i| 192.168.1.10, 1783-ETAPJAÀ, 1783-ETAP/A 
EU 192.168.1.16, 1783-BMS1ü0CGP, 1783-BMS1üCGP Stratix 5700 

ce DE ^ w Plus & 1 Pë ^ 




















Mode: Online [Mot Browsing 





< Back Cancel | Help | 


图 7-240 ”选择 操作 对 象 











5) 浏览 并 选择 接受 固件 更 新 的 目标 操作 员 终 端 ， 然 后 单 击 Next 键 ， 出 现 对 话 框 ， 如 图 
7-241 所 示 。 








di 
Selected terminal 
Terminal type: PanelView Plus B 1000 [ME v6.00 - 7.00) 
Firmware version: 5.10.00.08 [ Major . Minor . Patch . Build ] 





Firmware source folder: 


[E Frogram Files (#86) Rockwell SoftwareXRSView Enterprise FUP de | 


Upgrade firmware version: 





v | ( Major. Minor. Patch . Build ] 





[usa oed 


图 7-241 固件 更 新 导向 对 话 框 
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6) 下 列 步 又 还 是 在 这 个 对 话 框 完成 的 : 

o 在 计算 机 中 ， 浏 览 并 找到 固件 源 文件 ， 此 处 FUP 已 被 安装 ， 默 认 的 位 置 被 显示 。 

e 下拉 菜单 ， 选 择 要 更 新 的 固件 版 本 。 

e 单 击 Next 键 ， 进 入 下 一 步 。 

在 FUP 检索 的 时 候 ， 需 要 等 待 几 秒 的 时 间 ， 才 会 出 现下 一 个 对 话 框 ， 如 图 7-242 所 示 。 
EE 


Select the KEPServer drivers ta be included in the firmware: 






Allen-Bradley Bulletin 1609 
O allen-Bradley Bulletin 900 
口 AutomationDireck DirectNet 

口 &utomationDirect EBC 

O AutomationDirect ECOM 

口 sacnetjTP 

[C GE Ethernet 

[O GE Ethernet Global Data 

口 Hilscher Universal 

口 Witsubishi Ethernet 

口 Witsubishi Fx 

口 Witsubishi Fx Net =| 





< Back Cancel | Help | 


图 7-242 ”选择 操作 员 终 端 驱动 











7) 从 如 图 7-241 对 话 框 中 ， 选 择 操 作 员 终端 可 连接 的 通信 驱动 ， 可 选择 KEPSServer 驱 
动 ， 决 定 是 否 要 包含 在 固件 中 ， 驱 动 选 择 项 还 包含 了 常见 的 第 三 方 驱动 ， 选 择 后 单 击 Next 
键 。 
Kepware 驱动 已 经 安装 在 PanelView Plus 6 操作 员 终 端 中 。 
Rc dae 总 EA A E 选择 ， 如 图 7-243 所 不 。 
M 


Press Finish to upgrade the firmware on the terminal. 


Upgrade type: Terminal firmware upgrade 
Terminal type: Panelview Plus6 1000 [ME v6.00 - v7.00] 
Current firmware version: 5.10.00.083 [ Major . Minor , Patch . Build ] 


Upgrade firmware version: 7.00-20130325 


ViewPoint: Yes 


PServer drivers: Allen-Bradley Bulletin 1508 








Cancel | Help | 














FR| 








7-243 ”固件 更 新 选项 总 概 











8) 单 击 Finish， 在 操作 员 终端 开始 更 新 固件 。 弹 出 对 话 杠 ， 如 图 7-244 所 示 。 
单 击 | e ||， 确认 更 新 开始 ， 更 新 过 程 如 图 7.245 所 示 。 
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Firmware Upgrade xi 


m Ñ; The terminal is about to be upgraded with new firmware, 


~ FactoryTalk View ME Station and any running applications will be 


terminated, 


After downloading Files, the terminal will be restarted to complete 


the upgrade. 


Do you wish ko continue? 


Yes 





No | 





图 7-244 


开始 更 新 轩 件 








Downloading firmware E 


Downloading firmware... 





Warming: Failure ta maintain power and communications to the terminal during the upgrade may render the terminal inoperable. 


33x 








图 7-245 


9) 将 固件 文件 的 更 新 复制 到 操作 员 终 

10) 当 固 件 更 新 完成 后 ， 单 击 OK 
键 。 操作 员 终 端 重新 启动 ， 执 行 新 的 固件 
版 本 。 

重要 提示 ， 如 果 固 件 更 新 失败 ， 如 
掉 电 或 固件 更 新 卡 意外 移 除 ， 可 以 恢复 
操作 员 终 端的 出 三 默认 固件 (操作 员 终 
端 复位 操作 ) 。 





固件 更 新 过 程 





端 ， 完 成 后 的 提示 对 话 框 ， 如 图 7-246 所 示 。 


Firmware Upgrade Wizard xj 


The upgrade files have been downloaded to the terminal, 


Check the terminal For any specific actions necessary to complete the 


reboot. 
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